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  باستخدام التهجين المتبادل لأهم الصفات الكمية ةوراثيدراسة بعض المؤشرات ال
 . ((.Pisum sativa Lطرز وراثية من البازلاء   ثلاثةفي  الكامل

 (1 (سعيد مرشد  و  (1(الشميري عارف و  *(1)زيد ناجي محمد

 صنعاء –محطه بحوث المرتفعات الشمالية  ،الهيئة العامة للبحوث والإرشاد الزراعي .(1)
 ( 770541186-967تلفون: +،  n.zied2014@gmail.com : البريد الإلكتروني   ، ناجي محمد زيد  :للمراسلة* ) 

 2025 /10  /8تاريخ القبول:    2025 /4  /23 تاريخ الاستلام:

 الملخص 

عن    كيلومتر  15تبعد حوالي    صنعاء التي   –لمزرعة البحثية الشمالية العرة  الدراسة في اتم تنفيذ هذه  
في برنامج تهجين    دخلتأ   تم استخدام بذور ثلاثة طرز وراثية.  م2022 –2023 خلال العامين  صنعاء

تراكيب لإنتاج هجن فردية بهدف الحصول على    م 2022في الموسم الزراعي الشتوي يناير  تبادلي كامل
رقاد التي تتميز بها  والتبكير في النضج ومقاومة الجديدة تجمع بين صفة المحصول العالي    وراثية

 3يدوياً بتاريخ    زرعت بذور نباتات الجيل الأول في الموسم الصيفيو ,  الاباء. حصدت البذور الهجينة
التهجين2022يوليو ناتج  من  عليها  المتحصل  تم   م  الثاني  الانعزالي  الجيل  نباتات  على  للحصول 

حيث  يمن جميع الهجن في الجيل الانعزالي الثان  المور فولوجيهنباتا متميزاً في صفاتها    68انتخاب  
اولية  غلة  تجربة  في  كجيل    قيمت  مكررات  يناير   انعزاليبثلاثة  الشتوي  الزراعي  الموسم  في  ثالث 

ب كأ (  1  –)عمران  كأم والطراز الوراثي  (  السعيد  )اثي  الطراز الور   استخدامن  أ  نتائجالهرت  ظأ  .م2023
الهجن تميزت بأن    هرت النتائجظأكما    ،من تهجيناتها العكسية  ةبدرجة كبير على  أ عقد قرون  عنه  نتج  

مما يؤكد وجود التباين الوراثي   تحت الدراسة  الأبوينأفضل    متوسطبقوة هجين عالية تجاوزت قيمها  
  المدروسة   صفاتوالثالث لل  في الجيل الثاني  وان تقدير نسبة التوريث الواسعة  ،في الجيل الانعزالي الاول

 100وزن   ،)سم(  ارتفاع النبات  ،عدد القرون لكل نبات  ،إزهار  50%عدد الايام من الزراعة حتى  )
سجلته    لماراً  ظانها صفات مفيدة ن  إلى يشير ذلك    كانت عالية.   (وحاصل النبات )جرام(  )جرام  بذرة  

 نعزالاتيمكن الاعتماد عليها لمتابعة سير الاعلى التوريث وبالتالي  هذه الصفات من قابلية عالية  
الوراثية فيها ودراسة استقرارها الوراثي التي ستورث صفاتها وخصائصها المرغوبة مثل المقاومة للرقاد  

 لمحصول البازلاء.   وإنتاجيتها الحبية العالية

 . بازلاء ،وراثة نبات ،تهجين  ،تربية :الكلمات المفتاحية

 : المقدمة

 البقولية  للعائلةالذي يتبع  Pisum))الجنس    إلىأحد محاصييل البقوليات الذذائية الهامه وينتمي   ((.Pea Pisum sativa Lالبازلاء 
((Leguminasae(1982،  والورع  اسيييود)، وتعد جميع الأنواع التي تنتمي للجنس Pisum)   ثنائية التضييياع )2n= 14   وتصييين

ة الزهرة حيث تنثر حبوب اللقاح قبل تفتح الزهرة  عطبي  إلىوهذا يعود بشييييييييييييكل رئيسييييييييييييي   ،أنها من النباتات ذاتية التلقيح  البازلاء على

mailto:n.zied2014@gmail.com
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% 1وقد يحصييل تلقيح خلطي نادراً في البازلاء عن طريا الحشييرات بنسييبة لا تتجاوز   (Coopper, 1938)سيياعة تقريباً   24بنحو  
. تزرع من اجل القرون الخضييييراء (1996  ،الدجوي )  متأقلم مع المناخات الباردة والرطبةوهو نبات عشييييبي حولي  . 1993) ،حسيييين)

جزاء أكما يسيييتخدم المجموع الخضيييري في عمل السيييلطات في  ،تعلب وتجمد  وأطبوخه ما مإ  كثيرة ولها اسيييتخدامات  ،والبذور الجافه
ن بسيييييبب محتواها من مادة الكولين ولها فوائد طبيه في خفض نسيييييبة الشيييييحوم في الدم وتحد من تصيييييلب الشيييييرايي ،من اسييييييا وافريقيا

Coline Matthews and Arthure, 1985) (، لخضييير الواسيييعة الانتشيييار في العالم كما تعد البازلاء الخضيييراء من محاصييييل ا،  
فهي تحتل المرتبة الثانية بعد الطماطم كماده خام لمعامل التعليب   ،الأغذيةتواجد فيها مصانع لتعليب  وخصوصاً في المناطا التي ت

الحيوي لوزوت الجوي   حيييييث  التربييييةاهميتهييييا في تحسييييييييييييييين خصييييييييييييييوبيييية    إلىإضيييييييييييييييييافيييية    ،(1992،بوراس) التثبيييييت   تقوم بعملييييية 
 (Karpensstin and Stuelpuage, 2000).  
مليون 7.45 ( فقد بلذت إجمالي المسياحة المزرعة بالبازلاء نحو,FAO (2018 الفاو  حصياءات منضيمة الأغذية والزراعةإوبحسيب  

 لاءوهو نوع من أنواع البييياز   )العتر(محليييياً  واليييذي يطلا علييييه    في اليمنالبيييازلاء  زرع  ت  مليون طن.13.41  هكتيييار بيييبنتييياج بل  نحو
حيث تتميز اليمن عن غيرها من م 2018كتاب الإحصييييييييييياء الزراعي    طن (2248( هكتار انتجت حوالي )1526)بمسييييييييييياحه قدرت  

 .في السييييينة في مختل  المحافظات  ذات بيئيات زرااية متنوعة ومواسيييييم زرااية متعددة  ،مسييييياحات زرااية واسيييييعةها تملك الدول بأن
التي تنقصيييها بعض الصيييفات الزرااية الهامة فالاعتماد على الاصيييناف المحلية ذات المكون الوراثي المحدود أو الاصيييناف المدخلة  

  في اليمن. لمحصول البازلاء تشكل عقبات اساسية في سبيل تقدم رفع الإنتاج الزراعي

 الداخلة في الآباء لأن اختيار, ((Muehlbaurr, 1991  كبيرة ذا أهميةيعتبر المحلية والمدخلة   المصييييييييييييادر الوراثيةغربلة    فبن  ،لذا
 ;Santalla et al)كد أخرى  أالتهجين يحدد المدى الأقصييييييييييى للتحسييييييييييين الوراثي الممكن تحقيقه في الصيييييييييين  الجديد. من ناحية 

يقة لوصيييناف المحلية بهدف توسييييع القاعدة الوراثية الضييي  صيييناف البازلاء المدخلةأعلى ضيييرورة تحديد التباين الوراثي لدى   (2001
لان الناتج هو محصيلة التفاعل بين العوامل البيئية , و السيلالات الابوية ناجحاً أمجموعة الأصيناف  انتخابعندما يكون   من البازلاء

صييييين  محسييييين من البازلاء ذات مواصيييييفات جيدة من حيث   إلىالمحيطة والعوامل الوراثية في النبات المزروع. وعلية فأن التوصيييييل  
احداث تباينات وراثية في  إلى  لدراسيييييييييييةهذ اتهدف  البحثي.   سييييييييييياس نجاح عملناأاومتها للرقاد هو ومق  العالية  قدرتها الإنتاجية الحبية

 عالية. التتميز بتبكيرها في النضج ومقاومة للرقاد وإنتاجيتها الحبية في محصول البازلاء الاجيال الانعزالية لاستنباط سلالات جديدة 
 

   :وطرائقه مواد البحث

بينما الاصيناف المدخلة    ،البازلاء المحلية التي تزرع في اليمن مبكرة في النضيج صيذيرة البذرة متدنية الإنتاجية الحبيةصيناف  أ  معظم
متباينة  تراكيب وراثية  من البازلاء ذاتثلاثة طرز وراثية    انتخابتم    ،لذا متأخرة في النضيييييييج كبير البذرة عالية الإنتاجية من الحبوب

 –ي مزرعة بحوث المرتفعات الشييييماليةتقييمها لموسييييمين متتاليين فبعد ومدخلة   محليةمن عدة طرز وراثية  فولوجيهالمور  بصييييفاتها  
)إيكاردا( حلب   وث الزراايةالمركز الدولي للبحالمدخل من  (PS-510)( وكوده1-الطراز الأول سيييمي )عمران    وهي:العرة صييينعاء  

في  متوسييييييييط التبكيرغير مقاوم للرقاد و لكنه   ،عاليةالحبية وإنتاجيته اليمنية  ةعلى البيئ بأن بذوره كبيرة الحجم ومتأقلمتميز  يسييييييييوريا 
محدود النمو   ،يتميز بأن بذوره كبيرة الحجم د(كة اليمنية )نادفو عن طريا الشيييير تم ادخاله  ( السييييعيد  سييييمي )والطراز الثاني   ،النضييييج

من عدة   هانتخابتم   (1  -همدان)سييييييمي والطراز الثالث محلي   ،للرقاد لكنة متأخر في النضييييييج  ومقاوم  ،ملائم لعملية الحصيييييياد الألي
في النضييييييييييييييج ولكنيه غير مقياوم للرقياد    مبكر  ،بيأن بيذوره صييييييييييييييذيرة الحجميتميز  طرز وراثيية محليية جمعيت من منياطا يمنيية مختلفية 
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 أن تكون بيذورتم التركيز على  حييث   يتبيادلفي برنيامج تهجين   الوراثييةالطرز  الثلاثية  دخليتأ  .(1)  صييييييييييييييورةوإنتياجيتيه الحبيية متيدنيية  
 حسيييييب الطريقة الثالثة  التبادلي الكاملالتهجين  تصيييييميم  باسيييييتخدام التهجين  تنفيذ عمليةوتم متجانسيييييه من حيث الحجم واللون   الآباء
 (Griffing 1965).  :كالآتي 

 ي الكامل تبادلالتهجين التصميم  :(1جدول )ال
 

A=( 1 –عمران  ), B=السعيد , C=( 1 –همدان   ) 

يناير  22بذور الآباء فيزرعت )م  2022في الموسييييم الزراعي الشييييتوي   صيييينعاء -التجربة في المزرعة البحثية الشييييمالية العرة  نفذت
بهدف الحصييييييييييييول على توافا في التزهير بين   ثني عشيييييييييييير يوماً أبفارق  م 2022يناير 15بينما زرعت بذور الأمهات في    ،م2022

 . (الاباء المبكرة والمتأخرة

ميسييييم    إلىولة وسييييرعة نقل حبوب اللقاح من زهرة نبات الأب هتم زراعة كل خط من نبات الأم بين خطين من نبات الأب بهدف سيييي
من زهرة نبات الأم وعددها عشييرة باسييتخدام ملقط التهجين وعلمت الزهرات المهجنة بخيط التهجين امتدت   المآبرنبات الام بعد إزالة  

الفترة في و  7- 10ن في الفترة الصيييييباحية من السييييياعة  وعند بداية تكوين زهرات البازلاء تمت عملية التهجي .سيييييبعة أيامفترة التهجين 
المجموعة الأولى القرون   ،مجموعتينبخيط التهجين وتم فرز    حصيييييييييدت القرون المعلمةفي مرحلة النضيييييييييج    ،4 - 6المسيييييييييائية من 
للصفات التالية كما تم حساب نسبة قوة الهجين   لحساب نسبة نجاح التهجين. لم تخصب والمجموعة الثانية التي ،المخصبة الممتلئة

بذرة  100متوسيييييط وزن  ،متوسيييييط ارتفاع النبات )سيييييم( ،متوسيييييط عدد القرون على النبات ،% إزهار50عدد الايام من الزراعة حتى 
المعادلة    إلىاسيييييتناداً   الأبوينأو افضيييييل   الأبوينعلى اسييييياس الزيادة أو النقصيييييان على متوسيييييط  ومتوسيييييط غلة النبات)جرام(   )جرام(

 :((Hays etal;1955المقترحة من قبل 

 F1 –MP X100/MP    =      الأبويننسبة قوة الهجين لمتوسط 

 MP  / F1 –BPX100 =   الأبوينافضل   نسبة قوة الهجين لمتوسط

F1  الانعزالي الاول اداء الجيل 
MP     الأبوين متوسط 

BP     الأبوين افضل   متوسط 

نباتات خمسييية وتم تعليم للحصيييول على نباتات الجيل الثاني م 2022يوليو 3يدوياً بتاريخ  زرعت بذور الهجنفي الموسيييم الصييييفي و 
% إزهار، متوسيييييييط   50التالية: عدد الأيام من الزراعة حتى لدراسييييييية المؤشيييييييرات الاباء    نباتات  وكذلك منمن كل تهجين  عشيييييييوائيا 

 .)جرام( متوسط حاصل النباتبذرة )جرام( و  100 وزن  ،نباتال علىعدد القرون و ، )سم(ارتفاع النباتات 

C B A 

 الهجن
 

 الهجن العكسية

AC AB  A 

BC  BA B 

 CB CA C 
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خط   عزالي الثياني وتم زراعية كيل نبيات فيالجييل الانفي هجن  المن جميع    المور فولوجييهمتميزاً في صييييييييييييييفياتهيا  نبياتيا    68  انتخيابتم  
الكاملة قطاعات  السيييييم في ثلاثة مكررات باسيييييتخدام تصيييييميم  10سيييييم وبين البذرة والأخرى  50متر والمسيييييافة بين الخطوط  3بطول 

 تعليم خمسية نباتات عشيوائيا من كل تهجينتم و الثالث  الانعزالي للحصيول على نباتات الجيل  م2023 في الموسيم الشيتوي   عشيوائيةال
% إزهار، متوسيط ارتفاع النباتات )سيم(، وعدد القرون   50عدد الأيام من الزراعة حتى   المؤشيرات التالية:لدراسية  ومن نباتات الاباء  

لحسييييياب نسيييييبة التباين البيئي والتباين الوراثي ونسيييييبة التوريث  ،)جرام( متوسيييييط حاصيييييل النباتبذرة )جرام( و   100وزن  ،على النبات
 ,Steel and Torriوفقا لطريقة وتم إجراء التحليلات الإحصيييييييائية . (Lush, 1949)معادلة  إلىالعامة والتباين المتوقع اسيييييييتنادا 

 .(Gen stat -5)باستخدام برنامج حللت البيانات إحصائيا  ((1980
 

 :النتائج والمناقشة

زهرة بينما بل  عدد    895ن إجمالي عدد الزهرات التي تم تلقيحها كانت  أ  إلى(  2وصورة )(  2)  تشير النتائج المعروضة في الجدول
بذور   التي تشكلت وكونت  بلذت  بمتوسط  قرناً    255القرون  بين    28.49نجاح  التهجين  إن  الهجن.  لكل    ×   السعيد)  الأبوين% 

السعيد × )  الأبوين% بين    13.14بينما تحققت اقل نسبة    ،%  53.67  حقا أعلى نسبة نجاح في عقد القرون حيث بل   (1-)عمران
رجة كبيرة من تهجيناتها انتج عقد قرون أعلى بد  كأب  (1-(. إن استخدام الطراز الوراثي السعيد كأم والطراز الوراثي )عمران  همدان
جين  ه( في ت(Sharma, 2001ل أليه  تتوافا هذه النتيجة مع ما توص  ،قد يعزى ذلك على القدرة على التوافا فيما بينهماالعكسية  

 طرز العدس.  

  العرة –عدد القرون المخصبة ونسبة نجاح التهجين في البازلاء محطة بحوث المرتفعات الشمالية ، عدد الأزهار الملقحة :(2) جدولال
 م. 2022الموسم الزراعي الشتوي 

 نسبة نجاح التهجين  عدد القرون المتكونة  الفاشلة عدد الأزهار  عدد الأزهار الملقحة  التراكيب الوراثية  رقم
 53.67 95 82 177 ( 1-السعيد× )عمران 1

 16.57 28 141 169 ( 1-عمران) × همدان 2
 15.22 21 117 138 السعيد  × همدان 3
 42.78 62 83 145 السعيد  × (1-عمران) 4

 24.03 31 98 129 همدان  × (1-عمران) 5

 13.14 18 119 137 همدان   ×  السعيد 6

 28.49 255 640 895 المجموع 
 

% وهي  88.61  - 77.78نبات بذور الجيل الأول لهجن البازلاء تراوحت بين إن نسييييييييييييبة  أيتبين    (3وباسييييييييييييتعراو نتائج الجدول )
 .الجنين بشكل طبيعيدم اكتمال نمو ع إلىقد يعزى ذلك  %100والتي بلذت باء قارنة مع نسبة إنبات بذور الآمنخفضة نسبياً بالم

( والتي تهدف إلى إحراز قفزة نواية وإنتاجية لمحصول البازلاء كما 4ل  جدو )الكما أوضحت نتائج التحليل الإحصائي لقوة الهجين  
% إزهار في الهجين)رقم   50( % لصفة عدد الأيام من الزراعة إلى  -9.0 ونوعاً والتي تراوحت قيمها قياساً للمتوسط الأبوي بين )

مما يشير ربما إلى وجود سيادة جزئية باتجاه الأب الذي يملك   4)(% لصفة متوسط حاصل النبات في الهجين )رقم  (74.2حتى    (1
(. من ناحية أخرى أبدت كل الهجن  (May, and Jividenn, 1999المتوسط الأعلى للصفات المشار إليها توافقا مع ما أشار إليها

مها، أفضل الأبوين قد يعزى ذلك إلى انعزال العوامل الوراثية المسؤولة عن الصفات المدروسة، قوة هجين عالية وموجبه تجاوزت قي
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% إزهار فقد كانت قوة الهجين معنويه ولكنها سالبه ذات إتجاه مرغوب، تتسا هذه  50بينما صفة عدد الأيام من الزراعة وحتي  
( حيث وجدو بأن هناك قوة هجين عالية (Salem, 2009 ( و Singh, 2002 Pandy andالنتيجة مع ما توصل إليها الباحثون )

 وموجبه تجاوزت قيمتها متوسط الأبوين وأفضل الأبوين في هجن الجيل الأول لمحصول الفول، ومحصول الدجرة.
 

ثية الشمالية الموسم الزراعي  لأباء وهجن البازلاء المحطة البح عدد البذور المنبتة ونسبة الإنبات، عدد البذور المزروعة  :(3جدول )ال
 م. 2022الصيفي 

 نسبة الإنبات  عدد البذور المنبتة   عدد البذور المزروعة  التراكيب الوراثية  رقم
    الاباء 

 P1 100 100 100( 1-عمران) 1
 P2 100 99 99السعيد 2
 P3 100 100 100 (1 –)همدان  3

 99 297 300 المجموع 

    الهجن 

 88.61 280 316 ( 1-عمران) × السعيد 1

 84.82 95 112 ( 1-عمران) × همدان 2
 83.33 70 84 السعيد   × همدان 3
 85.48 212 248 السعيد   × (1-عمران) 4

 80.65 100 124 همدان  × (1-عمران) 5
 77.78 56 72 همدان   ×  السعيد 6

 85.04 813 956 المجموع 

وهذه مرشييحة   الأوليتضييح مما سييبا تميز الصييفات المدروسيية بقوة هجين مهمة مما يؤكد وجود التباين الوراثي في الجيل الانعزالي 
حيث ، التحسين الوراثي للصفات المدروسة في هذه الهجن  إلىن تقود أوبالتالي من الممكن   ،ن تكون ذات مقدرة جيدة على الخلطلا

وقد زاد محصييول البذور الجافة على متوسييط محصييول الآباء   ،لاء رغم كونها تعد محصييولًا ذاتي التلقيحشييوهدت قوة الهجين في الباز 
 الداخلة في التهجين. 
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  الموسم الصيفي المحطة البحثية الشمالية في الجيل الانعزالي الأول لهجن البازلاء يوضح التحليل الإحصائي لقوة الهجين :(4) جدولال
 م. 2022

رقم  
 الهجين 

التراكيب  
 الوراثية 

 قوة الهجين  
 (-)+ 

عدد الايام من  
الزراعة حتى  

 % إزهار 50

متوسط عدد  
القرون على  

 النبات 

متوسط ارتفاع  
 النباتات)سم(

متوسط وزن  
 بذرة )جرام( 100

حاصل  متوسط 
 النبات )جرام(

السعيد×   - 1
 (1-)عمران

F1 

MP 

BP 

59 
62.4(-1.1) 
63.5(-4.9) 

18 

21.2(14.9**) 

22..5(10.7**) 

100 

93.2(-4.6) 

97.2(-6.3*) 

19.5 

22.1(14.8**) 

23.3(11.3**) 

50.5 

54.8(59.8**) 

56.1(56.5**) 

  × (1-)همدان - 2
 (1-عمران) 

F1 

MP 

BP 

48 

52.0 (-9.**1) 

53.2 (-

15.1**) 

10 

13.1 (11.1**) 

15.5 (8.5**) 

70 

75.5(13.1**) 

78.3(8.9**) 

16.1 

17.1(19.1**) 

18.5(6.5*) 

30.8 

33.7(45.3**) 

36.2(50.1**) 

(×  1-)همدان  - 3
 السعيد 

F1 

MP 

BP 

59 

60.4(-8.7**) 
62.1(-

10.6**) 

12 

15.4(16.3**) 
16.1(15.6**) 

65 

68.2(12.8**) 

70.3(9.6**) 

14.5 

15.5(20.1**) 

16.3(10.2**) 

27.8 

29.7(33.6**) 

31.5(11.6**) 

(×  1-)عمران - 4
 السعيد 

F1 

MP 

BP 

61 

64.5 (-3.4) 
66.1 (-5.1) 

20 
24.3 (14.9**) 
26.5 (12.1**) 

102 

115.3(7.9**) 

105.1(2.8) 

18.2 

19.2(22.9**) 

20.1(9.3**) 

44.4 

46.2(74.2**) 

48.3(73.9**) 

- )عمران - 5
- (×)همدان1
1 ) 

F1 

MP 

BP 

58 
60.1 (-8.5**) 
63.5(-9.9**) 

16 
18.6 (12.8**) 

22.3(3.5) 

80 

85.2(16.0**) 

88.1(7.1**) 

17.5 

18.9(15.6**) 

20.3(15.0**) 

33.7 

35.2(68.6**) 

36.9(66.7**) 

السعيد×)همدان   - 6
-1  ) 

F1 

MP 

BP 

56 

58.3 (-7. 

2**) 
59..5(-8.1**) 

14 

17.5 (20.7**) 
19.4(4.8**) 

62 

65.2(6.8*8) 

66.4(4.0) 

15.3 

16.9(11.1**) 

17.8(9.6**) 

24.9 

26.1(11.9**) 

28.8(19.5**) 

 ،  الأبوينمتوسط    MP،   ول داء الجيل الانعزالي الأأ  1F  ،   %5عند  مستوى المعنويةإلى العلامة *   تشير  بينما %1المعنوية عند  مستوى  إلى تشير** 
BP  الأبوينمتوسط افضل. 

  

لخمس صييييفات زراايه  أباءهاا مع مومقارنته  الثاني والثالث  للجيلين الانعزاليين  الفرديةلكفاءة الهجن    (5)  نتائج الجدول  وباسييييتعراو
ووزن   ، ((and 24.0 31.3  وهي عدد القرون لكل نباتحسيين كفاءه لثلاث صييفات أظهر أ  (1-)السييعيد ×)عمران  نجد بأن الهجين

)همييدان×    بينمييا حقا الهجين  ،على التوالي  ( جرام    and 65.2 65.4)غليية النبييات  و   ،(  (and 19.5 19.1  م(  )جرا  بييذر  100
 الانعزاليةالأجيال    نتخابلاأن هناك مجالًا    إلىهذا يشير    ،% إزهار50 وحتى  الزراعةعدد الأيام من    أفضل كفاءه لصفة  (1-عمران
  إلىعند نجاح التهجين قد يحصيييييييييل تذييرات في الصيييييييييفات المورفولوجية نتيجة انتقال الجينات من الآباء  ف لهذه الصيييييييييفات. المتفوقة
 ,Grantعلى سيييلوك تلك الهجن لمختل  الصيييفات   يسيييتخدم كمريار لتقييم الهجن بالاعتماد  فعال قد انتخاب  إلىوهذا يقود   ،الأبناء

1958) .) 

ومن خلال اسيييييتقراء النتائج المتحصيييييل عليها بالنسيييييبة للتباين البيئي ، والتباين الوراثي ، ونسيييييبة التوريث الواسيييييعة والتباين المتوقع    
 32.12بلذتونسيبة التوريث العامة في للجيل الانعزالي الثاني  يلاحظ بأن نسيبة التباين الوراثي 6)جدول  )اللصيفة الذلة على النبات  

% هذا مؤشييييييير ممتاز عندما 88.28% ونسيييييييبة  34.14% بينما في هجن الجيل الانعزالي الثالث بلذت تلك النسيييييييب %86.50 ،  
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اليث، هيذا يشييييييييييييييير إلى إمكيانيية يكون التبياين الوراثي عياليياً بيالتوازي مع نسييييييييييييييبية التورييث العيامية في هجن الجييل الانعزالي الثياني والثي
نباتات متفوقه في المراحل المتقدمة من برنامج التهجين. لأن نسبة التوريث العامة تعتبر عاملًا محدداً مع    انتخابالتحسين الوراثي ب

فكلميا قويية يهيدف إلى اختييار التراكييب الوراثيية الأفضيييييييييييييييل،    نتخيابونظراً لأن الا  نتخيابقيم التبياين المظهري في إنجياح عمليية الا
ا فعالًا وكان التحسيييييييين الوراثي سيييييييريعاً هذه انتخابالمبني على أسييييييياس المظهر   نتخابالعلاقة بين المظهر والتركيب الوراثي كان الا
 Backiyarani, and)  وكيييذليييك البييياحثون ،  ( في هجن العيييدس(Esmail, etal., 1994النتيجييية تتوافا مع ميييا توصييييييييييييييييل إليهيييا  

Nadarajan, 1996 و )(Selvam, etal., 2000) .في هجن الدجرة 

 
 صنعاء.–العرة – المحطة البحثية الشمالية نتائج التحليل الإحصائي لهجن البازلاء وآبائها في الجيل الانعزالي الثاني والثالث (5) جدولال

رقم  
 الطراز 

عدد الأيام حتى   النمط الوراثي 
 % تزهير50

عدد القرون على  
 النبات 

 ارتفاع النباتات 
 )سم(

بذرة   100وزن 
 )جرام(

غلة النبات  
 )جرام(

F2 F3 F2 F3 F2 F3 F2 F3 F2 F3 

  الاباء  
 40.9 50.1 17.8 18.1 48.2 50.1 11.7 19.3 58.5 60.0 (1-)عمران - 1

 42.7 49.3 15.0 15.7 40.7 46.2 17.0 22.0 63.9 65.0 السعيد  - 2

 34.6 39.5 12.5 13.9 32.9 35.7 14.7 27.2 40.0 39.5 (1-)همدان  - 3

  الهجن 
 56.4 58.2 19.1 19.5 38.3 43.2 24.0 31.3 54.4 59.2 (1-السعيد× )عمران - 4

 53.3 55.1 16.2 16.1 35.4 40.1 20.9 28.7 43.5 48.0 (1-(×عمران 1-)همدان  - 5

 35.5 37.8 14.1 14.5 44.3 65.3 19.0 25.3 51.0 56.1 (× السعيد 1-)همدان  - 6

 41.6 44.5 18.4 18.4 61.9 70.4 18.9 30.0 58.0 61.0 (× السعيد 1-)عمران - 7

 29.8 30.7 17.0 17.1 5..49 50.1 23.2 27.5 52.9 58.3 (1-(×)همدان1-)عمران - 8

 24.2 24.9 15.1 15.3 55.3 65.5 16.7 18.9 53.0 57.2 (1-السعيد×)همدان  - 9

  مصادر التباين  
 Means 56.3 53.0 25.6 18.4 52.5 45.2 16.5 16.1 43.3 39.9 

 MSS. Rep. 5.4 3.2 1.1 2.2 11.4 17.1 1.1 0.9 1.9 2.1 

 MSS. Hybrids 39.3 33.4 50.6 45.0 33.9 43.6 20.5 25.2 41.2 39.5 

 MSS.  Error 6.1 8.9 3.1 2.4 3.4 16.0 1.5 1.3 0.9 1.8 

 S.E.D. 2.5 2.2 1.3 1.5 1.9 2.1 0.5 0.8 0.4 0.7 

2F  3 ، الجيل الانعزالي الثانيF .الجيل الانعزالي الثالث 

بالتركيب ولكنها تتأثر  ،النبات لا تخضيييع لنمو كل من الصيييفات المكونة لها بشيييكل منفصيييل إنتاجية إنفي هذا السيييياق يمكن القول 
   المختلفة.روف البيئة السائدة اثنا مراحل النمو ظو  ،الوراثي العام للطرز

( بأن هنياك علاقة ارتبياط 7نتيائج تحلييل الارتبياط بين حاصييييييييييييييل النبيات ومكوناته والمبينية في الجيدول )  من جهية أخرى، أوضييييييييييييييحيت
 r(،r = 0.654مع عدد القرون على النبات في الجيلين الثاني والثالث )  معنوية عالية وموجبة بين صييفة حاصييل الذلة على النبات

% إزهيار في الجييل الثياني ذات اتجياه 50، بينميا كيانيت معنوييه وسييييييييييييييالبيه مع عيدد الأييام من الزراعية وحتي ليعلى التوا( (0.515 =
مرغوب وضييييييييييييييريفة وغير معنويه في الجيل الثالث، كما إن صييييييييييييييفة ارتفاع النبات كانت عالية المعنوية وموجبة مع عدد الأيام من 
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بذرة كانت  100، بينما صيفة وزن على التوالي( (r = 0.838(، r = 0.711% إزهار في الجيلين الثاني والثالث ) 50الزراعة حتى 
مباشيييير وفعال،  انتخابسييييالبة مع ارتفاع النباتات في الجيلين الثاني والثالث. هذا مؤشيييير جيد للاسييييتفادة منها وذلك لإجراء عمليات 

 .((Bing etal., 2001و ( Kishore, and Gupta, 2002) الباحثون  تتوافا هذه النتائج مع ما توصل إليه

والتباين  , H2)) العامةونسبة التوريث , ( GCV)  والتباين الوراثي, ( (PCV نتائج التحليل الإحصائي للتباين البيئي :(6جدول )ال
 .صنعاء العرة-الشمالية  المزرعة البحثية البازلاءالثاني والثالث لهجن  الانعزاليفي الجيل  G.A))المتوقع 

 F2الجيل الثاني 

 Mean Rang PCV GCV H2 G.A الصفات المدروسة 

 17.40 80.69 10.24 11.6 65.0 -48.0 65.1 % تزهير50عدد الايام حتى 

 41.87 92.44 21.67 22.04 31.3- 18.9 25.6 عدد القرون على النبات 

 50.74 85.37 36.91 37.50 70.4 – 35.9 52.5 ارتفاع النبات)سم(

 40.34 95.52 21.98 23.37 19.5 – 13.9 16.5 بذرة )جرام( 100وزن 

 69.29 86.50 32.12 34.54 58.1 – 30.7 43.3 وزن النبات )جرام(

 F3 الجيل الثالث 

 Mean Rang PCV GCV H2 G.A الصفات المدروسة 
 14.23 75.39 9.45 10.52 63.9- 40.0 53.0 % تزهير50عدد الايام حتى 

 35.54 93.85 25.63 26.46 24.0- 11.7 18.4 القرون على النبات عدد 

 40.40 80.05 27.44 29.58 61.9 – 32.9 45.2 ارتفاع النبات)سم(

 30.88 90.40 20.47 20.97 19.1 – 12.5 16.1 بذرة )جرام( 100وزن 

 32.25 88.28 34.14 36.66 56.3 – 34.6 39.9 وزن النبات )جرام(

فضل مادة نباتية لدراسة العلاقات الارتباطية أالانعزالية تشكل    الأجيالن  أ(  (Tandonetal, et al., 1996  خرون آتندتال و   يرى 
 . نتخابوالاوالتي تقوم على استخدام الأصناف التجارية والطرز الوراثية عبر عمليات التربية 

– العرة  -الشمالية المزرعة البحثية  الجيل الانعزالي الثاني والثالث لهجن البازلاء لحاصل النبات ومكوناتهالعلاقات الارتباطية  :(7) جدولال
 . صنعاء

Characters Hybrids SYP 100-SW NPPP PH DFL 

SYP 
F2 -     

F3 -     

100-SW 
F2 0.439 -    

F3 0.342 -    

NPPP 
F2 0.654 0.308 -   

F3 0.515 0.167 -   

PH 
F2 0.436 - 0.512 0.626 -  

F3 0.354 - 0.371 0.58 -  

DFL 

F2 -0.545 0.850 0.278 0.711 - 

F3 0.020 0.630 0.316 0.838 - 

SYP  100, حاصل البذور في النبات-SW  جرام( )وزن مائة بذرة ,NPPPعدد القرون /نبات ,PH )اطوال النباتات )سم ، 
 DFL  إزهار. 50عدد الايام من الزراعة حتى % 
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 : والتوصيات اتالاستنتاج

على بدرجة أ ( كأب نتج عنه عقد قرون  1  –هرت نتائج الدراسة بأن استخدام الطراز الوراثي السعيد كأم والطراز الوراثي )عمران  ظا
تحت   الأبوينبأن الهجن تميزت بقوة هجين عالية تجاوزت قيمها متوسط أفضل    هرت النتائجظأكما  ,  كبيرة من تهجيناتها العكسية

وان تقدير نسبة التوريث الواسعة في الجيل الثاني والثالث للصفات  ,  الدراسة مما يؤكد وجود التباين الوراثي في الجيل الانعزالي الاول
يمكن  جلته هذه الصفات من قابلية عالية على التوريث وبالتالي  راً لما سظانها صفات مفيدة ن  إلى كانت عالية. يشير ذلك  المدروسة  

الوراثي التي ستورث صفاتها وخصائصها المرغوبة مثل المقاومة    استقرارهاالوراثية فيها ودراسة    نعزالاتالا الاعتماد عليها لمتابعة سير  
 لمحصول البازلاء.  للرقاد وإنتاجيتها الحبية العالية

الناتجة   ومتابعة دراسة الهجن,  ببعطاء المزيد من الاهتمام لمحصول البازلاء على المستوى البحثي والإنتاجيالدراسة    توصي  ،لذلك
   .هذه الدراسة بهدف استنباط اصناف مرغوبة مثل المقاومة للرقاد والإنتاجية الحبية العالية  والاستفادة من النتائج التي توصلت إليها
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 المراجع:

م وزارة الزراعة والري، الجمهورية اليمنية (2018).كتاب الإحصاء الزراعي لعام 2018)الإدارة العامة للإحصاء والتوثيا الزراعي . )
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Abstrac   
This research was conducted at the experimental farm of Northern Highlands 

Research Station El-Errh–Sana’a an area located about 15 km North of Sana’a 

during two years 2022 -2023.Seed of three pea genotypes which were entered 

into a diallel cross scheme during the winter season 2022and gave six 6 F1 

Hybrids, to induce variability preference favored for some agronomic traits 

and planted to obtain F1 generation in 2022 summer season. Sixty-eight 

individual plants were selected from F2 populations based on morvologecal 

plant type, The selected segregations were primary evaluated in three 

replications as F3 generation in 2023 winter season.  

The results showed that using the genotype (Sa’id) as a mother and the 

genotype (Umran-1) as a father resulted in a significant number of pods in 

their reciprocal hybrids. The results also showed that the hybrids were 

characterize by high heterosis existing of genetic variation in the first 

segregating generation. The estimation of broad-sense heritability in the 

second and third segregating generations for the studied traits (days to 50% 

flowering, number of pods/plant, plant height, hundred seed weight and sees 

yield/plant) was high. This indicates that these traits are useful due to their 

high heritability, and therefore can be relied upon to follow the genetic 

segregations and study their genetic stability, which will inherit desirable 

traits and characteristics, such as resistance to lodging and high grain yield in 

pea crop.    

Key Words: Breeding, Heritability, Hybridization, pea.  
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