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  نموللتربة وفي  والهيدروديناميكية ماء الجفت في بعض الخصائص الفيزيائية أثر 
 الصويا نبات فول   وإنتاجية

 (3)أولا قاجوو  (2) سمر حسنو  (1) إبراهيمجهاد و  (1)* ديوب إيفان
  .سورية ،اللاذقية ،جامعة تشرين ،كلية الزراعة ،قسم علوم التربة والمياه .(1)
  .ةسوري  ،اللاذقيةفي مركز البحوث العلمية الزراعية  .(2)
  سورية. ،اللاذقية ،جامعة تشرين ،الزراعية الهندسة  كلية،  قسم المحاصيل الحقلية .(3)

 ( +995105176963 ، هاتف:dayoubevan@gmail.com ، البريد الالكتروني:ديوبإيفان :للمراسلة*)

 25/05/2024تاريخ القبول:            29/01/2024تاريخ الاستلام:

 الملخص 
تأثير إضافة    لدراسة  /م   2022عام  /فديو(  مبقرة  )اللاذقية  أجريت هذه التجربة الحقلية في محافظة  

مستويات الجفت  ثلاث  ماء  التربة  بعض  على   (2- م  ل.  10-5-0)  من   الفيزيائية   خصائص 
أظهرت   .لوميةتربة    نبات فول الصويا المزروع في  إنتاجيةو نمو    مؤشراتبعض  و   والهيدروديناميكية

  المدروسةللتربة  سم(    40-20سم و  20-0)في كلا العمقين                             الكثافة الظاهرية معنويا    اضانخف  التجربة
في ماء الجفت    من  2- مل.    10حقق مستوى الإضافة    .من ماء الجفت  الإضافة  ستوياتمع زيادة م

وحجم المسامات الحاوية على الماء   52.10سم القيمة العليا من حجم المسامية الكلية    20-0العمق
سم   40-20في العمق  من ماء الجفت  2-ل.م  10مشابه حقق مستوى الإضافة    ل. بشك.4616  المتاح

بلغت القيمة القصوى لحجم المسامات الحاوية    بينما  44.86القيمة العليا من حجم المسامية الكلية  
المعاملة    أعطتمن جهة أخرى،    من ماء الجفت.  2-م ل.  5عند المستوى    .8715على الماء المتاح

زيادة ونسبة البروتين حيث بلغت اللمؤشرات النمو والإنتاجية  النتائج    لأفض   2-م ل.  10بماء الجفت  
بينما بلغت   . مقارنة بالشاهد  على التوالي %18.75و  ،%28.22  ونسبة البروتين  الورقي، مسطح  في ال

 ( من ماء الجفت على التوالي2-ل. م  10و  5% عند استخدام )63.22% و38.25زيادة الإنتاجية  
 . مقارنة بالشاهد

 فول الصويا ، ماء الجفت ،الماء المتاح، الشد الرطوبي، الكثافة الظاهرية الكلمات المفتاحية:
 مقدمة: ال

المتوسط   منطقة البحر الأبيض  الزيتون فيالمشاكل البيئية المتكررة ذات الصلة بصناعة زيت    أحدالجفت  يعتبر التخلص من ماء  
)مثل    ,.Kavvadias et al., 2014; Gikas et al) اليونان  (S’habou et al., 2009; Sahraoui et al., 2014تونس 

قدر لسوريا التي  كذلك الأمر بالنسبة (.Sciarria et al., 2013) اوإيطالي (Lozano- Garcı´a et al., 2011)، إسبانيا (2018
، وهذه الكمية متوقعة الزيادة في السنوات القليلة المقبلة نتيجة لاستمرار 2012مليون متر مكعب في عام  1بـ    الجفتماء  إجمالي  

  .,CBS) (2012في دورة الإنتاج                         مليون شجرة جديدة سنويا   3-2التوسع في زراعة الزيتون وإدخال 

mailto:سورية.dayoubevan@gmail.com
mailto:dayoubevan@gmail.com
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المباشر ل  دع   ي    حتى                                                                             على الأراضي الزراعية هو الأسلوب الأكثر استخداما  في منطقة البحر الأبيض المتوسط    ماء الجفت التوزيع 
 Morisot, 1979;Bonari and                                              (. تمت دراسة هذه التقنية لأكثر من ثلاثين عام ا )Paredes et al., 1999السنوات الأخيرة )

Ceccarini, 1993,Marques, 2001 .وتمثل بديلا  لاستخدام تقنيات التطهير قبل التفريغ في المسطحات المائية )                                                                       

العالي المحتوى  ال  الجفتماء    ل   يجعل  الهيومية ووفرة  العضوي والمركبات  الكربون  الكبرى نتروجين فوسفور من  الغذائية  عناصر 
  (Aranda et al., 2016; Vella et al., 2016) .عالية                                                هذه المادة محسنا  ممتاز للتربة مع قدرة تسميدية    (N,P,K)وبوتاسيوم  

المركبات الفينولية )كاتيكول، هيدروكسي   و  حموضةالإلا أنه يمتلك قدرة عالية على التلويث بسبب المحتوى العالي من الملوحة،  
عالي للأكسجين بالتالي الإضافة المباشرة للتربة قد تزيد ملوحة التربة الكيميائي  البيولوجي و الطلب  والتيروزول,و أوليوروبين(    تيروزول،

الإضافة)  نسبة  على  استخدام(.  Barbera et al., 2013, Mekki et al., 2013معتمدة  الخواص   الجفتماء   يمكن  لتحسين 
تحدد توزيع النظام المسامي ومنحنيات السد الرطوبي للتربة( حيث    - مثل )الكثافة الظاهرية  للتربةوالهيدروديناميكية)المائية(  الفيزيائية  

، نشاط أحياء التربة، وإتاحة العناصر وانتشارها  الكثافة الظاهرية للتربة ارتشاح الماء، الماء المتاح، مسامية التربة، عمق الجذور
قوية وسلبية بين المادة   ةعلاق   Perie and Ouimet, 200)8(، وجدوبغض النظر عن السابق(  et al.,  Indoria(2020الغذائية  

التربة وعمق    et al., . (Jain ;1997التربةالعضوية في التربة والكثافة الظاهرية ومع ذلك، فإن هذه العلاقات تعتمد على نوع 

Westman et al., 2006)    النظام كما المسامات تزود  النبات وتوزيعها لأن  للتربة في نمو جذور  المسامي  النظام  يؤثر توزيع 
أو    s(SWRC(للتربة    عبر منحنيات الشد الرطوبي   ت          أخيرا     . Ventrella)al., et 2019( الجذري للنبات بالعناصر، الماء والهواء

تضمن  ت   لا  .) 2005et al., Vaz(الماء على قدرة التربة على تخزين الماء من أجل نمو النبات    ومحتوى العلاقة بين الشد الرطوبي  
SWRCs    ا على امتصاص الجذور للماء من                                                                                                 معلومات وفيرة حول الخواص الفيزيائية والهيدروليكية للتربة فحسب، بل يؤثر أيض 

وثوابتها له أهمية كبيرة في فهم ديناميكية رطوبة التربة    SWRCالحصول الدقيق على  و   et al., (Ciocca(2014 اهوتبخر التربة  
  .) 1991et al., Jarvis (التربةوهيدرولوجيا 

المعاملة  الكلية    الجفتماء  ب  زادت  التربة  وثباتية (Chiesura et al., 2005) للتربةالمسامية   ,.Mahmoud et al) بناء 

 et al., 2009) Abichou;2012  لتربة مع زيادة مستوى الإضافة من  احيث زادت ثباتية بناءOMWW   (2017  ،)إبراهيم وآخرون. 
ماء زادت المعاملة ب كما    ،(Abu-Zreig and Al-Widyan, 2002) زيادة في معامل التوصيل المشبع   الجفت ماء  ب  سجل الري 

في تجربة لمدة أربعة أشهر في الشهر الثاني، ولكن هذه الزيادة أعقبها انخفاض تدريجي في معامل معامل التوصيل المشبع    الجفت
. ازداد المحتوى الرطوبي للتربة مع تتالي مستويات الإضافة (Sahraoui et al., 2015) التوصيل المشبع في الشهرين الثالث والرابع

%  75و100ازدادت المسامات الحاوية على الماء المتاح عند إضافة  (، بينما2023عند نفس الشد الرطوبي )أسعد  الجفتماء من 
% من السعة  12.5بمستوى    الجفتماء                                                                                     من السعة الحقلية ماء جفت للتربة وانخفضت الكثافة الظاهرية للتربة معنويا  عند إضافة  

( قادر على زيادة   2013et al.Magdich ,                              محتوى عال  من المادة العضوية )  الجفتماء  يمتلك    (.2017  ،وآخرون الحقلية )إبراهيم  
حيث أن الكربون يتصرف   ،(Mahmoud et al., 2012)  الجفتماء  محتوى الكربون العضوي للتربة على المدى الطويل من تطبيق  

حجم المسامات    ( وزيادة(Emerson 2008مثل الرباط اللاصق الذي يربط التجمعات الصغيرة مع بعضها لتشكيل تجمعات أكبر
 (.Paglial et al., 1981الكبيرة بالتالي تخفيض الكثافة الظاهرية )

، البشري   كوالاستهلا  الحيوان، يعتبر فول الصويا من أهم السلع في السوق الدولية. وبالإضافة إلى استخداماتها المتعددة في تغذية  
 الحيوية وكمصدر للطاقة  صحيةيمكن استخدام هذه الحبوب في العديد من العمليات الصناعية، وكذلك في الطب، لما لها من فوائد  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423819302870#bib0020
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423819302870#bib0370
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/saj2.20242#saj220242-bib-0090
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 (Phommalath et al., 2014;Seo et al., 2019.)    36-14% ومن الزيت  40-26إذ يتراوح محتوى بذوره من البروتين .%
 (Kostova et al., 1984)فهو يتفوق من حيث المحتوى البروتيني على جميع المحاصيل البقولية 

 همية البحث:أ
بسبب   ذو المحتوى العضوي العالي الذي يمثل مشكلة بيئية  الجفتماء    ب  الري   تكمن أهمية هذا البحث من خلال الاستفادة من

ظروف المنطقة في  لتحسين الخواص الفيزيائية للتربة  من  آبشكل  استخدامه  وفائدة    التوزيع الفوري والعشوائي بدون معالجة مسبقة
 الكيميائي غالي الثمن. دإنتاجية نبات فول الصويا وتقليل الاعتماد على التسمي ورفع تحسين نمو بما يسهم فيالساحلية 

 أهداف البحث:
 .للتربة والهيدروديناميكية الفيزيائية الخواص  تحسين بعض في الجفتماء نسبة الإضافة المثلى من  تحديد-1
 لنبات فول الصويا.  والإنتاجية مؤشرات النموبعض  في تحسين  الجفتماء تحديد نسبة الإضافة المثلى من -2

 مواد البحث وطرائقه:  
 :لبحثمواد ا

 موقع التنفيذ: 
خضعت تربة ( في تربة لومية حيث  N "31' 29°35  35°52’11” E)محافظة اللاذقية مبقرة فديو  في    م  2022عام   في            ن فذ البحث  

 (.1)جدول الدراسة لمجموعة من التحاليل المخبرية لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية
 . للتربة المدروسة(: أهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية  1جدول )ال
 سم 40-20 سم 20-0 العمق

 23.32 21.91 ميكرون(  2طين )أقل من 

 5.03 11.15 ميكرون(  6.3-2سلت ناعم )

 8.13 5.15 ميكرون( 20- 6.3سلت متوسط )

 6.91 5.95 ميكرون(  63-20سلت خشن )

 20.07 22.25 ميكرون(  63-2) السلت الكلي

 18.7 19 ميكرون(  200-63رمل ناعم )

 17 18.04 ميكرون(  630-200رمل متوسط

ميكرون( 2000- 630رمل خشن )  18.8 20.91 

 56.61 55.84 ميكرون( 2000-63الرمل الكلي )

 Lلومية  Lلومية  نوع التربة 

 1.3 2.2 نسبة المادة العضوية %

 15.7 16.25 كربونات الكالسيوم الكلية % 

 6.3 5.5 كربونات الكالسيوم الفعالة %

 24.80 23.88 غ تربة( 100م م  السعية التبادلية الكاتيونية )

 34.4 31.7                     السعة الحقلية حجما  

 13.5 13                          نقطة الذبول الدائم وزنا  

 2.64 2.62 الكثافة الحقيقية  

هو صنف ذو إنتاجية جيدة مقارنة مع    في دمشق من مركز البحوث الزراعية  sb44فول الصويا  خدم صنف       است    المادة النباتية:
سم، وهو مقاوم للانفراط   80سم أما ارتفاع النبات فيصل حتى    8الأصناف الأخرى، ارتفاع قرنه الأول عن سطح التربة حوالي  

 .  (2014وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، )والضجعان، ومن الأصناف المتوسطة النضج 
كم( نظام طرد مركزي ثلاث مراحل من خط الإنتاج   4من معصرة زيتون بالقرب من مدينة اللاذقية )  الجفتماء  : أخذ  ماء الجفت

والفوسفور   ppm 285 الأزوت الكلي  بلغ  ل وتم خلطها حتى التجانس قبل موعد الإضافة.   50مباشرة وخزنت في أوعية بلاستيكية  
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، 4.12 1-مميلليموس. س (EC)الناقلية الكهربائية معلق،  5.81درجة الحموضة  ، ppm3844والبوتاسيوم الكلي ppm 205الكلي  
 . 1- لغ.30. 39المادة العضوية

 تصميم التجربة: 4-2
وزعت  ( ولكل معاملة ثلاث مكررات،  2-م .ل  10-5-0)  ماء الجفتمستويات من   ثلاث  تضمن تصميم التجربة العاملية دراسة تأثير
 .(2)جدول  2- م ل. W2 10=,2-م ل. W1 5=بدون إضافة،=W0المعاملات وفق تصميم العشوائية الكاملة 

 (: تصميم التجربة 2)جدول ال
W2 W1 W0 

W0 W2 W1 
W1 W0 W2 

 تحضير التجربة للزراعة: 4-3
 3. كل قطعة تحوي  2م  3بمساحة   القطع التجريبيةسم لإعداد    30العميقة  لدورانية بعد الفلاحة  ا العزاقة    التربة بواسطةتم تنعيم سطح  

يوم من الزراعة ثم    40ماء الجفت قبل    فصف. أضيبين النباتات في كل  سم   20وسم   50بين الخط والآخر    خطوط والمسافة
 ( O)2K(60 _70O5)2P(   -230N)                                                      بكامل الجرعة السمادية محسوبة تبعا  للمعادلة السمادية    أضيفت الأسمدة الفوسفورية والبوتاسية

على   في جور  Sb44تمت زراعة بذور فول الصويا  .وتم تجهيز مرقد البذور وخطوط الزراعة  ،et al., okaia(R (12005-كغ. ه
بذور لكل جورة. تمت إضافة جرعة التسميد الآزوتي الأولى على صورة يوريا 3بمعدل    7/6/2022 سم وذلك بتاريخ  2.5-2عمق  

46  %N  (30  من الكمية الأساسية  1- كغ. ه )خمسة أيام واستمر حتى بدأ الإنبات بعد  وتم الري بعدها مباشرة.  1-كغ. ه  230
وأضيفت زوتي.  من السماد الآ  (1- كغ. ه  100)الثانية                                في كل جورة كما أ ضيفت الجرعة    إلى نبات  تفريدأيام حيث تم ال  10اكتماله

 من الأزوت عند بداية الأزهار.   (1100-كغ. ه)الجرعة الثالثة 

 العناية بالتجربة: 
                      ر شت بمبيد حشري جهازي % من السعة الحقلية. كما  80                                                                     رويت النباتات بالخطوط أسبوعيا  ريا  سطحيا  على خطوط عند رطوبة تعادل  

                                      ر شت النباتات بالعناصر الصغرى ورقيا     5/7/2022من           ابتداء                         بشكل منفصل أسبوعيا .  شهر من الزراعة    توبسين( بعدفطري )ومبيد  
 يوم بين كل رشة حتى موعد الحصاد.   20  بفاصل 11/8/2022                              است خدمت مبيدات الأكاروسات من    .ثلاث مرات بفاصل عشرة أيام

 :والبروتين المسطح الورقيقياس 
 :حسابنباتات من كل مكرر ل 5بأخذ قراءات  القياستم  
 . يوم من الزراعة 60قياس المسطح الورقي بعد -1
 . البروتين -2

 إجراءات الحصاد: 

                                            يوما  من الزراعة تم فصل القرون عن النباتات  20شهور و  4النضج الفيزيولوجي بعد    خمس نباتات من كل مكرر عند        ح صدت
 100)معدنية  عينات غير مخربة البناء بعد الحصاد بواسطة أسطوانات    أخذت  .1-م                                             وتركها لتجف هوائيا  ثم حسبت الإنتاجية كغ. دون

 :معاملة لتحديدمكررات من كل ثلاث من جميع المعاملات بواقع  (3-سم

 .الجفتماء عند مستويات مختلفة من  سم( 40-0سم و 20-0)العمقين   على  للتربة كثافة ظاهرية-1
 .الجفتماء  منمستويات مختلفة  عند سم( 40-0سم و 20-0)العمقين  على  للتربة توزيع النظام المسامي -2
 .الجفتماء من مستويات مختلفة  عند سم( 40-0سم و 20-0)العمقين  علىعند   منحنيات الشد الرطوبي-3
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 طرائق البحث: 

مثلث باستخدام  ونوع التربة    (Bernharat, 1967)سلت ورمل( بواسطة طريقة الماصة  -: تم تحديد نسب حبيبات التربة )طينالتربة
كربونات الكالسيوم  ، (Ryan et al., 2003)الهضم الرطبعن طريق  العضوية  نسبة المادة          ق درت  .(TGL, 1985) القوام الألماني

  (Ryan et al., 2003).الكالسيوم الفعالة% دورينو وكربونات (Ryan et al., 2003) عن طريق المعايرة الكلية%
                      السعة الحقلية حجما   ، (Ryan et al., 2003)الصوديومخلات    ةغ تربة( بطريق  100م م  )  للتربة  السعة التبادلية الكاتيونية        ق درت 

البكنومتر )ابراهيم بواسطة    الكثافة الحقيقيةو بواسطة جهاز الضغط الغشائي                        الذبول الدائم وزنا    ونقطة  بواسطة جهاز الضغط الغشائي
 . (2013وبركات, 

 طريقة الأسطوانات المعدنية.  الكثافة الظاهرية للتربة:
 توزيع النظام المسامي للتربة:

 القانون:    وفق الغشائي الضغط  جهاز في تحديدها تم وقد

Pm=4σw/d (2013 ,ابراهيم وبركات) 
     σw :التوتر السطحي للماء نيوتن/م ,d :قطر المسام)م( ,Pm :باسكال()الضغط

  بعد ذلك تم تحديد حجم المجموعات المسامية كما يأتي :
PV%> 50µm=PV%-Wvol. pF1.8 

PV%> 10µm=PV%-Wvol. pF2.5 

PV% (10-50) µm=Wvol. pF1.8-Wvol.pF2.5 

PV% (0.2-10) µm=Wvol. pF2.5-Wvol.pF4.2 

PV%< 0.2 µm=Wvol. pF4.2 

  WvolpF1.8 هي الرطوبة الحجمية عند نهاية الضغط المعادل  لpF1.8 إذ إن
   %PV :حجم المسامية الكلية للتربة وتحدد كما يلي

ϱd/ϱs)*100-PV %=(1  إذ إن  ϱ : d  3سم.الكثافة الظاهرية غ-  ϱS3سم.: الكثافة الحقيقية للتربة غ- 
 منحنيات الشد الرطوبي: 

و  2pFو   1.8pFالضــغط   من      ا  منحنيات الشــد الرطوبي باســتخدام جهاز الضــغط الغشــائي وذلك بتطبيق ضــغوط متزايدة بدء       ح ددت
2.5pF   3وpF   3.5وpF   4.2وpF   حيثpF   هوᴪlog  و الضغط  ᴪ  سطوانات تربة ارتفاعها أوذلك باستخدام                      ي قدر ب سم عمود ماء
وتم معالجة ،وتم تحديد متوسـطات الرطوبة المقابلة لها   ،يتم حسـاب المحتوى الرطوبي عند مسـتويات شـد رطوبي مختلفة   إذ،سـم  4

ــوبيا ، فكانت العلاقة بين  ــكل:   𝜃و   𝜓                                     هذه القيم حاســــــ ــ           ، وهي ت  =bθaψمن الشــــــ ــتخداما  من قبل العديد          مثل الشــــــ من                                    كل الأكثر اســــــ
ــتويات مختلفة من الضــــغط(Gardner, 1960)الباحثين ومنهم تم التوصــــل إلى المعادلات   ، وبعد تحديد المحتوى الرطوبي عند مســ

 .الجفتماء الإضافة من   عدلاتعند جميع م تجريبيةوالثوابت ال

ة كلداهل والفوسفور الكلي والبوتاسيوم الكلي )الهضم مع الكبريت وحمض الساليسيك  قتقدير الأزوت الكلي بطري  تم  ماء الجفت: 
(، المادة العضوية. 1:5) معلق 1-ميلليموس.سم EC(، الملوحة 1:5(، درجة الحموضة معلق ) Tendon, 2005بوجود السيلينيوم( )
 °(. C 550)الترميد على حرارة 

 : (Tshernikova, 1981) عن طريق :قياس المسطح الورقي
LA = (0.583) (L. W)  * 3*N 

LA= 2 -المساحة الورقية سم 
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 L= أقصى طول للوريقة سم    
W= سم   أقصى عرض للوريقة  
N= الأوراقعدد   

 (.Pearson, 1981)  (6.25)البروتين  تم تقدير الآزوت الكلي بطريقة كلداهل ثم الضرب بمعامل البروتين:
 التحليل الإحصائي: 

مستوى معنوية عند  LSDخضعت معطيات التجربة لتحليل التباين من الدرجة الأولى، تم فصل المتوسطات وحساب أقل فرق معنوي  
5.% 

 النتائج والمناقشة:
 أثر ماء الجفت في الكثافة الظاهرية للتربة:

استجابت الكثافة   .سم تحت تأثير ماء الجفت  40-20و  سم20-0تغيرات الكثافة الظاهرية في العمقين    (3)الجدول  في    النتائجتظهر  
وبلغت أقل    سم  40-20وسم    20-0الظاهرية بانخفاض معنوي مع زيادة مستوى الإضافة من ماء الجفت عند كلا عمقي التربة  

                                انخفضت الكثافة الظاهرية معنويا    .       تباعا    3-مغ. س  1.45و  1.25لكلا العمقين    من ماء الجفت  2-م ل.    10قيمة لها عند المستوى  
على التوالي   3-مغ. س  0.1و  0.04( بمقدار  2-مل.    10و5سم مع زيادة مستويات الإضافة من ماء الجفت )  20-0لطبقة التربة

 0.07                                               سم حيث انخفضت الكثافة الظاهرية معنويا  بمقدار    40-20مقارنة بالشاهد. تصرف ماء الجفت بنفس الطريقة عند العمق  
س  0.1و مقارنة    3-مغ.  التوالي  وهذعلى  من    ابالشاهد.  كل  مع   et al., Magdich  ;et al., Mahmoud (2013يتوافق 

2012;;Emerson, 2008 Paglial et al., 1981). 
 .سم تحت تأثير ماء الجفت  40-20و  20-0في العمقين  3-مغ. س (: تغيرات الكثافة الظاهرية3)جدول ال

 سم 40-20العمق  سم20 -0العمق  المعاملة

W0 1.35 a 1.55 a 

W1 1.31 b 1.48 b 

W2 1.25 c 1.45 b 

Lsd at 5% 0.038 0.031 

 أثر ماء الجفت في توزيع النظام المسامي التربة: 
( تغيرات توزيع النظام المسامي للتربة تحت تأثير مستويات مختلفة من ماء الجفت. حقق مستوى 4في الجدول )  جالنتائ  تأظهر 

الماء   علىالحاوية  وحجم المسامات    52.10  للتربة  سم القيمة العليا من حجم المسامية الكلية  20-0في العمق  2- ل.م  10الإضافة  
. حقق مستوى الإضافة 16.75أما بالنسبة للمسامات الحاوية على ماء غير متاح بلغت أقل قيمة لها عند هذا المستوى    16.46 المتاح

أما بالنسبة للمسامات الحاوية على ماء غير متاح   44.86سم القيمة العليا من حجم المسامية الكلية    40-20في العمق 2-ل.م  10
القيمة القصوى لحجم المسامات الحاوية على الماء   2-ل.م  5بينما حقق المستوى    .19.86بلغت أقل قيمة لها عند هذا المستوى  

 ..8715المتاح
( 2- م  ل.  10و  5                                  سم معنويا  مع زيادة مستوى الإضافة )  20-0ادة المسامية الكلية لطبقة التربة  ياستطاعت إضافة ماء الجفت ز 

( 2-م  ل.  10و  5. بينما لم تحقق هذه الإضافة من ماء الجفت عند كلا المستويين )مقارنة بالشاهد  على التوالي   3.63و  1.53بمقدار
. من جهة أخرى، استطاع ماء الجفت تحقيق زيادة مقارنة بالشاهد  ميكرون   50و  10أي زيادة معنوية في حجم المسامات الأكبر من  

فقط. على العكس من ذلك، انخفض حجم   2-ل.م  10معنوية في حجم المسامات الحاوية على الماء المتاح عند استخدام المستوى  
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ولكن   2-م .ل  5إضافة ماء الجفت بدون تحقيق أي انخفاض معنوي عند    مع m μ<0.2المسامات الحاوية على الماء غير المتاح 
 مقارنة بالشاهد. 0.8أدى لانخفاض معنوي بمقدار   2- م  .ل 10زيادة المستوى إلى 

على التوالي    3.59و  2.43سم بمقدار    40-20زيادة المسامية الكلية للتربة في العمق  من  (  2-م ل. 10و 5)تمكن الري بماء الجفت  
 2-م ل.  10عند استخدام المستوى   mμ  10>  الهوائيةاستطاع ماء الجفت تحقيق زيادة معنوية في حجم المسامات  مقارنة بالشاهد.  

قدرها   في حجم المسامات الحاوية على الماء المتاحمن ماء الجفت بالحصول على زيادة معنوية    2-م  ل.  5بينما تسبب المستوى    فقط
                       معنويا  مع زيادة مستوى    mμ<0.2  حجم المسامات الحاوية على الماء غير المتاحمقارنة بالشاهد. بصورة مختلفة، انخفض    0.74

 مقارنة بالشاهد. 1.06و 0.79( بمقدار2- م ل. 10و 5) الإضافة من ماء الجفت
 وتعزيزعند استخدام ماء الجفت للتأثيرات المشتركة للمادة العضوية )المعلقة والقابلة للذوبان(  الكلية للتربة  المسامية  ت الزيادة في  يأعز 

التربة بوجود ماء الجفت ) الممتدة   (، et alCox,. 1997عملية ذوبان كربونات معادن  الناقلة  وعن طريق زيادة عدد المسامات 
                                                                                                                   وانتقال البناء من حبيبي كبير المضغوط داخليا  إلى مجمعات أصغر أكثر انتظاما  شبه زاوية ومتعددة السطوح مفصولة بمسامات 

حجم المسامات الحاوية    زيادةذكر    يالذ  ) et al.,Khalil (2019 وهذا يتوافق مع  (. 2001et al., Pagliaiمتواصلة ومترابطة )
في الطبقة السطحية    0.131حتى   0.107                        لتربة رملية معنويا  من    2-ل. م  3.15الماء المتاح عند استخدام ماء الجفت بمستوى  على  

 للتربة. سم(   0-30)
 .تحت تأثير ماء الجفت) سم40-20و 20-0)توزيع النظام المسامي للتربة في العمقين  ت(: تغيرا4)جدول ال
 PV% PV>50 μm PV>10 μm  PV (0.2 -10 المعاملة

μm) 

PV<0.2 μm 

 سم 0-20

W0 48.47 b  8.34  16.7  14.22 b 17.55 a 

W1 50 c 10.7  17.7  14.88 b 17.42 a 

W2 52.10 a  11.97  18.89  16.46 a 16.75 b 

Lsd at 5% 1.444 NS NS 1.474 0.496 

 سم 20-40

W0 41.27 b 3.08  6.85 b 13.5 b 20.92 a 

W1 43.73 a 2.6 7.73 b 15.87 a 20.13 b 

W2 44.86 a 3.86 10.76 a 14.24 b 19.86 b 

Lsd at 5% 1.092 a NS 1.550 1.069 0.426 

 :للتربة التجريبيةأثر ماء الجفت في منحنيات الشد الرطوبي والثوابت 
( لمنحنيات الشد الرطوبي للتربة اللومية المدروسة تحت تأثير الإضافات المتزايدة من ماء الجفت حيث تناقص 2و  1)الشكل    يشير

ازداد الشد الرطوبي مع زيادة   2.5أقل من    pF ولكن عند  ،المحتوى الرطوبي للتربة مع زيادة الشد الرطوبي لكل المعاملات المدروسة
حيث ازداد   2.5أكبر من    pF. تغير الشد الرطوبي عند الشد الرطوبي  لكلا عمقي التربة المدروسة  معدلات الإضافة من ماء الجفت 

 في الشاهد مقارنة بمعاملات إضافة ماء الجفت. بمعنى أخر زادت قوة مسك الماء بالتربة عند عدم توفر ماء الجفت.
بقيت قيم الثوابت التجريبية أعلى في   للتربة.  تجريبيةمستويات مختلفة من ماء الجفت في الثوابت ال  ر( تأثي5)النتائج في الجدول  بين  ت

بكلا المستويين لتبلغ الثوابت التجريبية للتربة عند الري بماء الجفت    وتحسنت  سم،   40-20سم مقارنة بالطبقة    20-0طبقة التربة  
=  bوa  =0.211سم و  20-0لطبقة التربة    -b   =5.816و  a  =0.388حيث بلغ كل منهما    2-ل.م  10قيمها العليا عند المستوى  

6.752- . 
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بعد    0.231و  0.059بمقدار     a حيث ازدادسم    20-0التربة    عمقل(   bو  aأدى الري بماء الجفت لزيادة الثوابت التجريبية للتربة ) 
                     تباعا  عند المستويين   0.863و  b  0.283. بينما بلغت زيادة الثابت  مقارنة بالشاهد  على التوالي   (2-م  ل.  10و  5إضافة ماء الجفت )

سم   40-20استطاع ماء الجفت زيادة الثوابت التجريبية لطبقة التربة  بالمقابل    .مقارنة بالشاهد  ( من ماء الجفت2- م ل.  10و  5)
. بينما بلغت زيادة مقارنة بالشاهد  التوالي  ى( عل 2- م ل.  10و  5بعد إضافة ماء الجفت )  0.192و  0.028بمقدار     a حيث ازداد

 .مقارنة بالشاهد ( من ماء الجفت2- م ل. 10و 5)                     تباعا  عند المستويين  952.1و .b 6420الثابت 
إلى زيادة كمية الماء المتاح عند نفس الشد الرطوبي وتحوله  عند إضافة ماء الجفت   (bو  aيشير التحسن في الثوابت التجريبية للتربة )

، مما يزيد من كمية إضافية من المياه  بكميات  بالاحتفاظوبالتالي تسمح هذه الزيادة    إلى ماء أقل سهولة للامتصاص من قبل النبات،
الريا الجذر ويسمح بفترات زمنية أطول بين  المتاحة في منطقة  وهو ما   (. et al.,Liu,;2012 et al.,Yin 2017(ت  الرطوبة 

 .(Lawlor et al., 2004) بات وإنتاجيتهن                          سينعكس إيجابا  على نمو ال
أسابيع من إضافة   4وبعد    مقارنة بالشاهد  %50المحتوى الرطوبي لتربة رملية ارتفع إلى    أن (Diamantis et al)2013 ,ذكر  

OMW 4  أعزيت زيادة   .يعزى إلى تباطؤ معدل جفاف التربة مع مرور الوقت في قطعة الأرض المعاملة بمياه الجفت  وهذا،  2-ل.م
مكونات كارهة للماء أثناء تحلل   توليد   إلى(  2-ل.م  10و  5)  بالمستويات  عند إضافة ماء الجفت  قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء

  (Bisdom et al., 1993).  المواد العضوية، وبقايا الزيوت والشحوم وهي مواد شبيهة بالشمع تشكل طبقة على جزيئات التربة
 ) .سم40-20و 20-0)العمقين عند  ومعاملات التحديد لمنحنيات الشد الرطوبي التجريبية(: المعادلات والثوابت 5جدول )ال

 سم40 -20العمق  سم 20-0العمق 

معامل  المعادلة المعاملة

 التحديد 

معامل  المعادلة التجريبيةالثوابت 

 التحديد 

 التجريبية الثوابت 

a b a b 

W0 -Ψ=0. 157.θ
.6796 

=0.992r 0. 157 -6.679 Ψ=0. 019.θ-

8.704 

r2=0.97 0.019 -8.704 

W1 -Ψ=0. 216.θ
.3966 

=0.982r 0. 216 -6.396 Ψ=0. 047.θ-

8.062 

r2=0.99 0. 

047 

-8.062 

W2 -Ψ=0. 388.θ
.8165 

=0.982r 0. 388 -5.816 Ψ=0. 211.θ-

6.752 

r2=0.99 0. 

211 

-6.752 

 

  
ماء الجفت للعمق  و  مختلفة   عدلاتعند م الرطوبي الشد منحنيات (1) شكل  ال

 سم 0-20
ماء  و     مختلفة   عدلاتعند م الرطوبي الشد منحنيات (2) شكل  ال

 .سم  40-20الجفت للعمق 
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377420321107#bib12
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 : (البروتين%و1-الإنتاجية كغ. دونم ،2)المسطح الورقي سمنبات فول الصويا مؤشرات  
تحت   في حبوب فول الصويا  البروتين  ، ونسبة1-كغ. دونم  ةالإنتاجي  ،2- ( تغيرات المسطح الورقي سم6في الجدول )  ئجتظهر النتا

ونسبة البروتين  القيم العليا لمؤشرات النمو والإنتاجية    2-م  ل.  10حققت المعاملة بماء الجفت  تأثير مستويات مختلفة من ماء الجفت.  
 % 38.25بينما بلغت زيادة الإنتاجية    .على التوالي%18.75% و28.22قدرها    الورقي ونسبة البروتينزيادة للمسطح  حيث بلغت  

 .  ( من ماء الجفت على التوالي2- ل. م 10و 5% عند استخدام )63.22و
 ( المستويين  عند  الجفت  ماء  إضافة  بمقدار  (  2-مل.    10و  5أدت  معنويا   الصويا  فول  لنبات  الورقي  المسطح   800.48                                                      لزيادة 
-م ل.    10و  5)  الجفتارتفعت إنتاجية نبات فول الصويا بعد إضافة ماء  من جهة أخرى  مقارنة بالشاهد.          تباعا     2-سم  1694.33و

زدادت نسبة البروتين في بذور فول  وبصورة مشابهة ا                       تباعا  مقارنة بالشاهد    1-مكغ. دون  126.76و   76.7                معنويا  بمقدار    للتربة(  2
 .% مقارنة بالشاهد5.13بمقدار 2- مل.   10                                                                   الصويا معنويا  مع زيادة مستوى الإضافة من ماء الجفت لتبلغ أقصاها عند 

 البروتين%  1-الإنتاجية كغ. دونم 2المسطح الورقي سم المعاملة

W0 6004 c 200.5 c 27.35 c 

W1 6804.48 b 277.2 b 29.95 b 

W2 7698.33 a 327.26 a 32.48 a 

Lsd at 5% 107.845 13.9 1.220 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
 126.76و 76.7               معنويا  بمقدار الصويا إنتاجية نبات فول  اعارتفإلى أدت  2-ل. م 10و 5 ماء الجفتالنتائج أن إضافة ظهر ت-1

 2-م  ل.  10المعاملة بماء الجفت    . سببت2-ل. م  10  ستوى عند الم1-كغ. دونم  327.26وبلغت أقصاها          تباعا     1-مكغ. دون
% 28.22  مقدار  ونسبة البروتين  الورقي، مسطح  في الزيادة  ونسبة البروتين حيث بلغت الالقيم العليا لمؤشرات النمو    الحصول على

 . على التوالي%18.75و
الظاهرية معنويا    ضتانخف  -2 العمقين                             الكثافة   ستوياتمع زيادة م  المدروسة اللومية    ةللتربسم(    40-20سم و  20-0)في كلا 

ماء الجفت لكلا من  2-ل. م  10الإضافة الأعلى    ستوى عند م  3-غ. سم   0.1الانخفاض الأكبر مقدار  . بلغمن ماء الجفت  الإضافة
 سم(.  40-0سم و 20-0للعمقين )

حيث بلغ كل   2-م   ل.  10تحسنت الثوابت التجريبية للتربة عند الري بماء الجفت بكلا المستويين لتبلغ قيمها العليا عند المستوى    -3
   سم. 40-20للطبقة    -b  =6.752و a  =0.211سم و 20-0لطبقة التربة  -b  =5.816و a =0.388منهما 

الإضافة   ستوياتزيادة م  معسم(  40-20سم و 20-0) العمقين                                                             ارتفعت المسامية الكلية للتربة المدروسة عموما  معنويا  عند كلا -4
-0)العمقين  مقارنة بالشاهد لكل من    %4.59% و3.63بزيادة مقدارها    2-ل.م   10إضافة  مستوى  لتبلغ أعلاها عند    ماء الجفتمن  

سم القيمة العليا من حجم   40-20في العمق  2-ل.م  10  من ماء الجفت  حقق مستوى الإضافة  . سم( على التوالي  40-20و  02
الكلية   المستوى    44.86المسامية  حقق  الجفت  2-ل.م  5بينما  ماء  الماء   من  على  الحاوية  المسامات  لحجم  القصوى  القيمة 

 ..8715المتاح
                              وانطلاقا  من ذلك نوصي بما يلي:

نمو وإنتاجية نبات فول   على تربة لومية لتحسين خصائص التربة الفيزيائية وزيادة  2-مل.    10للتربة بمعدل    ماء الجفت  استخدام  -1
 . الصويا
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Abstract 
This research was conducted in Latakia (Fideo Livestock farming) in 2022 to 

study the effect of three olive mill wastewater rates (0-5-10 l.m-2) in some 

soil’s physical and  hydronomical characteristics and soybean growth and 

productivity characteristics growing in a loamy soil. The experiment showed 

a significant decrease in the bulk density of the examined soil in both depths 

(0-20 and 20-40 cm) with increasing OMWW rates. OMWW level of 10 l.m-

2 in soil depth 0-20 cm achieved the highest value of total porosity 52.10 and 

pores containing available water 16.46. Similarly, the OMWW level of 

10.l.m-2 achieved the heday value of total porosity 44.86 in soil depth 20-40 

cm, while the maximum value of pores containing available water15.87  was 

attained at the level 5 l.m-2 of OMWW. On the other side, the treatment with 

10 l.m-2 of OMWW resulted in the best results of growth, productivity, and 

protein content, where the increments in leaf area and protein content were 

28.22%,18.75% respectively, whilst productivity reached 38.25% and 

63.22% when using 5 and 10 l. m-2 respectively. 

Keywords: bulk density, moisture tension  ,plant available water- olive  mill 

wastewater, soybean. 
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