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 بعض  تأثير تحتللإنبات  Malus trilobata (Lab)بذور التفاح البري   استجابة 
 .المعاملات )التنضيد والإضاءة والتخزين(

 ( 2)وعلا الحلبي (2)وبيان مزهر (1)ووائل متوج (1)اياد دنوره*

 سورية. ،الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ،مركز بحوث اللاذقية(. 1)
 سورية.، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ،مركز بحوث السويداء(. 2)
 . ( eyed.dannoura@gmail.com)*للمراسلة: د. اياد دنوره. البريد الالكتروني:  

 11/07/2024تاريخ القبول:                         12/04/2024تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
في مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية التابع   2021و  2020  نيعامالخلال    ت الدراسةأجري

الزراعية   العلمية  للبحوث  العامة  في دراسة  بهدف  للهيئة  والتخزين  والإضاءة  التنضيد  إنبات   تأثير 
البذور من أحد الطرز التابعة لنوع   جمعتم    ،Malus trilobata (Lab)التفاح البري    وأجنةبذور  

البري   في Malus trilobata  (Lab)التفاح  القرداحة  لمنطقة  التابع  السنديانة  خربة  موقع  من 
اللاذقية يرتفع    محافظة  سطح البحر  900والذي  عن  نتائج،  متر  التنضيد الدراسة    بينت  عملية  أن 

درجة ) في    س    (8-6على  المدروس  كسرذات فعالية كبيرة  النوع    معاملة تفوقت    إذ  ؛سكون بذور 
%، بينما لم تنبت البذور غير المنضدة 100  بنسبة إنباتعلى باقي المعاملات    يوم(  90)  التنضيد

حيث لم   ؛ النوع المدروس  أجنة رئيسي في إنبات  عامل  أن الإضاءة    إلى   الدراسة توصلت  نهائياً، كما  
% بوجود 100إلى  في حين وصل    ؛% بغياب الإضاءة20يتجاوز متوسط النسبة المئوية للإنبات  

وصل   إذ ؛الدراسة أن البذور لا تدخل في طور سكون ثانوي بعد تخزينها بينتكما  ،الإضاءة الكاملة
المئوية لإنبات النسبة  عام   متوسط  البارد100إلى    من التخزين  البذور بعد  التنضيد   % بعد معاملة 

في   ؛أشهر  4، وكذلك الأمر بالنسبة للأجنة المزروعة على فترات زمنية متتالية بفاصل  يوم  90لمدة  
    حين لم تنبت البذور الكاملة نهائياً.

 البذور، الأجنة. الإضاءة،  ،التنضيد ، Malus trilobata (Lab)، : التفاح البري الكلمات المفتاحية

 

 : المقدمة
الشمالية    المنطقة  جبال  في  المنتشر  البري  التفاح  نوع  سوريةو يعد  من  الأصول    Malus trilobata (Lab)الغربية  من  واحداً 

كما ينمو في الترب ذات الرطوبة العالية   ،ينمو بشكلٍ جيد في كافة أنواع الأتربة الخفيفة والمتوسطة والثقيلة  حيثالمتميزة؛    الوراثية
ويمكن أن يعد مخزوناً وراثياً هاماً في منطقة تواجده بسبب تأقلمه مع البيئة في   ،(Zahreddine et al., 2007)دون ضرر يذكر  

 . (Janick and Moore, 1996 )هذه المنطقة 
التي تضم عدداً    Rosaceaeوالفصيلة الوردية     Pomoideaeالذي يتبع تحت الفصيلة التفاحية  Malusينتمي التفاح إلى الجنس  

 Malus trilobataومنها النوع  (،  1992جنس )أسود و الورع،     100نوعاً تابعة لـ  3500كبيراً من الأنواع يصل إلى أكثر من  

(Lab)    الأكثر انتشاراً في منطقة غرب آسيا ومن ضمنها سورية(Qrnflech, 1994)  ، تجدر الإشارة إلى أن موعد نضج ثمار

eyed.dannoura@gmail.com
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في حين موعد الزراعة في شباط مما يجعل هذه البذور تحتاج إلى التخزين، إضافة إلى    ؛ا يكون في الصيفالتفاح وبالتالي بذوره 
أن بذور التفاح لا يمكن أن تنبت بعد استخراجها حتى لو توفرت الظروف الملائمة لاكتسابها نوع من السكون وبالتالي فهي بحاجة 

 (.2005إلى عملية كسر طور سكون مسبقة قبل الزراعة )دواي واسماعيل، 
وذلك  للغراس  المنتجة  المشاتل  معظم  في  الآن  حتى  متبعاً  بالبذور  الإكثار  يزال  لا  الخضرية  الأصول  انتشار  من  الرغم  على 
للحصول على الغراس البرية من أجل التطعيم عليها بالأصناف المرغوبة أو للحصول على أصناف جديدة من أجل إدراجها ضمن  

 العلمية .برامج التربية والأبحاث 
الناضجة )أولي البذور   السكون الذي يحدث في  أنواع من  عدة   ,.Baskin et alمضاعف(    –ظاهري   –جنيني  –ثانوي   –توجد 

حيث لوحظ بأن أغلفة بذور التفاح تتميز بظاهرة   ؛(2010وهذا يعتمد على نفوذية أغلفة البذور للماء وللغازات )إدريس،  (  (1998
لنفاذية بالنسبة  والأوكسجين  الاختيارية  نفاذيتها   ؛الماء  معدل  يزداد  بينما  الأوكسجين  دون  الماء  جزيئات  بمرور  تسمح  حيث 

أو   (Thevenot and Come, 2009)  للأوكسجين على درجة الحرارة المنخفضة، أو وجود مواد مانعة للإنبات في جنين البذرة
 .(Frankland, 1963)البذور  أن المحتوى الداخلي من حمض الجبرلين منخفض جداً ولا يسمح بإنبات

خلاله  من  والغازات  الماء  دخول  يسهل  حتى  البذرة  غطاء  تطرية  بغرض  زراعتها  قبل  البذور  على  تجرى  معاملات  عدة  هناك 
 والبعض الآخر تجرى لكسر طور سكون جنين البذرة نفسه أو لإزالة المواد المثبطة للنمو والتي تمنع الإنبات. 

طرق مختلفة فيزيائية وكيميائية مثل خدش أغلفة البذور أو التنضيد على درجة حرارة منخفضة، أو  باستخدام كسر السكون  يمكن
المركز  ،المعاملة بالماء الكبريت  الماء الأوكسجيني  ،أو المعاملة بحمض   ;Fontaine et al.,1994)  أو حمض الجبريليك  ،أو 

Hartman et al., 1997)ن أهمية المعاملة بحمض الجبريليك لكسر طور السكون الذي تعاني منه أكد العديد من الباحثي  ؛ حيث
الشجرية الأنواع  بعض  )  إذ  ؛بذور  حرفوش  )2015بينت  عالية  إنبات  نسبة  أعطت  قد  السدر  بذور  معاملة  أن  عند 62(   %)

 مغ/ل، مقارنة مع الشاهد الذي لم تنبت بذوره. 1000استخدامه بتركيز 
مغ/ل قد نشطت الإنبات وزادت نسبته    500ن معاملة بذور اللوز الشرقي بحمض الجبريليك بتركيز  ( أ2016بينت زلقط وبايرلي )

 (%. 34.44(% مقارنة مع الشاهد )42.82حتى )
( درجة مئوية من أكثر الطرق المعتمدة في كسر طور سكون البذور مما يسرع من  10-5)  على درجة  يعد التنضيد الرطب البارد

أن لعملية التنضيد دور مهم   وجد الباحثين  حيث  ؛(George, 2008; Belcher, 1995)عالية  إنباتها والحصول على نسبة إنبات  
بذور  سكون  طور  كسر  ومنها  في  النباتية  الأنواع  من  زيادة  العديد  و  البذرة   التفاح  في  تحصل  التي  للتغيرات  نتيجة  الإنبات  نسبة 

للنمو المثبطة  المواد  تركيز  وانخفاض  كالجبرلينات  للنمو  المحفزة  المواد  تركيز  زيادة  التغيرات  هذه  ومن  الفترة  هذه  حمض )خلال 
 ,.Diaz et al)الفعاليات الحيوية   كما أن التنضيد يؤدي إلى تليين غلاف البذرة وبالتالي زيادة نفوذيته للغازات وتنشيط (الأبسيسيك

1972 ;Hartman et al., 1997). 
الحرارة   درجة  تحديد  و  العملية  لهذه  اللازمة  الفترة  تحديد  إلى  للوصول  التنضيد  عملية  حول  بالتجارب  الباحثين  من  العديد  قام 

البذرة لكسر طور سكون  إذالمناسبة  التفاح لمدة        بأن  Thevenot and come (2009)أوضح    ؛  يوم    50–40تنضيد بذور 
حيث أن هذه الظروف تؤدي لإزالة   ؛كافية لإخراج البذور من طور السكون وبالتالي الإنبات  س    0 – 4وعلى درجة حرارة ما بين  

 المواد المانعة للإنبات من جنين البذرة.
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إلى إمكانية كسر طور سكون بذور التفاح من خلال معاملتها بالماء الساخن قبل الزراعة  (  2002وآخرون )     Watanambeأشار   
و  البذرة  غلاف  لتليين  للغازاتوذلك  نفاذيتها  سهولة  درجة    ؛بالتالي  على  التنضيد  معاملة  من  جدوى  أقل  كانت  المعاملة  هذه  ولكن 

 أن الإنبات كان في الظلام أسرع منه في الضوء في حين المعدل النهائي للإنبات كان في الضوء أفضل. و   س   5حرارة منخفضة  
 و هذا يفسر أهمية لتنضيد تحت س    2 - 7لغاز الأوكسجين عند حرارة      ( أن أغلفة بذور التفاح تزداد نفاذيتها2010)  أكد  إدريس

 ظروف الحرارة المنخفضة، وأهمية إزالة أغلفة البذرة.
 كافية لإخراج البذور س    3 – 4بأن تنضيد بذور التفاح لمدة خمسة أسابيع على درجة حرارة    (2010وآخرون )   Paulwels  ذكر

 يد . من سكونها و الحصول على إنبات ج
أن البذور التي تحتاج و تعطي نتائج جيدة و    5 – 10يوم على حرارة تتراوح بين    70 – 80مصادر أخرى بأن التنضيد لمدة    أشارت

وبالتالي يتم كسر سكونها في   ؛يوم مثل بذور الكمثرى و المشمش والسفرجل والدراق يمكن زراعتها خريفاً   100مدة تنضيد أقل من  
 (. 2005من تنضيدها )إسماعيل ودواي،  بد يوم فلا 100التربة أما البذور التي تحتاج لأكثر من 

بأن معدل  ( 1998وآخرون )  Paulwelsبين فقد ؛بأن بذور مختلف أصناف التفاح تحتاج إلى نفس المعاملة بينت بعض الدراسات
 ماثل مع معدل إنبات بذور الهجن الناتجة عنها و المعاملة بنفس طريقة التنضيد.تإنبات بذور عدة أصناف من التفاح ت

عن التنضيد مع الحرارة المنخفضة بالمعاملة بحمض الجبرلين وذلك   الاستعاضةبأنه يمكن    Baksin et al., (1998)و لقد بين  
–90 ونسبة رطوبة عالية  س  10مغ/ ليتر بالنسبة للبذور التي تحتاج إلى تنضيد على حرارة دون     100–500بتراكيز تتراوح بين  

80         .% 
تصنيع  يشجع  كما  للنمو  المثبط   الأبسيسيك  حمض  تأثير  من  يخفف  الحمض  هذا  أن  إلى  الحالة  هذه  في  الإنبات  زيادة  تعزى 

زيادة النسبة المئوية للإنبات من خلال عملية التنضيد تفسير  ويمكن  ،  (Khan, 1980; Moore, 1979)  المائيأنزيمات التحلل  
التنضيد تعمل    بأن  حيث  للإنبات  البذور  وتجهيز  السكون،  طور  خلال  الإنبات  لعملية  المناسبة  للرطوبة  البذور  تشرب  إلى  يؤدي 

إلى مناسبة  رطوبة  نسبة  توفر  مع  المنخفضة  منها    الحرارة  الاستفادة  البذرة  تستطيع  بسيطة  مواد  إلى  المعقدة  المواد  تحويل 
(Hanson, 1973) ويفسر ذلك بأن درجات الحرارة المنخفضة تزود البذور بالأوكسجين الذي يزداد ذوبانه في الماء مع انخفاض ،

 .(Walali et al., 2003)درجة الحرارة 
عدمه   أو  الضوء  وجود  العوامل  يعد  الإنباتمن  عملية  في  تؤثر  الضوء   ؛التي  بغياب  بذورها  تنبت  لا  النباتات  بعض  أن  حيث 

الإزهار   وعملية  الكلوروفيل،  وتصنيع  البذور  إنبات  منها  النبات،  بيولوجيا  من  جوانب  عدة  على  تؤثر  فالإضاءة  صحيح،  والعكس 
وشدتها الإضاءة  ساعات  بعدد  وثيق  بشكلٍ  مرتبط  الإنبات  بعد  النباتات  والكار   ،(Venter, 2017)  ونمو  الخطري  بينت  كما 

 مقارنة مع الظلام.   عاملًا مشجعاً لإنبات بذور الذرة والبصل والشيا يعد( أن الضوء 2023)
 هدافه:أأهمية البحث و 

بأنه لا يوجد أي نباتات صغيرة قريبة   Malus trilobata (Lab)التفاح البري  لوحظ من خلال الجولات الميدانية لمواقع انتشار  
من الأشجار الكبيرة، كما أنه لا يعطي أي خلفات حوله، والنباتات الصغيرة لا توجد إلا على مسافات بعيدة، وبالتالي نستنتج أن  

وعلى مسافات بعيدة فيما بينها،    ،، وما يؤكد ذلك العدد القليل من أشجاره الموجودة في الغاباتةبو صعبتكاثر  يهذا النوع  أشجار  
وفي ظل الهامة من التفاح،    الاقتصادية  الأصناف  تطعيمفي    لاحقاً   استخدامهقد يمكن  هذا النوع كأصل وراثي بري  إضافةً لأهمية  

النوع هذا  إكثار  عن  المحلية  الدراسات  )أجر   حيث  ؛قلة  وآخرون  دنوره  )(  2021ى  بطر (  2017ودنوره  وإكثاره  لتوصيفه  ق  دراسة 
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لكسر طور سكون بذور نوع التفاح تنضيد البذور  معاملة  ل  مدة  هو تحديد أفضل  مما سبق يمكن القول بأن هدف البحث،  مختلفة 
، والوقوف على أسباب السكون التي تمنع البذور من  ومعرفة تأثير الإضاءة على عملية الإنبات  Malus trilobata (Lab) البري 

 الإنبات.  
 مواد البحث وطرائقه:

 مكان تنفيذ البحث:  -1
 في مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية.   2021و 2020 نعاميالخلال أجري البحث 

 المادة النباتية:2-
الموجود في   Malus trilobata (Lab)تم الحصول على البذور اللازمة للبحث من ثمار أحد الطرز البرية لنوع التفاح البري   

وهذا الطراز عبارة وذلك في شهر تشرين الثاني،    م عن سطح البحر،900والذي يرتفع    موقع خربة السنديانة التابع لمنطقة القرداحة
 .م2متر ومتوسط قطره  3ذات تاج يبلغ ارتفاعه  م5عن شجرة ارتفاعها 

 المعاملات المطبقة:  -3
الأوعية في البراد على    تبالماء، ووضع  ةق ترشيح مبللاور أتم وضع البذور في أوعية بلاستيكية مغلقة على  معاملة التنضيد:    -1

 المعاملات التالية: وفققبل الزراعة،  يوم 90يوم، و 60يوم، و 30درجة مئوية، ولمدة  8-6درجة حرارة 
 بذور كاملة دون تنضيد )شاهد(.  •

 .يوم 30تنضيد لمدة  •

 .يوم 60تنضيد لمدة  •

 .يوم 90تنضيد لمدة  •

الفترة هذه  طيلة  الرطوبة  على  للحفاظ  التنضيد  فترة  خلال  البذور  مراقبة  تم،  تمت  و الزراعة    كما  متتالية الأبذور  مرات  ثلاث  جنة 
   تأثير التنضيد في إنبات البذور والأجنة. وذلك لمعرفةشهر، أ 4 بفاصل زمني

  تخزين البذور لمدة عام وإعادة تنضيدها وفق المعاملات التالية: كما تم
 أشهر.  4بذور كاملة بعد  •

 أشهر.  4أجنة بعد  •

 أشهر.  8بذور كاملة بعد  •

 أشهر.  8أجنة بعد  •

 شهر. 12بذور كاملة بعد  •

 شهر. 12أجنة بعد  •

 أشهر قبل الزراعة.  3بذور كاملة مع تنضيد لمدة  •

 المعاملات التالية:  وفقالإضاءة:  -2
 بذور كاملة دون إضاءة.  •

 ساعة(.  24بذور كاملة مع إضاءة كاملة ) •

 أجنة دون إضاءة.   •
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 ساعة(.  24أجنة مع إضاءة كاملة ) • 

 : ظروف التجربة والمؤشرات المدروسة -4
° مع إضاءة كاملة  س  1±  24في حاضنة بدرجة حرارة    بالماء المقطرالبذور ضمن أطباق بتري على أوراق ترشيح مبللة  وضعت  

 الأطباقما بالنسبة للتجربة الخاصة بالإضاءة فقد وضعت  أ  ،Lux/m²  4000ساعة( تحت لمبات فلورسنت بيضاء تعطي    24)
الأيام اللازمة لبدء حيث تم حساب عدد    ؛في حاضنة دون إضاءة وعلى نفس درجة الحرارة  الخاصة بعدم وجود الإضاءة )الظلام(

 (. 100عدد البذور الكلية ×  إنبات البذور، والنسبة المئوية للإنبات )النسبة المئوية للإنبات= عدد البذور النابتة/
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:  -5

بالتالي و ،  مكررات لكل معاملة  3بذرة أو جنين لكل مكرر و بواقع    30صممت التجربة وفق نظام العشوائية الكاملة حيث زرعت  
× 7معاملات لتجربة البذور بعد التخزين، أي )  7و  بذرة(،  360  = 30  ×  3  ×4أي )  في تجربة التنضيد،  معاملات  4  يكون لدينا

وجنين  630=  30×3 )  4و (،  بذرة  أي  الإضاءة،  تأثير  لتجربة  بالنسبة  النتائج  بذرة(،    360  =  30  ×3  × 4معاملات  وأخضعت 
التباي الإحصائي     ANOVAن  لتحليل  البرنامج  أقل  CoStatباستخدام  حساب  معنوي   و  عند   L.S.Rمدى  دانكان(  )اختبار 

 %. 5مستوى معنوية 
 النتائج والمناقشة:

 وتيرة الإنبات:  -1
 : في عدد الأيام اللازمة لبدء الإنبات تأثير مدة التنضيد -1-1

لم تنبت نهائياً، في حين أن البذور المنضدة لمدة   يوم  30( أن البذور غير المنضدة والبذور المنضدة لمدة  1)المخططنلاحظ من  
 يوم  90الإنبات في اليوم السادس واستمر الإنبات لمدة ستة أيام وتوقف، وكذلك الأمر بالنسبة للبذور المنضدة لمدة  ببدأت    يوم  60

الإنبات وصل لحده الأعظمي بعد أربعة أيام فقط، مما يؤكد أهمية عملية التنضيد ومدتها في فقد بدأت بالإنبات بعد ستة أيام ولكن  
  منحى الإنبات ومدته. 

 
 (: تأثير مدة التنضيد في النسبة المئوية للإنبات .1)الشكل
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 في عدد الأيام اللازمة لبدء إنبات البذور:  ثير الإضاءةتأ -1-2 
وجود الإضاءة من لا  استجابته، حيث أن الأجنة اختلفت في  إنبات بذور التفاح البري   ( أن للإضاءة دور هام في 2)المخطط  يبين  

يام فقط، أي أثلاثة  عدمه، فقد بدأت الأجنة المعرضة للإضاءة الكاملة في الإنبات بعد أربعة أيام فقط، ووصلت لأعلى قيمة بعد  
المعرضة  الأجنة  عن  أيام  ثلاثة  بالإنبات  تأخرت  أي  بالإنبات  الظلام  في  الأجنة  فيه  بدأت  الذي  اليوم  وهو  السابع  اليوم  في 

الحادي عشر أي بعد أربعة أيام، في حين نرى أن البذور الكاملة لم تنبت نهائياً    للإضاءة، ووصلت إلى نهاية الإنبات في اليوم
 بوجود الإضاءة أو بدونها، مما يؤكد دور أغلفة البذرة في سكون البذور ومنعها من الإنبات. 

 

 (: تأثير الإضاءة في النسبة المئوية للإنبات.2)   الشكل

 النسبة المئوية للإنبات: -2
 :في النسبة المئوية للإنبات تأثير التنضيد -2-1
بشكل معنوي   هذه النسبة  تباينتتشير النتائج إلى أن معاملة التنضيد قد أثرت بشكلٍ كبير في متوسط النسبة المئوية للإنبات، وقد   

 في حين  ؛والبذور المنضدة لمدة شهر لم تنبت نهائياً  ،الشاهدفي معاملة  حيث نلاحظ أن البذور غير المنضدة    ؛حسب مدة التنضيد
%، كما تفوقت معاملة التنضيد لمدة ثلاثة أشهر على باقي 56.66البذور المنضدة لمدة شهرين إلى  لإنبات  وصلت النسبة المئوية  

 (. 1 ،جدول)%100المعاملات بمتوسط نسبة إنبات إلى 
 (: تأثير مدة التنضيد  في متوسط النسبة المئوية للإنبات. 1جدول )ال

 النسبة المئوية للإنبات متوسط  المعاملة

 c0 تنضيد )الشاهد( دون 

 c0 تنضيد لمدة شهر 

 b56.66 تنضيد لمدة شهرين 

 a100 تنضيد لمدة ثلاثة أشهر 

 . القيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينها فرق معنوي *
 :في النسبة المئوية للإنبات تأثير الإضاءة -2-2
في حين أن الأجنة التي وضعت دون إضاءة    ؛بوجود الإضاءة أو بدونهالم تنبت نهائياً  ( أن البذور الكاملة  2)  نلاحظ من الجدول 

أن زراعة  % عند الأجنة بوجود الإضاءة الكاملة، مما يؤكد  100إلى    وصلت%، كما  20لإنبات إلى  لارتفع متوسط النسبة المئوية  
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وبدون إضاءة؛ إذ إن للإضاءة دور هام في زيادة قدرة   أجنة النوع المدروس بوجود الإضاءة أفضل من زراعة البذور الكاملة مع 
 الأجنة على الإنبات ورفع نسبة إنباتها. 

 (: تأثير الإضاءة  في متوسط النسبة المئوية للإنبات. 2) جدولال
 النسبة المئوية للإنبات متوسط  المعاملة

 c0 بذور كاملة دون إضاءة. 

 c0 ساعة(. 24بذور كاملة مع إضاءة كاملة )

 b20 أجنة دون إضاءة.  

 a100 ساعة(. 24أجنة مع إضاءة كاملة )

 . القيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينها فرق معنوي *
بالذكر بفاصل    والجدير  متتالية  فترات  على  وأجنة  بذور  زراعة  المتضمنة  التجربة  نتائج  بعد    4أن  المخزنة  البذور  وزراعة  أشهر، 

النتائج المتحصل عليها، فقد وصل متوسط النسبة المئوية لإنبات البذور المنضدة لمدة ثلاثة أشهر    عام، جاءت متوافقة تماماً مع
% 100متوسط النسبة المئوية لإنبات الأجنة خلال الفترات الثلاثة المتتالية إلى    صل و   %، كما100)بعد عام من تخزينها( إلى  

أن البذور تكتسب القدرة على الإنبات بمجرد كسر طور   ؛ حيث يمكن الاستنتاجفي حين أن البذور الكاملة لم تنبت نهائياً   ؛أيضاً 
عملية التنضيد، أو زراعة الأجنة فقط، أي أن الأغلفة تمارس دوراً مثبطاً للإنبات، ويمكن بالتالي القول أن البذور من خلال   سكونها

البارد   التنضيد  من خلال عملية  ولي لم تزرع مباشرةً، بل تحتاج فقط إلى كسر طور السكون الأ  حال   لا تكتسب سكوناً ثانوياً في
 (.   3 ،جدول)أو إزالة أغلفتها  قبل زراعتها يوم 90لمدة 

 (: تأثير التخزين  في متوسط النسبة المئوية للإنبات. 3) جدولال
 النسبة المئوية للإنبات متوسط  المعاملة

 0 أشهر.  4بذور كاملة بعد 

 0 أشهر.  8بذور كاملة بعد 

 0 شهر.  12بذور كاملة بعد 

 100 أشهر. 4أجنة بعد 

 96.66 أشهر. 8أجنة بعد 

 100 شهر. 12أجنة بعد 

 100 قبل الزراعة. يوم 90بذور كاملة مع تنضيد لمدة 

في   كبيرة  فعالية  ذات  كانت  التنضيد  عملية  أن  القول  يمكن  السابقة  النتائج  البري    كسرمن  التفاح  نوع  بذور   Malusسكون 

trilobata (Lab)التنضيد مدة  يزداد بزيادة  للإنبات  المئوية  النسبة  متوسط  وأن  إلى    ؛،  وصل  البذور 100حيث  تنضيد  عند   %
( في دراسة  2011مئوية، وهذه النتيجة تتطابق مع ما توصلت إليه سليمان وعمران )درجة    8  -6على درجة حرارة    يوم  90لمدة  

النسبة المئوية للإنبات مع مدة التنضيد،   تتناسب ؛ حيث  "Golden delicious"صنف  Malus domesticaنبات بذور التفاح  لإ
دون عملية التنضيد الضرورية لكسر طور  ب(  2009يونس )  وجدكما   في حين أن   سكونها؛أن بذور الزعرور لا يمكن أن تنببت 

وهذا يتعارض (  2015،  حرفوش)%  69.33إنبات  بنسبة  بذور العناب البري    أدى لكسر سكون فقط    يوم    30التنضيد البارد لمدة  
   هذه الدراسة.  ما توصلت إليهمع 

النتعتمد    على  الإنبات  النمو  بين  ما  سبةعملية  الجبريليك  منظمي  الأبسيسيك  GA3  حمض  للإنبات  وحمض   ABA  المثبط 
(Kucera et al., 2006)  خلال فترة التنضيد حيث يحدث    ؛ هذه النسبة لصالح حمض الأبسيسيك خلال مرحلة السكون ؛ إذ تكون

المركبين،   في مستويات  إنبات و تغيرات  الأبسيسيك، وبالتالي يبدأ  أعلى من حمض  ليصبح بمستوى  الجبريليك  إنتاج حمض  يزداد 
 . (Al- Rachidi et al., 2004)البذور 
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في حين نبتت كل    ؛بغياب الإضاءةنخفض إلى الحدود الدنيا  تبذور النوع المدروس  النسبة المئوية لإنبات  النتائج أن    أظهرتكما   
وا أشار   ن الذي(  02002وآخرون     Watanambe، ومع  (2023الخطري والكار )  مع  ينسجمالبذور بوجود الإضاءة الكاملة وهذا  

          . الظلاممن  بوجود الإضاءة  أفضل للإنبات ةالنهائي النسبةأن  إلى
 :الاستنتاجات والمقترحات

 الاستنتاجات: 
)  معاملةكانت   • حرارة  درجة  على  البري  فع    س    (8-6التنضيد  التفاح  نوع  بذور  سكون  طور  كسر  في   Malusالة 

trilobata (Lab) ،قبل الزراعة.  يوم 90وأفضل مدة تنضيد هي متوسط النسبة المئوية للإنبات بزيادة مدة التنضيد، زاد  إذ 

   على الإنبات. أجنة النوع المدروسزيادة قدرة تلعب الإضاءة دوراً فعالًا في  •

 لا تدخل بذور النوع المدروس في طور سكون ثانوي. •

مواد    بناءً   المقترحات:  واستخدام  الإضاءة،  من  مختلفة  لفترات  البذور  تعريض  مثل  أخرى  بمعاملات  القيام  نقترح  سبق  ما  على 
 كيميائية لكسر طور السكون.  
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Abstract 

The study was conducted during the years 2020 and 2021 at the Scientific 

Agricultural Research Center in Lattakia, affiliated with the General 

Commission for Scientific Agricultural Research. with the aim of studying 

the effect of Stratification, lighting, and storage on the germination of seeds 

and embryos of wild apple Malus trilobata (Lab). Seeds were collected 

from one of the type of the wild apple species Malus trilobata (Lab). from 

the site of Khirbet al-Sindyaniyah in the Qardaha region in Latakia 

Governorate, which is 900 meters above sea level. The results of the study 

showed that the Stratification at (6-8) degrees C° is very effective in 

breaking the dormancy of the seeds of the studied species. The 90 day 

Stratification treatment outperformed the rest of the treatments with a 100% 

germination rate, while the non-stinging seeds did not germinate at all. The 

study also concluded that lighting is a major factor in the germination of 

embryos of the studied species. The average percentage of germination did 

not exceed 20% in the absence of lighting. While it reached 100% in the 

presence of full lighting, the study also showed that the seeds do not enter a 

secondary dormancy phase after being stored. The average percentage of 

seed germination after a year of storage reached 100% after cold 

Stratification treatment for 90 days, and the same applies to embryos grown 

at successive intervals of 4 months; While the complete seeds did not 

germinate at all . 
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