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السويداء باستخدام في محافظة  تقدير الكمي للتعرية المائية في حوض وادي عتيلال
 EPMنموذج التعرية المحتملة  

 ( 1)سامي الحناوي  و  (1)منيف بوحسون و  (* 1)نبال الصالح
 مركز بحوث السويداء، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية.  .(1)
 ( nibalmalsaleh@gmail.comللمراسلة: د. نبال الصالح، البريد الالكتروني:  *)

 2024 /5/ 25 تاريخ القبول:  2024 /2 /12 تاريخ الاستلام:
 الملخص

ولإدارة كدد   تعددد التعريددة الماأيددة م ددد مكددا المشدداه  التددي توااددة الترلددة الزراعيددة  ددي الم ددا ق ال بليددة، 
تقدير معدلاتها وتحديد توزعها المكاني. تا ت في  ك ا البحد   دي  دوا وادي المشكلة من الضروري  

خدددلال الفتدددرة  عتيددد   دددي السدددفح ال رلدددي ل بددد  العدددرا  دددي محا سدددة السدددويداء ا دددوا  دددرا سدددورية،
، بهدف تقدير معددلا  التعريدة  دي الحدوا وتحديدد توزعهدا المكداني والعوامد  المد  رة 2020-2017

 Erosion Potential Model( EPM) يهددا. تمددد الدراسددة باسددتذدام نمددو ا التعريددة المحتملددة 
ونسدا المعلومدا  ال  راةيدة وليانددا  ا امدار الصد اعية والاياسدا  الحقليددة. بي دد ال تداأ  م  معدددلا  

% مدن 43.8، وم  سد ة/²هدا/₃م 3172.2-271.7ين التعرية تراو د وسطياً خلال الفترة المدروسدة بد
%  ا  معدددلا  56مسددا ة الحددوا  ا  معدددلا  تعريددة كددديدة تركددز   ددي ال ددزء الشددراي م ددة، و

تعرية متوسطة تركز   ي ال زء ال رلي من الحوا، ومكار  نتاأ  التحلي  الا صداأي م  م كدرا  
% من الت يرا  الحاصلة  ي معدلا  التعريدة، وم  للهطدولا  83نمو ا التعرية م تمعة ت  ر ب سبة  

ل طددداء المطريدددة الددددور ا هبدددر  دددي تحديدددد معددددلا  التعريدددة يليهدددا ترلدددة الم طقدددة  دددا الانحددددارا ،  دددا ا
  ال باتي،  ا دراة الحرارة.

 الحددوا: التعريددة الماأيددة، نمددو ا التعريددة المحتملددة، نسددا المعلومددا  ال  راةيددة، الكلماااا الماتاحيااة
 الساهب

 لمقدمة:ا
ومدا لمدا يسدببة مدن  قدد  دي المدادة الترابيدة  الان راف الماأي من مكا المشاه  التي توااة الترلة الزراعية ولذاصة  دي الم حددرا   يعد

 ددي  ظداكرة الان دراف تحددياً  ايايداً  الددتحكا  ديويعتبدر  .لع اصدر الذصدولية الضدرورية لل بدا مدن  قدد  دي المدادة العضددوية وا يرا قهدا
تتطلدب ددارة كد   المشدكلة تقددير معددلاتها وتحديدد مسدبابها للوصدول دلدو الحلدول وو د  ، و للأ دواا الماأيدةملدة دارة المتكام ال الإ

  .ا ولويا ، ويتا  لك دما من خلال الاياسا  الحقلية والملا سا  الميدانية، مو من خلال نما ا المحاهاة العالمية المعتمدة
المسددتوا المحلددي م دد  نهايددة القددر  الما ددي، وماريددد العديددد مددن الدراسددا  لتقدددير معدددلا  بدددم الاكتمددام بمشددكلة الان ددراف علددو   

( تدا تصد يت ترلدة الم طقدة السدا لية و قداً لشددة ان را هدا 1996الان راف وتحديدد توزعدة المكداني،  فدي دراسدة ماراكدا كبيبدو والدول )
ة التصدحر ومكا حتدة  دي م طقدة ابد  البشدري  دي محا سدة ديدر فد  مشدروم مرا بدكمدا ن   وكثا ة ال طاء ال باتي دلو خمس م موعدا ،

اسدتذدم علدي و ، (2006)مهسداد، المداأي لتقدير معدلا  الان دراف الحقليتم الاعتماد  ي هذ  الدراسة علو طريقة الاياس و   ،الزور
لتقددير ان دراف الترلدة ال دات  عدن الهطدولا  المطريدة المفدردة لثلا دة م حددرا  تليدة مذتلفدة نسدبياً   WEPP( برندام   2009)  وآخرو  

mailto:nibalmalsaleh@gmail.com
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( بدراسددة الان ددراف المدداأي للترلددة  ددي م طقددة 2014واددام اسددار )  ددي مدي ددة اللا  يددة )مددزار القطريددة(، عددن بعضددها بدراددة الانحدددار
 ددي  بمعدددلا  التعريددةكمددا ماريددد دراسددة بهدددف الت بدد  ، GeoWEPPالشدديخ بدددر  ددي محا سددة  ر ددوط مددن خددلال تطبيددق نمددو ا 

، ومنت د الدراسة خار دة الت بد  RUSLEم طقة  وا سد الحويز، باستذدام نسا المعلوما  ال  راةية والمعادلة العالمية المعدلة 
م طقدة  دهر ال بد  ( الان دراف المداأي  دي  دوا سدد ادويلين  دي 2021درسد الصدالح )، وك لك (2018)بركا ،   بكميا  الفقد

وإنتداا خار دة لتدوزم دادراءا  صديانة  GeoWEPPبهدف تقدير معدلا  الان راف  قليداً ولاسدتذدام نمدو ا    ي محا سة السويداء
 ، و يركا الكثير من الدراسا  التي لا يمكن  كركا ك ا.الترلة

،  قددد اعتمددد  الكثددر مددن الدراسددا  الحديثددة علددو ال مددا ا والتكلفددةونسددراً    العمليددا  الحقليددة تتطلددب الكثيددر مددن ال هددد والواددد   
 WEPP (Water Erosion Prediction و يركددا مددن ال مددا ا مثدد  USLE وم هددا المعادلددة العالميددة للان ددراف ،الريا ددية

Project) ,GeoWEPP (Geo-spatial Water Erosion Prediction Project), SWAT (Soil and Water 

Soil, Water, Atmosphere and Plant), EPM (Erosion Potential t Tool mode), SWAP (Assessmen

Model)   و دي كد   الدراسدة تدا اسدتذدام  .تبعاً لسروف الم طقدة المدروسدة تذتلف ك   ال ما ا  ي مدا ادرتها علو محاهاة الواا و
ال مدددا ا الم اسدددبة لتقددددير التعريدددة  دددي الم دددا ق ال بليدددة يعتبدددر مدددن  يددد   EPM نمدددو ا التعريدددة المحتملدددة المعدددروف اختصددداراً بدددد

مت وعدددة الرا دددي ا منمددداس اسدددتعمالا  و ، والم دددا ق  ا  التضددداريس المعقددددة (Globevink et al.,2003وا  دددواا الكبدددرا )
(Emmanouloudis et al., 2003) التدي الصد اعية ا امدار بياندا  الاسدتفادة مدن يمك ة كما .وك ا يوا ق ظروف م طقة الدراسة 

 الحدد  يهدا يتدو ر لا التدي للم دا ق ال مو ا ملاأمة ولالتالي ( (Gavrilovic et al.,2006التعرية مذا ر لتقييا هاةية معلوما  تو ر

   (Dragicevic et al., 2017).للتعريةالسابقة  دلو الدراسا  تقرفوت البيانا  من ا دنو

الذمسدي يا  مدن القدر  الما دي،  دا ادرا تطدوير  م د  عدام بدايدة  دي   Gavrilovicتا تصميا نمدو ا التعريدة المحتملدة مدن ابد    
 مدن العديدد مهدد  واددبعدد التطدور  دي م دال التك ولوايدا،  1985، وعدرف افدزة نوعيدة علدو يدد م موعدة مدن البدا ثين عدام 1954

الحقليدة  الاياسدا  علدو اعتمدد الد ي التقليددي المد ه   بقدد دراسدا  نتداأ  مد  هبيدر تطابق واود ال مو ا استذدمد ك ا التي الدراسا 
(Haghizadeh et al.,2009 و Amini et al.,2010و Elhag et al.,2019)، دي ال مدو ا كد ا انتشدر اسدتذدام  قدد لد لك  

،عالميدا مذتلفدة وم اخدا  متعددددة بيئدا   ا  م دا ق  دي التعريدة دراسدا  ( و ددي 2008 دي السددعودية )ال امددي، قددد اسدتذدم  ًً
 وتشديلي  (Milanesi et al.,2015)( و دي ايطاليدا2013و دي الم درا )كدعوا  وآخدرو ،   (Ratknic et al.,2010)صدرليا

(Dragicevic et al.,2016)   كرواتيدا و((Dragicevic et al.,2018  مقددونياو(Elhag et al.,2019)     والديمن )مدددا
 العالا. من دول و يركا( ، 2021وآخرو ،

الطبو راةيدة ميدول المعقددة و التضاريسدية نسدراً للطبيعدة ال، بدان راف الترلدةم طقة  هر ال ب   ي السويداء مدن الم دا ق المهدددة   تعد
دلدو ا نشدطة البشدرية  د دا ةً ا  يدا  عاليدة الشددة،  بعدضوالتدي تكدو   دي  ةالدو ير  والهطدولا  المطريدة، الشديدة  ي بعض الم ا ق

المسددايرة خاصددةً يرا قهددا مددن عمليددا  الحرا ددة  مثدد  دزالددة ال طدداء العشددبي الطبيعددي وزراعددة ا كدد ار ومدداالمشدد عة لحدددوث الان ددراف 
وتحديد العوام  الم  رة ةية، الذطدوة  الان راف،وتص يت الم ا ق  سب دراا   ،الان راف معدلا  ياط . ويعد  لل ريا  السطحي

الحفدا  علدو الترلدة و  للحدوا الصدباا ككد ،، مما يضدمن ددارة سدليمة طقةا ساسية ا ولو من ما  دي اد الحلول الملاأمة لك  م 
 ،عتيدد  ددي  ددوا وادي  توزعهددا المكددانيوتحديددد  ،كميدداً  معدددلا  التعريددة الماأيددةتقدددير  هاا ا الدساسااة  لاا  تهاادف لدد ا  .مددن التدددكور

  .الم  رة  يهاتحديد العوام  بالإ ا ة دلو 
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 مواد وطرائق الدساسة:
 الدساسة:منطقة  •

 `22˚36يقدد   ددوا وادي عتيدد  علددو السددفح ال رلددي ل بدد  العددرا  ددي محا سددة السددويداء، ا ددوا  ددرا سددورية، بددين خطددي  ددول 
م دلددو 1780، ويمتددد مددن م طقددة ابليددة  ددي ال ددزء الشددراي م ددة علددو ارتفددام  ددولي 32˚ 48`و 40˚32عددرا ` وداأرتددي 45˚36`و

 .²كدا 134.5  دوالي تبلد  مسدا تة .(1كمدا يو دح الشدك  ) ،البحر  ي ال دزء ال رلديم عن سطح   667م طقة سهلية ترتف   والي  
% 1،  ي  يتراوح الانحدار بين ما  من الم حدرةت وعها بين الم بسطة تقريباً دلو المتمواة دلو ب  المدروط  الحواتتميز تضاريس  

يلعدب العامد  الطبدو را ي  دي كد   الم طقدة دوراً كبيدراً  دي بعدض و  . ي ال زء الشراي م ة  ي بعض الم حدرا  %30 مهثر من  دلو
 نمددال ددزء الشددراي   ترلددة، خصدداأا الترلددة مثدد  عمددق مقطدد  الترلددة والتركيددب الحبيبددي لترلددة ا  ددا  السددطحية وخاصددة كميددة الطددين

 الترلدة  ي دي  قيد ادوام صدبح يزداد نسدبة الطدين تددري ياً بات دا  مسدف  الم حددر  يد  تدو   ي ية لومية  ي الطبقا  السدطحية  الحوا
دلدو  ، وتقسدام طقدة ابد  العدرا Neogene الصذور البركانية )البازلد( التي تعود دلو العصدر الحددي   تسود  .(2012  )الح اوي،

 دددلاث م موعدددا  مدددن  يددد  التركيدددب الكيميددداأي وكدددي المعتدلدددة والقلويدددة وتحدددد القلويدددة، وتسددديطر الم موعدددة ا ولدددو علدددو معسدددا 
الصددددذور، وتسددددود معدددداد  ا ولفددددين والفلدسددددبار وخاصددددة البلاايددددوكليز  ددددي البازلددددد المواددددود، بالإ ددددا ة دلددددو كميددددا  اليلددددة مددددن 

 م طقدة الدراسدةالسد وي  دي  معددل الهطد  المطدري متوسد  ذتلدف ي .(Technoexport, 1962)البيروكسدي ا  وا مفيبدول والكدوارتز 
مددا، بي مددا يقدد  تدددري ياً 555بدداختلاف الارتفددام عددن سددطح البحددر  يدد  يبلدد  متوسدد  المعدددل السدد وي  ددي ال ددزء الشددراي م ددة  ددوالي 

 سددب بيانددا  الهطددولا  المطريددة التددي تددا الحصددول عليهددا مددن مددا  ددي ال ددزء ال رلددي م ددة )255ويبلدد  وسددطياً  ددوالي  بات ددا  ال ددرا
، كمدا تت دااا درادا  السويداء(، وت در الإكارة دلدو اخدتلاف معددلا  الهطد  السد وي مدن سد ة  خدرا   محا سة  مديرية الزراعة  ي

رأيسدي للميدا   دي الم طقدة تعتبدر ا مطدار والثلدوا المصددر ال .الحرارة بات ا  كر  الحدوا بمدا يتوا دق مد  الاتفدام عدن سدطح البحدر
بشدك  عدام،  يد  ت يدب المسدديلا  الماأيدة السدطحية الداأمدة، ويقتصددر علدو وادود المسديلا  الماأيددة الم اتدة )موديدة( خدلال  صددلي 

بعدض كد   ا وديدة  دي بعدض السد وا ،  اريدا   يبياد و  ( توزم المسيلا  الم اتة  ي الحوا،1ويو ح الشك  )الشتاء والرلي ،  
. ت تشر زراعة ا كد ار المثمدرة )التفداح واللوزيدا (  دي الم دا ق ال بليدة مدن تد قها علو كمية ا مطار الها لة وكدتها  ي  يتواف

  الحوا بي ما ت لب زراعة المحاصي   ي ال زء ال رلي ةية. 

 
 وحدودا  عتيلموقع حوض وادي  :(1الشكل )
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 مواد الدساسة: •

تدددا الحصدددول عليهدددا مدددن مديريدددة  2019-2020، و2018-2019، و2017-2018سددد وا  لبياندددا  الهطدددولا  المطريدددة ل −
 الزراعة  ي محا سة السويداء.

 //https://earthexplorer.usgs.gov الموا  منتا الحصول علية  8Landsat  ضاأية من القمر الص اعيصور  −

مددددددددددددددن الموادددددددددددددد  م 12.5بداددددددددددددددة  Digital Elevation Model نمددددددددددددددو ا الارتفددددددددددددددام الرامددددددددددددددي −
https://vertex.daac.asf.alaska.edu//   

 و ي محيطة. موزعة  من الحوا سا( 30-0من الطبقة السطحية من الترلة )عي ا   −

 . v25SPSSبرنام  ، V14imagine  ERDASبرنام  ، 10.3ArcGISالبرام  المستذدمة: برنام   −
 طرائق الدساسة: •

علو م موعة من البيانا  تتعلق بطبيعة الترلة والانحدار وال طاء  التعرية المحتملة  ا نمو و ق  تقدير معدلا  التعرية الماأية  يعتمد  
 Zorn  ي Gavrilovic,1962)  التالية  العلااة،  سب الهطولا  المطرية ودراا  الحرارةبالإ ا ة دلو   وكبكة التصريت ال باتي

and Komac, 2008 ):  
W= H * T * π * √𝒁³   ( 1)العلاقة 

 )ما(. : م كر الهطولا  المطريةH     /س ة(. ²/ها³معدل التعرية الماأية )م W: :حيث

                                  T(.˚: م كر الحرارة )م                      Zم كر التعرية المحتملة :.  
الاستشدعار عدن بعددد ونسدا المعلومدا  ال  راةيدة  ددي ، وتوظيدت تقاندا  اللازمددة تدا  دي كد   الدراسدة اسددتذدام بعدض البياندا  الحقليدة

 و ق الذطوا  التالية: الحصول علو بيانا  ال مو ا وإنتاا الذراأ  المكانية لك  من الم كرا  المعتمدة
 حساب مؤشراا النموذج: •

ميامداط، المزرعدة،  للقرا )ريمة اللحف، الدور، الس وية تا الحصول علو معدلا  الهط  المطري :  (Hمؤشر الهطولاا المطرية )
لثلا ددة مواسددا  ول ددا، عتيدد ، ا ددوا ، الكفددر، المشدد ف، سددالي، رسدداط، عددين العددرا( الوااعددة  ددمن الحددوا المدددروط و ددي محيطددة

 الثلا ددددة للمواسدددداتدددداا خددددراأ  الهطددددولا  المطريددددة دن. تددددا (1)ملحددددق 2019-2020و 2018-2019و 2017-2018متتاليددددة كددددي 
 Inverse Distance (IDW) ولاسدددتذدام  ريقددددة GIS دددي برنددددام   Geostatistical analystعلددددو وظيفدددة بالاعتمددداد 

Weighting  بيانا  نقطيةمن وكي د دا الطر  المتبعة  ي توليد السطوح (GISGeography,2024) 

√ =Tالتالية:    العلااةويحسب من   :(T) الحراسة  مؤشر
𝐶

10
+  ,Zorn and Komac  ي Gavrilovic,1962)  (2)العلااة   0.1

تددا ونسدراً لعدددم تددو ر معطيددا  لدددراا  الحدرارة  ددي الم طقددة المدروسددة، ، (ºمالمعدددل السدد وي لدراددة الحددرارة ) c:م    يد ، ( 2008
 Chander and) دلددو دراددة  ددرارة مددن خددلال تحويدد   دديا البكسدد  8ndsataLالق دداة الحراريددة  ددي صددور  لاعتمدداد علددوباتقدددير  

Markham,2003). لكدد  مددن  كددهر السدد ة معدددلا  الحددرارة  مددن خددلال  يدداط ،الحددرارة المعدددل السدد وي لدراددةالحصددول علددو  تددا
 rasterبواسدطة الوظيفدة  (Tمتوس  المعدل الس وي للحرارة، وم دة تقددير م كدر الحدرارة )ومن  ا تقدير  ،الس وا  الثلاث المدروسة

calculator  برنام   ي GIS. 
 :(Zorn and Komac, 2008  ي Gavrilovic,1962) ويضا الم كرا  التالية (:Z) التعرية المحتملة مؤشر

Z = Xa * Y* (𝜑 +√𝑱𝒂)     ي  (3)العلااة : 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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برنددام    ددمن 12.5DEMتددا استذلاصددة مددن نمددو ا الارتفددام الرامددي ويمثدد  الانحدددار بال سددبة المئويددة.  (:𝑱𝒂) مؤشاار الانحااداس
GIS. 

م، ولكدن  1يحتاا  ياط ك ا المعام  عملًا ميدانيا د يقا وصور  ضاأية بداة  (:𝝋) وشبكة التصريف  مؤشر تطوس التعرية الحالية
( التددي تعطددي التددوزم المكدداني 2008) Mellivesky ددي ايدداا كدد ا ال ددوم مددن الصددور للم طقددة المدروسددة، تددا الاسددتعانة بمعادلددة 

√  و ق الصي ة 8Landsatبالاعتماد علو نسبة الاكعام  ي صور  الحالية للتعرية
𝑻𝑴𝟒

𝑸𝒎𝒂𝒙
  =𝜑  : 4 ي TM  الق اة الحمدراء  كي

 .65535 وتساوي الايمة القصوا للإكعام  maxQو  8Landsat ي صور 
       : ي ( 2013كعوا  وآخرو ، )    Xa = (XaNDVI-0.61) * (-1.25): ويعطو بالعلااة (:Xa) مؤشر حماية التربة

XaNDVI: التدي  دددكا  معامد  الت طيدة ال باتيدة المعددل لمواءمدة معدايير ال مدو ا المعتمددZorn and Komac  و لدك  2008عدام
 صد  الشدتاء  كهر نتاا خراأ  م كر  ماية الترلة د . تا(0.19-و  0.6)بين  NDVI بحصر الايا الموابة لم كر الت طية ال باتي

  م كددر الحمايددة ، ومددن  ددا  سدداا متوسددGISو Erdasباسددتذدام برنددام ي  المدروسددة،الثلا ددة المواسددا  ( لكدد  مددن12-1-2-3-4)
 GIS. برنام   ي raster calculator، بواسطة الوظيفة لك  موسا علو  دا

 .(2013)كعوا  ومخرو ، Y=K*1.58 ويعطو بالعلااة (:Y) مؤشر قابلية التربة للتعرية
 : (Wischmeier and Smith, 1978)بالعلااة التالية  Kوتعطو  
)3 –2) + 0.025(P  -(S 0.0325 + 1.14OM)M –(12  6-10×2.1 =K  ي ( 4)العلااة : 
P ال االية الهيدروليكية: صف، S،صف ب اء الترلة : OM ،المادة العضوية % :Mم كر اوام الترلة ويعطو بالعلااة ::   

=M    50%للطين(  يد  الرمد  ال داعا ادداً كدي الحبيبدا  التدي تتدراوح ماطاركدا بدين  -100ال اعا اداً(×))%للسلد + % للرم-
 ميكرو   سب التص يت ا مريكي. 100

سدا( مدن  30-0لحساا  يمة ك ا المعام  تا الاعتماد علو م موعدة مدن عي دا  الترلدة المد خو ة مدن الطبقدة السدطحية مدن الترلدة )
 :نتاأ  التحالي  المذبرية( 2)يبين الملحق  الحوا ومحيطة، وإاراء التحالي  المذبرية التاليةم ا ق موزعة  من 

(  ددي وسدد  كددديد الحمو ددة 7O2Cr2Kالمددادة العضددوية: ادددر  بطريقددة مهسدددة الكرلددو  العضددوي بمحلددول ديكرومددا  البوتاسدديوم )
(Nelson and Sommers,1982 .) 

 .(Day,1965)ميتر بواسطة الهيدرو التركيب الميكانيكي:  
 . ي م موعة من الم اخ  المتدراةتماماً  دد بتمرير وز  محدد من الترلة ال ا ة ب اء الترلة: 

بالاعتمداد علدو نسدب الرمد  والطدين  Soil Water Characteristic Calculatorباسدتذدام برندام    ادر الموصلية الهيروليكية: 
 والمادة العضوية  ي الترلة.
 وكدي ، IDWولاسدتذدام  ريقدة GIS دي برندام   Geostatistical analystعلدو وظيفدة  بالاعتمداد Yتدا دنتداا خار دة المعامد  

 لس وا  المدروسة.خار ة وا دة ل
،  دا عددلد مدن ابد  1954سد ة   Gavrilovicمدن ابد   تدا و دعهااعتمداداً علدو ادداول خاصدة  Y)و Xa و 𝝋 يا ) تا استذراا

Zorn and Komac  2008س ة. 
لمعر ددة  SPSSتددا داددراء تحليدد  الارتبدداس الذطددي وتحليدد  الانحدددار الذطددي المتعدددد بواسددطة برنددام  التحلياال الاحصااائي:  •

 ت  ير م كرا  نمو ا التعرية المحتملة  ي معدل التعرية وتحديد دراة ت  ير ك  م ها.
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 النتائج والمناقشة:

 :(Hالهطولاا المطرية ) مؤشر −

البياندا  التدي تدا امعهدا خدلال المواسدا المحدددة مدن ( بالاعتمداد علدو 2خراأ  توزم الهطولا  المطريدة  دي الحدوا )الشدك    تبين
 الموسددا ما/سدد ة  ددي 475-232بددين  المطريددة تراو ددد، م  الهطددولا  محيطددةالمحطددا  المطريددة الموزعددة  ددمن الحددوا و ددي 

، وكد ا 2019-2020 الموسداما/س ة  دي  656.5-283، و2018-2019 الموساما/س ة  ي    673-340، ولين  2018-2017
 دمن الحدوا مدن م طقدة معددلا  الهطد   . كمدا تذتلدفيشير دلو اختلاف معدلا  الهط  المطري  ي الم طقة مدن سد ة  خدرا 

ة، و لددك بسددبب تددزداد معددلا  الهطدد   ددي ال دزء الشددراي مددن الحدوا مقارنددة بددال زء ال رلدي م ددة  ددي المواسدا الثلا دد ،  يدد  خدرا 
م  الموسددا  (2مددن الشددك  ) يسهددركمددا  ،(1)الشددك   زيددادة الارتفددام عددن سددطح البحددر كلمددا ات ه ددا مددن  ددرا الحددوا دلددو كددراة

كدددو ا علدددو مدددن  يددد  كميدددا  الهطددد   دددي كا دددة م دددا ق  2018-2019كدددو ا اددد  كطدددلًا،  دددي  دددين م  الموسدددا  2018-2017
  الحوا.

 (: (Tمؤشر الحراسة  −
 ددي  ºم 24.3-7.9، و2017-2018 دي الموسدا  ºم 28.9-12.5بدين  الحدوا(  دي cالمعددل السد وي لحدرارة سدطح الترلددة ) تدراوح

( الدد ي ادددر Tخددراأ  م كددر دراددة الحددرارة ) (3يبددين الشددك  ). 2019-2020 ددي الموسددا  ºم 24.9-11، و2018-2019الموسددا 
 1.61-1.09و 1.59-0.94و 1.73-1.16(،  يدد  تدددراوح بدددين 2العلاادددة بالاعتمدداد علدددو المعدددل السددد وي لدراددة الحدددرارة ) سددب 

، ومدنددو معدددلاتها  ددي 2017-2018للمواسددا المدروسددة علددو التددوالي. وم ددة يسهددر م  الحددرارة سدد لد معلددو معدددلاتها  ددي الموسددا 
لدي  دي المواسدا الثلا دة، ، كما يسهر م  م كر الحرارة  ي ال زء الشراي من الحوا ما  م ة  دي ال دزء ال ر 2018-2019الموسا  

 . ي  يزداد الارتفام عن سطح البحر كلما ات ه ا من  را الحوا بات ا  الشر ، وت ذفض بالتوازي دراة الحرارة

 
 المدسوسة  للمواسمخرائط مؤشر دسجة الحراسة  :(3الشكل )      المدسوسة للمواسمخرائط مؤشر الهطولاا المطرية  :(2الشكل )   
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 : Xaمؤشر حماية التربة  −
-2019لموسددا  ددي ا 0.928-0.0125ولددين ، 2017-2018لموسددا  ددي ا 0.980-0.0428بددين   مايددة الترلددة دديا م كددر تراو ددد 

 Zorn) (1كما يرد  ي ال دول )دلو خمسة صفوف ك   الايا تص ف  و   ،2019-2020 ي الموسا    0.982-0.0125ولين ، 2018

and Komac, 2008). 
 المساحاا التي تشغلها صاوف مؤشر حماية التربة في الحوض المدسوس   :(1الجدول )

)%(  التي تشغلها صاوف مؤشر حماية التربةة لمساحا صاوف مؤشر حماية التربة   

 2020-2019 2019-2018 2018-2017 الوصف  القيمة 

  ماية ايدة  < 0.2
0.12 10.75 1.54 

0.2 - 0.4 9.97 45.99 29.44 

 59.02 37.82 71.87  ماية متوسطة  0.6 - 0.4

  ماية  عيفة  0.8 - 0.6
17.91 5.18 9.59 

0.8 - 1 0.13 0.26 0.42 
 

 ن يد  تشدير دلدو ت طيدة نباتيدة كثيفدة،  دي  دي التعريدةم ا ق  ا   ماية ايددة مدن  0.4ا  من متشك  الم ا ق  ا  م كر الحماية  
 ي  تكو  الت طيدة ال باتيدة ماد ، ممدا الم دا ق  التعريةم ا ق  ا   ماية متوسطة من  0.6-0.4شك  الم ا ق  ا  م كر الحماية ت

   ي  يق  ال طاء ال باتي واد ي عدم. التعرية تشك  الم ا ق  ا  الحماية الضعيفة من  0.6 ا  م كر الحماية مهثر من 

-2019يليددة الموسددا  2018-2019ال طدداء ال بدداتي كددا   ددي م ضدد   الاتددة خددلال الموسددا ( م  1( وال دددول )4يسهددر مددن الشددك  )
 كا  مستوا  ماية الترلة  ي مدنو مسدتوياتة. ويمكدن تفسدير  لدك بد   الهطدولا  المطريدة سد لد   2017-2018، مما الموسا  2020

 سدد   مادد  معدددلا  كطدد   2017-208، ممددا الموسددا 2019-2020يليددة الموسددا  2018-2019معلددو معدددلا  كطدد   ددي الموسددا 
 ومدا دلو ارتفام مستوا  ماية الترلة.   2018-2019( مما ك   ال طاء ال باتي علو ال مو بشك  م ض  خلال الموسا 2)الشك  

 
 خرائط مؤشر تطوس التعرية الحالية للمواسم المدسوسة  :(5الشكل )  خرائط مؤشر حماية التربة للمواسم المدسوسة       :(4الشكل )
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 :𝜑مؤشر تطوس التعرية الحالية  −

( م   ديا 5(. يبدين الشدك  )2013تدل الزيدادة  دي  ديا الاكدعام علدو ارتفدام  ددة التعريدة وتطدور كدبكة التصدريت )كدعوا  وآخدرو ،
 0.514-0.315، و2017-2018 ددي الموسددا  0.562-0.310م كددر تطددور التعريددة الحاليددة  ددي الحددوا المدددروط تراو ددد بددين 

، واددد تددا تصدد يت كدد   الادديا دلددو الصددفوف الددواردة  ددي 2019-2020 ددي الموسددا  0.482-0.306، و2018-2019 ددي الموسددا 
 (.  (Zorn and Komac, 2008(2ال دول )

 المساحاا التي تشغلها صاوف مؤشر تطوس التعرية الحالية في الحوض المدسوس  :(2الجدول )

%( )المساحة التي تشغلها صاوف مؤشر تطوس التعرية  مؤشر تطوس التعرية وشبكة التصريف  

 2020-2019 2019-2018 2018-2017 الوصف  القيمة 

 - - - تعرية  عيفة 0.1-0.2

 99.99 99.99 99.99 الماأية المسيلا تحد ت  ير التعرية من  % من الحوا20-50 0.3-0.5

 0.01 0.01 0.01 تعرية  ي ا نهار وا خاديد والرسوليا  الفيضية  0.6-0.7

 - - - % من الحوا تحد ت  ير التعرية والانزلااا  ا ر ية50-80 0.7-0.8

 - - - امي  مسا ة الحوا تحد ت  ير التعرية  0.8-1

تطددور التعريددة الحاليددة ي دددرا  ددمن الصددف الثدداني  قدد   ددي كامدد  مسددا ة الحددوا و ددي المواسددا  م كددر( م  2يسهددر مددن ال دددول )
% مددن مسددا ة الحددوا تحددد تدد  ير التعريددة مددن 50-20وسددطياً(. وكدد ا يشددير دلددو م   0.4الثلا ددة المدروسددة وي خدد   يمددة وا دددة )

 .الماأية المسيلا 
 : Yية مؤشر قابلية التربة للتعر  −

كمدا يدرد  وتدا تصد يت  ديا كد ا الم كدر دلدو خمسدة صدفوف، (2)الملحدق  0.49-0.1بدين  اابليدة الترلدة للتعريدةم كر  راو د  يمة  ت
( مواا  عي ا  الترلة  ي الحوا وخار دة م كدر اابليدة الترلدة 6يو ح الشك  )(. (Zorn and Komac, 2008 (3 ي ال دول )

% مددن 48.77م  الحددوا يتددوزم  ددمن الصددفين ا ول والثدداني  قدد ،  يدد  تشددك   (3( وال دددول )6مددن الشددك  ) يسهددرو  ،للتعريددة
مي م  ترلدة  % م دة تدرا  ا  مقاومدة متوسدطة، تتركدز  دي ال دزء الشدراي م دة.51.23مسا تة تدرا  ا  مقاومدة كدديدة للتعريدة، و

الم ا ق  ا  رواسب ركامية تمث  للتعرية م  المقاومة الضعيفة  ا  مقاومة متوسطة دلو كديدة للتعرية،  ي    بشك  عام  الحوا
 .(zorn et al., 2007مو رواسب خش ة مو ناعمة )

 في الحوض المدسوس  للتعريةالمساحاا التي تشغلها صاوف مقاومة التربة  :(3الجدول )
 التربة للتعرية المساحة التي تشغلها صاوف مؤشر قابلية  صاوف معامل قابلية التربة للتعرية 

 الوصف  القيمة  )%(
 48.77 للتعريةترلة  ا  مقاومة كديدة  0.3 – 0.1

 51.23 للتعريةترلة  ا  مقاومة متوسطة  0.5 – 0.3

 - ترلة  ا  مقاومة  عيفة للتعرية 0.5-0.6

 - ترلة  ا  مقاومة  عيفة اداً  0.6-0.8

 - ترلة لا مقاومة لها  0.9-1
 

تعدود انذفداا مقاومددة الترلدة للتعريددة  دي ال ددزء الشدراي مددن الحدوا دلددو انذفداا نسددبة الطدين كونهددا م طقدة ابليددة تعر دد عبددر 
مكدددار  الاياسدددا  الحقليدددة م  نسدددبة الطدددين  دددي كددد    وادددد(،  2012والح ددداوي  2006العصدددور لان دددراف الطدددين وان سدددالة ) بيدددب، 
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مقارندة ب سدب الطدين  دي ال دزء ال رلدي  ،نسدبة السدلد والرمد   دي ترلدة كد   الم طقدة%، ممدا يزيدد مدن 40-30الم طقة تراو د بدين  
( وسدتزداد معدة  يمدة M%، ولالتالي  إ  ارتفام نسب الرم  والسلد سيزيد من  يمدة م كدر ادوام الترلدة )60-50والتي تراو د بين  

)صددف الب دداء وصددف ال االيددة قابليددة الترلددة للان ددراف ،  يدد  م  بددااي العوامدد  المدد  رة ب(4اابليددة الترلددة للان ددراف ) سددب العلااددة 
  (.2والمادة العضوية( متشابهة تقريباً  ي امي  مازاء الحوا )الملحق 

 
 خاسطة مؤشر الانحداس في الحوض المدسوس :(7خاسطة مؤشر قابلية التربة للتعرية في الحوض       الشكل ) :(6الشكل )

 

 :(𝑱𝒂) مؤشر الانحداس −
( تدوزم مرا دي الحدوا 4يبدين ال ددول )و . خار ة الانحدار  ي الحوا المدروط، وكي وا دة خلال  ترة الدراسة(  7يبين الشك  )

تعتبدر مراا  % مدن مسدا ة الحدوا  34.95م   ي  يسهر  (،2006، الفاو) سب دلي  مواصفا  الترلة  علو صفوف الانحدار
% 41.38وم دة  دإ   ،ويدزداد كددةً  دي الصدفوف ا علدو كديد% يصبح الانحدار 10وع دما يزيد الانحدار عن    ،متوسطة الانحدار

، اردلدو كدديدة الانحدد متوسدطةوكد ا يددل م  معسدا مرا دي الحدوا  ،دلدو الشدديدة ادداً   من المسا ة تق   من الانحدارا  الشديدة
  ي ال زء الشراي من الحوا. الشديدةوتتركز الم ا ق  ا  الانحدارا  

 توزع أساضي الحوض عل  صاوف الانحداس  :(4الجدول )
 المساحة )%( صف الانحداس  المساحة )%( صف الانحداس 

 16.36  دور متوس   %30 – 15 4.85 م بسطة دلو ميول خفيفة اداً  2%>

 5.43  دور كديد  %60 – 30 18.83 ميول خفيفة  2-5%

اداً   دور كديد %60< 34.95 ميول متوسطة  5-10%  0.08 

كديدةميول  10-15%  19.51    
 

 :(Zالتعرية المحتمل ) مؤشر −
 Zornة )و قداً ل مدو ا التعريدة المحتملد معددلا  التعريدة الماأيدةالداخلة  ي  سداا  الم كرا من مكا  م كر التعرية المحتملةبر تيع

et  al., 2007)  مد  مدرور الدزمن لدراسدة تد  ير ا نشدطة البشدرية والت يدر  التعريدةدور كبير ع د دراسدة الت يدرا   دي مسدتويا   ولة
 Dragicevic)اأية علو تقدير ك ا المعام   ق  وااتصر  بعض دراسا  التعرية الم .(2008، ال امدي ي استعمالا  ا را ي )

et al.,2016).  2.68-0.01و 2.55-0.018بين  (3) سب العلااة   تراو د  يمة م كر التعرية المحتملة  ي الحوا المدروط 
 Zorn and( )5 ي المواسا المدروسة علو التوالي، واد تا تص يت ك   الايا  سب الصفوف الواردة  ي ال دول ) 2.82-0.01و

Komac,2008)  2018و 2018-2017% مددن مسددا ة الحددوا  ددي المواسددا 17.76% و9.22و% 16.42، وم ددة يسهددر م-
% 25.03% 32.11علددددو التددددوالي  ا  معامدددد  تعريددددة محتملددددة كددددديد دلددددو كددددديد اددددداً،  ددددي  ددددين كددددك   2020-2019و 2019

 ا  معامد  تعريدة محتملدة متوسد ، ممدا بدااي المسدا ة % من مسا ة الحوا  ي المواسا المدروسة علدو التدوالي م دا ق 27.07و
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%  دي السد وا  المدروسددة علدو التدوالي  ا  معامدد  تعريدة خفيدت دلددو خفيدت ادداً، مي م  معامدد  55.21% و65.76% و51.48
 ، ويسهدر  لدك وا دحاً 2017-2018ومعلدو مسدتوياتة  دي الموسدا  2018-2019التعرية المحتملة س   ماد  مسدتوياتة  دي الموسدا 

 (.8 ي الشك  )
 الحوض المدسوس المساحاا التي تشغلها صاوف مؤشر التعرية المحتملة في  :(5الجدول )

 )%(  لمساحة التي تشغلها صاوف مؤشر التعريةا مؤشر التعرية المحتملةصاوف 
 2020-2019 2019-2018 2018-2017 الوصف  القيمة 

 29.52 39.24 14.83 خفيت اداً  0.01-0.19

 25.69 26.52 36.65 خفيت  0.20-0.4

 27.03 25.03 32.11 متوس  0.41-0.8

 10.18 5.53 10.16 كديد 0.81-1

 7.58 3.69 6.26 كديد اداً  (1.5<)-1.01

 

مقارندة بالموسدين البداايين ( Xa)دلو زيادة معدل الت طية ال باتية  2018-2019يعود انذفاا مستويا  التعرية المحتملة  ي الموسا 
( 𝜑( وتطدور التعريدة الحاليدة 𝑱𝒂( والانحددار)Yبااي العوام  الم  رة بالتعريدة المحتملدة )مقاومدة الترلدة للتعريدة ) ي  م    ،(4)الشك   

يسهددر م  لل طدداء ال بدداتي دور وا ددح  ددي التذفيددت مددن التعريددة الماأيددة  ددي م طقددة وم ددة كددي وا دددة  ددي المواسددا الثلا ددة المدروسددة. 
 Ramos and) الدراسددة، وكدد ا يتفددق مدد  الكثيددر مددن الدراسددا  التددي مهددد  دور الت طيددة ال باتيددة  ددي التذفيددت مددن التعريددة الماأيددة

Nacci,2000  وGordon et al., 2008) . ًهما تبين ال تاأ  تركدز الم دا ق  ا  مسدتويا  التعريدة المحتملدة الشدديدة والشدديدة اددا
ما  مقاومدة ، بالإ ا ة دلو م  الترلة (7شك  ال)  ي ك   الم ا قويعود  لك دلو الانحدارا  الشديدة  ي ال زء الشراي من الحوا، 

 .(6 )الشك للتعرية مقارنة بالترلة  ي ال زء ال رلي 

  
 المدسوسة  للمواسمخرائط معدلاا التعرية المائية  :(9الشكل )     المدسوسة   للمواسمالتعرية المحتملة  مؤشرخرائط  :(8الشكل )
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 :المقدسة من خلال نموذج التعرية المحتملة معدلاا التعرية −
-2018س ة  دي الموسدا /²ها/₃م 2779.8-276.6بين (، 1تراو د معدلا  التعرية  ي الحوا المدروط المقدرة  سب العلااة )

. 2019-2020سد ة  دي الموسدا /²هدا/₃م 3491.6-287.5و 2018-2019سد ة  دي الموسدا /²هدا/₃م  3245.3-251ولين    2017
التعريدددة م كدددر ر دددا م   2017-2018معلدددو م دددة  دددي الموسدددا  2018-2019معددددل التعريدددة  دددي الموسدددا ويسهدددر مدددن ال تددداأ  م  

مقارندددة  2018-2019معلدددو، ويعدددود  لدددك دلدددو ارتفدددام معددددلا  الهطددد  المطدددري  دددي الموسدددا  2017-2018المحتملدددة  دددي الموسدددا 
 سد ة خدلال  تدرة الدراسدة./²هدا/₃م 3172.2-271.7س لد معدلا  التعرية وسطياً  ي الحدوا المددروط   .2017-2018بالموسا  
مسددا ا  الحددوا ( تددوزم 9ويو ددح الشددك  ) (،6مو ددحة  ددي ال دددول )الفئددا  الدلددو معدددلا  التعريددة Zachar (1982 )صدد ف 

 . ي المواسا المدروسةك   التعرية   ئا علو 
المتوسدددطة والشدددديدة  دددي المواسدددا الثلا دددة مرا دددي الحدددوا تتدددوزم بدددين معددددلا  التعريدددة ( م  6( وال ددددول )9يسهدددر مدددن الشدددك  )

%  ا  معدددلا  56.01 ا  معدددلا  تعريددة كددديدة، ووسددطياً خددلال  تددرة الدراسددة % مددن مسددا ة الحددوا 43.80وم   المدروسددة.
 .مدندددو مسدددتوياتها مقارندددة بالموسدددمين البددداايينسددد لد  2018-2019معددددلا  التعريدددة  دددي الموسدددا م  كمدددا يسهدددر  .تعريدددة متوسدددطة

الانحددارا  الشدديدة ومعددلا  الهطد   تتوا ق مد  وتتركز الم ا ق  ا  معدلا  التعرية الشديدة  ي ال زء الشراي من الحوا  ي 
 المطري العالية والترلة  ا  المقاومة المتوسطة للان راف. 

 المدسوسفي الحوض  التعريةالمساحاا التي تشغلها صاوف  :(6الجدول )
( %المساحة التي تشغلها صاوف معدلاا التعرية ) سنة /²كم/³معدلاا التعرية م  

 المتوسط  2020-2019 2019-2018 2018-2017 الوصف  القيمة 
 0.19 0.09 0.39 0.09 ةخفيف تعرية 50-500

 56.01 51.49 59.66 56.87 ةمتوسط تعرية 1500 - 500

 43.80 48.42 39.95 43.04 ةكديد تعرية 5000 - 1500

 

الانحددار الذطدي المتعددد بدين الارتبداس الذطدي و  ادراء تحليد دتدا  ، دي الم طقدة الماأيدة التعريدةودوركدا  دي المعاملا     ت  يرولإظهار  
مدن خدلال  (7 دي ال ددول ) ال تداأ بي دد  .متوس  معدلا  التعرية ومتوسطا   يا المعاملا  الم  رة  يها للمواسا الثلا ة المدروسدة

التعريددة وكددلًا مددن الهطدد  المطددري واابليددة الترلددة للتعريددة بايمددة معدددل مواددب بددين  اددداً    ك دداا ارتبدداس اددوي م  معامدد  ارتبدداس بيرسددو 
وك ا يتوا ق م  الدراسا  التي مكدار  دلدو %، 53بين التعرية والانحدار بايمة  متوس وارتباس مواب  ،% علو التوالي84% و85

كمددا منهددا تددزداد بزيددادة (، 2021والصددالح،  Meyer, 1981و Rose, 1961الهطددولا  المطريددة )م  التعريددة الماأيددة تددزداد بزيددادة 
 ,.Shen et al ي  تزداد الطااة الحركية لل ريا  السطحي وتزداد معها ادرة ال ريا  علو ااتلام وادرف الترلدة )  دراة الانحدار

 ،الحدرارة وال طداء ال بداتيك داا ارتبداس مع دوي سدلبي بدين معددلا  التعريدة وكدلًا مدن   ي  دين م ، (Wang et al., 2017و 2006
كمدا م  الحدرارة تعتبدر مدن العوامد  المد  رة  دي الان دراف و كمدا  كدر سدابقاً،  عدلا  التعريةكلما زاد  الت طية ال باتية كلما الد ممي  

بي مدا لدا يكدن ك داا مي ارتبداس بدين التعريدة ومعامد  تطدور التعريدة  من خلال ت  يركا علو ر ولة الترلة وزيادة عملية التبذدر وال دتح.
    الحالية،  ي  ي خ  ك ا المعام   يمة وا دة  ي كام  مسا ة الحوا خلال  ترة الدراسة.

مدن % 83 دوالي ( تفسدر -Y-P -Xa- 𝑱𝒂 - 𝜑 T) العوام  الم  رة  ي التعرية م تمعةً  م  R² من خلال  يمةتشير ال تاأ   اهم
م  ك اا ارتباس اوي بين معدل التعريدة والعوامد  المد  رة ةيدة  يد  بلد  معامد  و  ، ي الم طقة  الت يرا  الحاصلة  ي معدلا  التعرية

، (F sig) %1>0م  ل مي  المعاملا  ت  ير  ي تباين معدلا  التعرية  يد  ت خد  اميعهدا دلالدة د صداأية و  .91%( Rالارتباس )
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ومدددن  دددا  0.343ب سدددبة يليدددة دور الترلدددة  ،0.496ب سدددبة  الددددور ا هبدددر  دددي تباي دددا  معددددلا  التعريدددة الماأيدددةوم  للهطددد  المطدددري 
 .(7 ي ال دول ) (Bويتضح  لك من  يمة ) الانحدار  ا الت طية ال باتية و ي ال هاية دراا  الحرارة

 التعرية ومتوسطاا قيم العوامل المؤثرة فيها الانحداس الخطي لمتوسط معدلاا الاستباط و نتائج تحليل  :(7الجدول )
المتغير  
 المعتمد 

 R² R F F المتغيراا المستقلة 
(sig)  

B B 
(sig ) 

معامل استباط  
 بيرسون 

  معدل
 التعرية 

(w) 

 **0.83 0.91 63298.396 000. .3430 .000 0.842 (Y)اابلية الترلة للتعرية 

 **3160 .000 0.530. (𝑱𝒂)الانحدار  

 **1190 .000 -0.082. (Xa)الت طية ال باتية 

 𝜑)) .0000 .000 0**0.0تطور التعرية الحالية 

 **4960 .000 0.853. (Pالهط  المطري )

 **0510 .000 -0.796. (Tالحرارة )

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 الاستنتاجاا والتوصياا:
سددمحد كدد   الدراسددة بتحديددد معدددلا  التعريددة الماأيددة  ددي  ددوا وادي عتيدد  خددلال  ددلاث مواسددا متتاليددة تذتلددف بمعدددلا  الهطدد  

  ت  ير تباين ك   العوام   ي ت ير معدلا  التعرية. مما مظهرالمطري ودراا  الحرارة ومستويا  الت طية ال باتية، 
وكد ا يسدتواب العمد  علدو و د  تددابير لتذفيدت  ،بمسدتويا  متوسدطة دلدو كدديدة  لي د الدراسة م  ترلة الحدوا تتعدرا للتعريدةو 

دة الصد يرة بالإ دا ة دلدو زيداالسدطحية ال ريا  السطحي والتعرية  ي كام  مسا ة الحوا، كإاامدة الحدوااز والمددراا  والسددا  
 الت طية ال باتية خاصة  ي الم حدرا .

باستذدام نسا المعلوما  ال  راةية، سدمح  EPMلة عرية  من نمو ا التعرية المحتمم كرا  التهما بي د ال تاأ  م  دم  مذتلف  
بددالتقييا الكمددي لمعدددلا  التعريددة علددو مسددتوا البكسدد   ددي الذار ددة ال هاأيددة، ومكددن مددن دراسددة الارتبدداس بددين كدد   العوامدد  اميعهددا 

للترلة الدور ا هبر  ي ت يدرا  لمعدلا  الهط  المطري و تبين م    من ظروف م طقة الدراسة،  يد  اً وتحديد العوام  ا هثر ت  ير 
  وم  للت طية ال باتية دور وا ح  ي تذفيت معدلا  التعرية. يليها الانحدار، معدلا  التعرية،
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Abstract 

Water erosion is considered one of the most important problems facing 

agricultural soil in mountainous areas. In order to manage this problem, it is 

essential to estimate its rates and its spatial distribution. This study was 

conducted in Wady Atil watershed in western side of Jabal AL-Arab in 

swaida governorate south-western Syria, during the period 2017-2020. This 

study aims at estimate water erosion rates in the watershed, determine the 

spatial distribution of water erosion, and determine the factors affecting it. 

The study was conducted by using Erosion Potential Model (EPM), GIS, 

satellite data and field measurements. Results showed that water erosion 

rates ranged between 271.7-3172.2 m₃/km²/year. Meanwhile 43.8% of the 

watershed area was classified as severe erosion, these areas concentrated in 

the eastern part, 56% was classified as moderate erosion, these areas 

concentrated in the western part of the watershed. Results of the statistical 

analysis indicated that the EPM indicators combined affect water erosion 

rates by 83%. Rainfall has the largest role in determining erosion rates, 

followed by soil, slopes, vegetation, then temperature. 

Keywords: water erosion, EPM, GIS, Watershed 
 
 
 
 

  

mailto:nibalmalsaleh@gmail.com


  2025 أكتوبر/ الأول تشرين  389-374:  (5) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – وآخرونالصالح 

ALsaleh et al., -Syrian Journal of Agriculture Research-SJAR 12(5): 374-389 October 2025 

389 

 معدلاا الهطل المطري للمحطاا المناخية في المنطقة خلال مواسم الدساسة  :(1الملحق )

 المحطة 
 معدلاا الهطل السنوي 

2017-2018 2018-2019 2019-2020 

 471 409.5 290 سيمة اللحف 

 297.4 369.4 228.5 الدوس 

 608 673 469 مياماس 

 393 340 262 المزسعة 

 283 501 384 ولغا 

 447.6 426.2 318.8 عتيل

 504.7 558.2 429.3 قنواا 

 614 523 433 الكار 

 349.7 526.6 302.2 المشنف 

 551 519 426.5 سالي 

 268.6 255 288.5 سساس 

 656.5 673.3 475.8 عين العرب 

نتائج التحليل المخبري لعيناا التربة في الحوض  :(2الملحق )  

( %   المادة العضوية الرقم  (% الطين ( (% الرمل ( ( % السلت (  قابلية التربة للتعرية  صف البناء صف الناقلية  (% ) الرمل الناعم جدا   (
1 0.85 31.58 32.21 36.21 19.33 2 3 0.46 
2 1.86 30 40 30 27.88 3 3 0.49 

3 1.2 30 28 42 16.80 2 3 0.48 

4 1.45 35.51 23.21 41.28 13.93 2 3 0.40 

5 1.75 34 28 38 22.76 2 3 0.45 

6 1 35.58 37.21 27.21 22.33 2 3 0.37 

7 0.98 37 34 29 20.74 2 3 0.37 

8 2.63 38 24 38 18.08 2 3 0.35 

9 2.08 39 30 31 23.16 2 3 0.35 

10 1.25 41.51 23.28 35.21 13.97 2 3 0.32 

11 1.31 33 40 27 22.22 2 3 0.38 

12 1.53 42 32 26 23.38 2 3 0.32 

13 0.77 30 46 24 12.90 2 3 0.30 

14 1.12 45.51 15.21 39.28 9.13 2 3 0.30 

15 1.02 47.51 27.21 25.28 16.33 2 3 0.25 

16 1.561 46 28 26 12.84 2 3 0.22 

17 1.863 52 22 26 13.20 2 3 0.19 

18 0.78 55.58 21.21 21.21 12.73 2 3 0.17 

19 1.25 56.58 18.99 24.43 11.39 2 3 0.17 

20 0.557 56 22 22 10.56 2 3 0.16 

21 1.12 57.73 19.06 23.21 11.44 2 3 0.16 

22 0.66 61.51 17.21 21.28 10.33 2 3 0.14 

23 1.12 61.58 15.21 23.21 9.13 2 3 0.13 

24 0.99 61.73 16.06 22.21 9.64 2 3 0.13 

25 0.75 62.58 16.21 21.21 9.73 2 3 0.13 

26 0.78 63.58 17.21 19.21 10.33 2 3 0.12 

27 0.89 63.51 17.21 19.28 10.33 2 3 0.12 

28 0.78 62 24 14 19.88 1 3 0.10 

 


