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 الملخص 

مكيررات  ةوفق :صميم القطاعات العشيوايية الكاملية لاثلا يفي منطقة السفيرة بحلب   حقلية  :جربة  نفذت
لاهييدد دراسيية :يير ير :راضيييز الإضييافة الأرضييية واليير  الييورقي بشيييلات الزنيي  فييي محتييو  التربيية ميين 

خييلال الموسييمين  ومحتييو  الحبييول والقييل ميين الزنيي  1ن  دومييا الزنيي  وتنتاجييية القمييس القاسييي صيي
في مرحلتي الإشيطا  وطيرد ضمت المعاملات إضافة عنصر الزن   .  2020/2021و  2019/2020
 150)والإضييييافة الأرضييييية لاتراضيييييز  (لتيييير / Zn غميييي 150و 100) بييييالر  الييييورقي لاتراضيييييزلال السيييينا
:فيييوم جميييي  . أظهيييرت النتييياي  (دون :سيييميدالشييياهد )بالإضيييافة لمعاملييية  (كيييغ :ربييية / Znميييغ  200و

)محتيو  التربية والحبيول والقيل مين الزني ،  ولكافة الصفات المدروسة على الشاهد  التسميد  معاملات
كما :فيوم الير  اليورقي عليى الإضيافة الأرضيية للزني  وظلي  لمع يم ،  وزن الأل  حبة، الغلة الحبية(

:راوحييت نسييبة الزيييادة فييي الغليية الحبييية حسييب طريقيية الإضييافة للزنيي  فييي حييين  الصييفات المدروسيية.
لورقي مقارنة م  معاملة الإضافة الأرضيية % في معاملة الر  ا10.6و 9.7لاين    150ppmلاتركيز  

 لنفس التركيز.

 . القمس القاسير  ورقي،  أرضي، :سميد، زن  شيلات ال الكلمات المفتاحية:
  المقدمة:

، والمركبيات التيي :متلكهيا الشيحنات الكهربايييةعبير على خلب أو مس  بعض المعادن   بقدر:ها  Chelates:متاز المركبات المخلبية  
و:كييون  المعييادن المترينييةالمخلبييية المسييتخدمة فييي مجييال الزراعيية وخاصيية فييي :غذريية النبييات هييي مركبييات ع ييوية :تحييد ميي  بعييض 

ولا يتفاعيل مي  أأ أيونيات أخير  موجيودة فيي  المعيدن لانيا  حلقيي مي  أحيد هيذه الكا:يونيات، وبالتيالي ينعيدم نشيا  ويلا:ي ظشي مركيب
مهاجميية المعييدن الشيييلا:ي ميين قبييل الكاينييات الحييية الدفيقيية الموجييودة فييي التربيية،  يكييون أضثيير إ:احيية عوبة صيي، بالإضييافة إلييى التربيية
 .(2012)القرواني وآخرون،  للنبات
نقي  الزني  علييى أعيرا  و: هير ، مغ/ضيغ :ربية 3.5بالنسيبة للقميس إظا كيان التركييز فيهييا أقيل مين  المتياح التربية فقييرة بالزني  تبير:ع

النبيات قصييراو ويقيل طيول السيلاميات  يكيون تة اللون على جانبي العروم الوسطى و:نتشر مين القاعيدة إليى القمية، و شكل خطو  باه
كعنصيير كيكلييي أو عامييل :ن يمييي لمجموعيية واسييعة ميين  رييسيياو  . يلعييب الزنيي  فييي النبييات دوراو (Marschner, 1995) فييي السييام
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نزيمييات والبرو:ينييات المختلفيية فييي العديييد ميين المسييارات الكيميايييية الحيوييية المهميية وهييي معنييية بشييكل رييسييي بمييا يلييي: التمثييييل الأ
الغذايي للكربوهيدرات، سوا  في التمثيل ال ويي أو في :حويل السكريات للنشا، استقلال البرو:ين، الأضسينات، الاسيتقلال، :شيكيل 

سلامة الأغشيية الحيويية، ومقاومية العيدو  مين قبيل بعيض مسيببات الأميرا . عنيدما ركيون إميداد الزني    حبول اللقاح، الحفاظ على
، فييفن وظيفيية أو أضثيير ميين الوظيياي  ال  المهميية للزنيي  لا رمكنهييا العمييل بشييكل طبيعييي ويتيير ر نمييو النبييات سييلباو  فيسيييولوجيةغييير كييادإ

(Alloway, 2008a).  الييورقي ميين  اليير عييد حيييث ر .نيي  إلييى التربيية أو رشييها علييى النبيياتيعييال  نقيي  الزنيي  بفضييافة أسييمدة الز و
الطييرم الفعاليية والمفيييدة لنمييو النبييات لاسيييما عنييدما :كييون الجييذور غييير قييادرة علييى امتصيياة العناصيير المغذريية ميين التربيية بصييورة 

ليس أو الجيبس والملوحية العاليية خصيوبة التربية أو احتوايهيا عليى كمييات كبييرة مين الك لانخفيا ضا ية، وهذا رمكن أن رحدث نتيجة 
؛ GCC ،2009) وافتقييييار التربيييية للرطوبيييية، أو وجييييود العناصيييير المغذريييية بشييييكل معقييييدات رصييييعب امتصاصييييها ميييين قبييييل الجييييذور

Fernandez et al., 2013 مين الطراييق الفعالية فيي :سيميد كثيير مين المحاصييل الزراعيية ولا للعناصير  اليورقيرعتبر الير  (. كما
المغذرات على المجموع الخ رأ وبتراضييز معينية ر   وهي عبارة عن المساحات الواسعة كما هو الحال في حقول القمس.سيما في  

وقيد (. Jamal et al., 2007) وفيي وقيت مناسيب مين نميو النبيات لكيي ييتمكن النبيات مين امتصياة أضبير قيدر ممكين مين الميادة
بميا فييي ظلي  الزنيي  لأهميتيش فييي :نشييت الفعاليييات الحيويية فييي لعناصير الغذايييية الير  الييورقي لأشيار العديييد مين البيياحثين إليى أهمييية 

حييث أنيش قيد ، (Focus, 2003) نق  العناصيرالسيري  ليتعيويض الالنبات وسرعة امتصاصهما عن طريق الجز  الخ رأ للنبيات و 
مثيل ار:فياع اليرقم الهييدروجيني، وار:فياع نسيبة لأسيبال عدييدة  رحدث عدم :وفر العناصر المغذرة الصغر  ولا سيما الزن  فيي التربية

-(، وأيونييات البيكربونييات )3CaCOضربونييات الكالسيييوم الحييرة )
3HCO وانخفييا  محتييو  المييواد الع ييوية، والمسييتو  العييالي ميين ،)

 (.Singh, 2008) محتو  الفوسفور، وعلاقات الت اد م  بعض العناصر الأخر  وامتصاة الأيونات

% لكيل منهميا أدت إليى زييادة 0.2ن الير  اليورقي بشييلات الزني  وشييلات الحدييد بمعيدل أ  (2020وزميلاهه )  Krishnaraj  سأوض
% 21% والإنتاجييية لانسييبة 31% ومسيياحة المسييطس الييورقي لانسييبة 32ام لانسييبة سييالقطيير % و 17معنوييية فييي ار:فيياع النبييات لانسييبة 

وجد أن إضافة  لتحديد :ر ير إضافة الزن  والنتروجين على القمس (2000وزملاهه ) Sharma وفي دراسة أجراها  مقارنة م  الشاهد.
 Pareekو Dewal ليييي ووفقييياو  .% مقارنييية بالشييياهد13.6هيييي أد  إليييى زييييادة فيييي إنتاجيييية الحبيييول لانسيييبة /Zn كيييغ 5 الزنييي  بمعيييدل

 إلييى وصييلتو  ولمحصييول القمييس لزيييادة فييي انتاجييية الحبييهييي علييى /Zn كييغ 10فقييد أدت الإضييافة الأرضييية للزنيي  بمعييدل  (2004)
 سم. 89:جاوز الذأ طول النبات بالإضافة لهي طن/ 4.906إنتاجية القل التي لالغت زيادة ه و /طن 3.72

%. :يم 12-7استخدام الزن  في محصول القمس أد  إلى زيادة :ركيز الزن  في الحبول لانسبة  أن (2017وزملاهه )  Ghasal  وجد
حيدها. :يم :سيجيل أعليى :ركييز بالإضافة الأرضية و % في الإضافة الأرضية والورفية مقارنة 5.6-5.2تصاة الزن  لانسبة زيادة ام

كفضيافة للتربية ر ر   Zn-EDTAمين خيلال  يهي/Zn غكي 1.25وامتصاة للزن  في الحبول وكفا ة استخدام الزن  عنيد إضيافة 
 والحبل. الإشطا  الأع مي  % في مرحلة0.5ورقي لانسبة 

عييدم ، ولا سيييما عنصيير الزنيي ، ممييا ييي دأ لميين مشييكلة :ثبيييت العناصيير الصييغر  :عيياني التييرل السييورية :يير:ي أهمييية البحييث ميين أن 
 تطبيقييةالبحيوث الدراسيات و ال قليةون يراو ل م.كربونيات الكالسييو . وظل  لعدة أسبال نذكر أهمها هيو ار:فياع محتواهيا مين إ:احتها للنبات

هييذه الدراسيية  هييدفتالييورقي أو الإضييافة الأرضييية علييى محصييول القمييس فييي سييورية فقييد بييالر  الزنيي  شيييلات حييول :يير ير التسييميد ب
وعليى  الحبيول والقيلفيي كيل مين :ركييز الزني   و:قيدير ،القميس نبات على )إضافة أرضية أو رشاو(الزن     شيلات  معرفة أ ر إضافةل

 .محتو  التربة من الزن  المتاح
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 مواد البحث وطرائقه:
والتيي :قي  عليى التابعية لمنطقية السيفيرة ( E "29ْ  37( و)N" 8ْ  36)حقلية في قرية المفلسية :م :نفيذ :جربة  موقع تنفيذ التجربة:

حيييث  وهييي :تبيي  منطقيية الاسييتقرار الثالثيية. .2021-2020 و 2020-2019 ينخييلال الموسييمكيلييومتر شييرقي مدينيية حلييب  35بعييد 
 نفذت التجربة في نفس الحل خلال الموسمين لكن بقط  متجاورة

 التحالييل الفيزياييية والكيمياييية والخصيوبيةبعيض  هيايلعوأجرييت  عينية :ربية مين موقي  الزراعية:يم إح يار    تحضير التربة وتحاليلها:
 (.1موضحة نتايجها في الجدول رقم )قبل البد  لاتنفيذ التجارل من أجل :وصيفها وال

 للتربة قبل الزراعة التحاليل الفيزيائية والكيميائية والخصوبية (:1)جدول ال
pH EC  

 سم /ميلليموز 
N  الكلي 

  % 
p  المتاح 
 ppm 

k  المتبادل 
 ppm 

Zn  المتاح 
 ppm 

3CaCO 
 الكلية % 

OM 
 % 

 الرمل 
 % 

 السلت 
 % 

 الطين 
 % 

8.11 1.1 0.065 5.3 130 1.1 23 0.35 32 29 39 

 

بالمادة الع وية، متوسيطة  جداو  ، وفقيرةمتملحة غير، طينية لومية :شير نتاي  :حليل التربة قبل الزراعة إلى أن التربة المدروسة :عد
 م الكلييةالمحتيو  بكربونيات الكالسييو  وعاليية ضعيفة المحتو  من الفوسيفور والبو:اسييوم، ، فقيرة بمحتواها من الآزوت الكلي،اعدرةالق

  (.Marschner, 1995) بالنسبة لنبات القمسالمتاح وفقيرة بالزن   (،2012)خورشيد، وآخرون، 
الخمسية مين  المعياملات:كونيت ، مكيرراتاعيات العشيوايية الكاملية لايثلاث وفق :صميم القطحقلية نفذت :جربة   :ةالمعاملات التجريبي
 150) ين( والإضيافة الأرضيية لاتركييز لتير / Znميغ  150و 100) ينبيالر  اليورقي لاتركييز   EDTAمن النوع    إضافة عنصر الزن 

 3معياملات    5عيدد القطي  التجريبيية: لاليغ وبالتيالي  .(أو ر  لايدون :سيميد) ( بالإضيافة لمعاملية الشياهدكغ :ربة / Znمغ   200و
 ة :جريبية.قطع 15مكررات =

أضييفت الأسيمدة الكيمياييية الأساسيية وفيق :وصييات وزارة الزراعية والإصيلاح الزراعيي حييث   الأسمدة المستعملة وطريقةة اضاةافة:
تربية قبيل الإليى نثيراو  داالسيم ا، وقيد أضييه هيذكيغ/ه 50( كمصيدر للفسيفور وبمقيدار 5O2P 46%اسيتعمل سيماد السيوبر فوسيفات )

الأولى م  الزراعة والثانية م   ه/Nكغ 150كمصدر للنتروجين على دفعتين بمقدار نثراو كما :م إضافة اليوريا   الزراعة دفعة واحدة.
رت محاليييلفقييد  شيييلات الزني سيماد . أمييا لادارية الإشيطا  لايوزن الكمييية المطلوبية حسييب :راضييز الدراسيية  EDTA الزنيي  شييلات حُ يِّر

متصياة الميادة المرشوشية وأجرييت عمليية الير  لاوسياطة المرشية اسُقيت النبا:ات قبلَ يوم من الر  لر مان كفا :ها في   ،للإضافة
والتييي :وافقييت ميي  مرحلتييي  بييةمواعيييد الزراعيية واليير  والحصيياد فييي كييلا موسييمي التجر  (2)ويبييين الجييدول  .لتيير 15ال هرييية سييعة 

 .الإشطا  وطرد السنالال في كلا الموسمين
 مواعيد الزراعة والرش والحصاد في موسمي التجربة  (:2)الجدول 

 2الموسم 1الموسم  
 20/12/2020 22/12/2019 تاريخ الزراعة 

 16/03/2021 21/03/2020 أول إاافة 

 06/04/2021 22/04/2020 ثاني إاافة 

 02/06/2021 28/05/2020 الحصاد 

 

الهيئة العامة للبحيوث والتي :م الحصول عليها من  1صن  دوما  القاسير القمس ااستعملت لاذ الزراعة وعمليات خدمة المحصول:
حيييث زرعييت نثييراو علييى سييطور  .كغ/هكتييار 150وزرعييت بمعييدل  والمعقميية، اختيييرت البييذور المتجانسيية فييي الحجييم العلمييية الزراعييية
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، بمسييافة فاصييلة 2م 12م، فبلغييت مسيياحة القطعيية التجريبييية  6خطييو  بطييول  10سييم، ضييمت القطعيية التجريبييية  20المسييافة لاينهييا 
  :مت رعارة المحصول طول موسم النمو.م لاين القطاعات.  1م لاين القط  التجريبية في القطاع الواحد و  0.5

والقيرا ة بجهيياز الامتصيياة  DTPAي الاسيتخلاة لايي) المتيياح تحلييل الكميييات المتبقيية ميين الزني لتربيية عينييات ال أخيذ:ييم  القياسةات:
ة كمييال وحسالالزن   لتقدير :ركيزجافة هوايياو ر قل(  ولوأخذت عينات نبا:ية )حب(، Lindsay and Norvell, 1978) الذرأ(
البيروكلوري  المركزين و:قدير :ركييز و الآزوت  يلاواسطة خليت من حم  ةعن طريق ه م العينات النبا:ي من قبل النبات الممتصة

 الغلية الحبييةو  وزن الألي  حبية، فير  الحبيول ووزنهيا لحسيال:يم كميا  (.Rashid, 1986) القياسات على جهياز الامتصياة اليذرأ 
  .من كل قطعة :جريبية عند الن   الفيزيولوجي في الحقل 2م 1بحصاد  والإنتاجية

عنيد  LSD ومقارنية المتوسيطات الحسيالاية باسيتعمال فيمية أقيل فيرم معنيوأ  ANOVA:م إجرا  :حليل التباين    التحليل اضحصائي:
 .Genstat v12.0باستخدام لارنام   %5مستو  

 

 النتائج والمناقشة:
 (:كغ تربة/ Znمغ في التربة )المتاح تركيز الزنك  -1

فيي متوسيطات المعياملات  يميا لاينهيا معنويياو :باينيت  ظهرت نتاي  :حليل التباين وجود فروقيات معنويية لايين المعياملات المختلفية، إظأ
ة عين بياقي منخف او فيي معاملية الشياهد وبفيروم معنويي DTPAالمتاح والمستخل  لاي . كان محتو  التربة من الزن  ضلا الموسمين

، لاينميا حاف يت معياملتي التتياليضغ :ربة( للموسمين على /Znمغ  0.70، 0.72المعاملات إظ سجل فيها أدنى فيمة لاين معاملات )
مييغ  150اليير  الييورقي بشيييلات الزنيي  علييى أعلييى :ركيييز للزنيي  فييي التربيية فكانييت فييي معامليية اليير  الييورقي بشيييلات الزنيي  لاتركيييز 

Zn/لتيير (مييغ  1.06، 1.03Zn/ وبتركييييز )مييغ  100ضييغ :ربييةZn/لتيير (مييغ  0.94، 0.95Zn/ لكييل ميين الموسيييم الأول )ضيييغ :ربيية
مييغ  0.78، 0.81) همييافيالمتيياح معيياملتي الإضييافة الأرضييية والتييي كييان :ركيييز الزنيي   عيين، متفوقتييان التتيياليوالموسييم الثيياني علييى 

Zn/(في الموسم الأول، و )مغ  0.85، 0.83ضغ :ربةZn/ ميغ  200ضغ :ربة( في الموسم الثياني وظلي  لمعياملتي الإضيافة الأرضيية
Zn/مغ  150و ضغ :ربةZn/وم عليى م  الأخيذ بعيين الاعتبيار أن التركييز الأعليى مين كيل نيوع إضيافة قيد :في، التتاليعلى ة ضغ :رب

  (.3في الموسم الثاني فقت )الجدول مستويي الإضافة الأرضية  م  عدم وجود فروم معنوية لاينالتركيز الأقل في الموسم الأول، 
 أثر التسميد بالشيلات )إاافة أراية ورش ورقي( في محتوى التربة من الزنك )مغ/كغ( (:3)الجدول 

 محتوى التربة من الزنك )مغ/كغ( المعاملات 
2019/2020 2020/2021 

 e 0.70 d 0.72 لادون إضافة   0 الشاهد 

 "أراي" شيلات  
 d 0.83 c 0.78 ضغ :ربة/Znمغ 150

 c 0.85 c 0.81 ضغ :ربة/Znمغ   200

 شيلات "ورقي" 
 b 0.94 b 0.95 لتر/Znمغ  100

 a 1.06 a 1.03 لتر/Znمغ  150

L.S.D 5% 0.01 0.03 

CV% 0.40 1.20 

 %5عند مستو   LSDالمتوسطات المشتركة بحرد واحد على الأقل ضمن نفس العمود ليس لاينها فروقات معنوية وفق اختبار 
وقيييد رفسييير ار:فييياع محتيييو  التربييية مييين الزنييي  فيييي معييياملتي الييير  اليييورقي بيييرن النبا:يييات اسيييتهلكت كميييية أقيييل مييين الزنييي  فيييي التربييية، 

( Singh et al, 1983و:تفق هذه النتاي  م  ما :وصيل إلييش ) طريق الر  الورقي.واستعاضت عن ظل  بكمية الزن  الم افة عن 
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( الذين أضدا على أهمية أسمدة الزن  الشيلا:ية في الترل القاعدرة بكونها مركبات لها القدرة عليى زييادة Gangloff et al, 2002و)
 إ:احة عنصر الزن  في التربة.

   (:ضغ/Znمغ )  والقش تركيز الزنك في الحبوب -2

إلييى إحييداث فروقييات ظات دلاليية معنوييية فييي :ركيييز أد  إضييافة شيييلات الزنيي  ( أن 4:بييين نتيياي  التحليييل الإحصييايي فييي الجييدول )
مييغ  150الزني  فيي الحبيول لايين المعيياملات المدروسية مقارنية بمعاملية الشيياهد، فكانيت معاملية الير  الييورقي بشييلات الزني  لاتركييز 

Zn /  لتيير( مييغ  24.40، 24.32متفوقيية علييى بيياقي المعيياملات حيييث لالغييتZn/فييي كييل ميين الموسييمين الأول وا )لثيياني ضييغ حبييول
عليى معياملتي الإضيافة الأرضيية ومعاملية  لتير / Znميغ  100. كما :فوقت معاملة الر  الورقي بشيلات الزن  لاتركيز التتاليعلى  

ضييغ /Znملييغ  20.66، 19.21) :ربيية ضييغ/ Znمييغ  200الشيياهد. لاييدورهما :فوقييت معاملتييا الإضييافة الأرضييية بشيييلات الزنيي  لاتركيييز 
ضييغ حبييول( علييى معامليية /Znمييغ  20.21، 18.65) :ربيية ضييغ/ Znمييغ  150ت الزنيي  لاتركيييز حبييول( والإضييافة الأرضييية بشيييلا

ضييغ حبييول( لكييل ميين /Znضييغ حبييول مييغ /Znمييغ  17.38، 17.83الشيياهد والتييي لييوح  فيهييا أقييل محتييو  للزنيي  فييي الحبييول فبلييغ )
 ضيغ/ Znميغ  200. كما كانت الفروم معنوية لاين معاملتي الإضافة الأرضية ولصيالس معاملية التتاليالموسمين الأول والثاني على 

 .:ربة
( :فوم معاملتي الر  بالشيلات على باقي المعاملات بالنسبة لصيفة :ركييز الزني  4ضما أظهرت النتاي  الموضحة في الجدول رقم )

ضيغ قيل( لكيل /Znميغ  7.91، 8.68) لتير / Znميغ  150لاتركييز  في القل، إظ ليوح  أعليى فييم عنيد الير  اليورقي بشييلات الزني 
ميين الموسييمين الأول والثيياني علييى التييوالي، متفوقيية لاييذل  علييى جمييي  المعيياملات، :لتهييا معامليية اليير  الييورقي بشيييلات الزنيي  لاتركيييز 

 التتيياليضييغ قيل( للموسيمين الأول والثياني عليى /Znميغ  7.18، 7.41وبمتوسيت محتيو  الزنيي  فيي القيل لاليغ ) لتير / Znميغ  100
. ولم : هر الفروم المعنوية لاين معاملتي الإضافة الأرضيية حييث لاليغ والتي :فوقت لادورها على معاملتي الإضافة الأرضية والشاهد

غ قييل(، ضيي/Znمييغ  5.71، 5.99) :ربيية ضييغ/ Znمييغ  150متوسييت محتييو  الزنيي  عنييد الإضييافة الأرضييية لشيييلات الزنيي  لاتركيييز 
. لكيين معيياملتي التتيياليضييغ قييل( لكييل ميين الموسييمين الأول والثيياني علييى /Znمييغ  5.90، 6.35) :ربيية ضييغ/ Znمييغ  200وبتركيييز 

ضيغ قيل( للموسيمين /Znميغ  4.40، 5.05الإضافة الأرضية قيد :فوقتيا عليى معاملية الشياهد التيي لاليغ :ركييز الزني  فيي القيل فيهيا )
 .   في القل من لاين جمي  المعاملاتوهو أقل محتو  للزن التتاليعلى 

 وهييذا مييا يتوافييق ميي  مييا وجييده ممييا سييبق يتبييين الييدور الإرجييالاي لليير  الييورقي فييي :حسييين نسييبة الزنيي  فييي أنسييجة الحبييول والقييل
(Cakmak and Braun, 1999) رن الر  الورقي بالزن  يزيد من :ركيز الزن  في الحبول بغض الن ر عن زمن التطبيقب.  

 ( مادة جافة )إاافة أراية ورش ورقي( في محتوى الحبوب والقش من الزنك )مغ/كغ الزنك شيلاتأثر التسميد ب (:4)الجدول 

 )مغ/كغ( محتوى القش من الزنك )مغ/كغ( محتوى الحبوب من الزنك المعاملات 
2019/2020 2020/2021 2019/2020 2020/2021 

 e 17.38 e 5.05 d 4.40 d 17.83 لادون إضافة   0 الشاهد 

 شيلات "أراي" 
 d 20.21 d 5.99 c 5.71 c 18.65 ضغ :ربة/Znمغ 150

 c 20.66 c 6.35 c 5.90 c 19.21 ضغ :ربة/Znمغ   200

 شيلات "ورقي" 
 b 23.04 b 7.41 b 7.18 b 22.43 لتر/Znمغ  100

 a 24.40 a 8.68 a 7.91 a 24.32 لتر/Znمغ  150

L.S.D 5% 0.55 0.17 0.46 0.33 

CV% 1.00 0.30 2.50 1.90 

 %5عند مستو   LSDالمتوسطات المشتركة بحرد واحد على الأقل ضمن نفس العمود ليس لاينها فروقات معنوية وفق اختبار 
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 (:هة/كغالغلة الحبية ) -3
ففييي الموسييم الأول لالغييت  ،أعلييى إنتاجييية لمحصييول القمييس أعطييت ريقيية اليير  الييورقي( أن التسييميد بط5: هيير النتيياي  فييي الجييدول )

ميغ  100، :لتها وبفروم غير معنوية معاملة الير  اليورقي لاتركييز لتر / Znمغ  150كغ/هي( لمعاملة الر  الورقي لاتركيز   3926)
Zn /لأرضييية لشيييلات الزنيي  :فوقييت ها:يان المعاملتييان علييى كيل ميين معيياملات الإضيافة ا لاينميياكغ/هيي(،  3850بفنتاجييية لالغييت ) لتير

كغ/هيي(. لايدورهما  2723كغ/هيي( والشياهد ) 3578) :ربة ضغ/ Znمغ  150كغ/هي(، وبتركيز  3729) :ربة ضغ/ Znمغ  200لاتركيز  
:فوقييت معاملتييا الإضييافة الأرضييية علييى معامليية الشيياهد، كمييا لييوح  :فييوم معامليية الإضييافة الأرضييية بييالتركيز الأعلييى علييى التركيييز 

وم المعنوية لاين معاملتي عدا عدم ظهور الفر متوافقة م  نتاي  الموسم الأول ما الأقل. وكانت الفروقات المعنوية في الموسم الثاني 
مي  اسيتمرار :فيوم جميي  المعياملات  ،:ربية  ضيغ/ Znميغ  200والإضافة الأرضيية لاتركييز  لتر / Znمغ  100الر  الورقي لاتركيز 

 3534، 3445، 3356، 3221كغ/هيي(، لاينميا لالغيت الإنتاجيية: ) 2441على معاملة الشاهد التي لم يتجاوز فيم متوست انتاجيتها )
، :ربية ضيغ/ Znميغ  200، الإضيافة الأرضيية لاتركييز :ربية ضيغ/ Znميغ  150كل مين معياملات: الإضيافة الأرضيية لاتركييز ضغ/هي( ل

الزييادة فيي :تفيق هيذه  .(5)الجدول  التتاليعلى  لتر / Znمغ  150، الر  الورقي لاتركيز لتر /  Znمغ    100الر  الورقي لاتركيز  
 ,.Sharma et al) مي  ميا وجيدهو ، %31 حييث زادت الإنتاجيية لانسيبة (Krishnaraj et al., 2020)ميا وجيده مي   الانتاجيية

فييي  مهميياو  دوراو ييي دأ الزنيي  وقييد رعييز  ظليي  إلييى أن  % مقارنيية بالشيياهد.13.6إنتاجييية الحبييول لانسييبة أضييد علييى زيييادة  الييذأ (2000
و ( ال ييرورأ لاسييتطالة السييام أIndole acetic acid) IAAوالييذأ يتكييون منييش الهرمييون التربتوفييان  :كييوين الحييامض الامينييي

وعمليييية :كييوين الكلوروفيييل نتيجييية :يير يره المباشيير فيييي عمليييات :كييوين الاحميييا  الامينييية والكربوهيييدرات ومركبيييات  .الخلارييا عموميياو 
 (.Alloway, 2008b)ر  ة الثانويةوين الخلارا المرستيميالطاقة ومهم في :كوين حبول اللقاح وانقسام و:ك

 أثر التسميد بالشيلات )إاافة أراية ورش ورقي( في الغلة الحبية )كغ/هة( (:5)الجدول 

 الغلة الحبية )كغ/هة( المعاملات 

2019/2020 2020/2021 

 d 2441 d 2723 لادون إضافة   0 الشاهد 

 شيلات "أراي" 
 c 3221 c 3578 ضغ :ربة/Znمغ 150

 b 3356 b 3729 ضغ :ربة/Znمغ   200

 شيلات "ورقي" 
 a 3445 b 3850 لتر/Znمغ  100

 a 3534 a 3926 لتر/Znمغ  150

L.S.D 5% 88.30 79.47 

CV% 0.90 0.90 

 % 5عند مستوى  LSDالمتوسطات المشتركة بحرف واحد على الأقل امن نفس العمود ليس بينها فروقات معنوية وفق اختبار  

 

 وزن الألف حبة )غ(: -4

:فوقيت معياملتي  حييث ،(6ضيس كميا هيو مبيين فيي الجيدول رقيم ):ر رت صيفة وزن الألي  حبية لاتغيير المعياملات المدروسية بشيكل وا
على معياملتي الإضيافة الأرضيية والشياهد فيي الموسيم الأول، وعليى معاملية  لتر / Znمغ  100و 150الر  الورقي بشيلات الزن  

الشياهد فقيت فيي الموسيم الثيياني، لاينميا ليم يلاحي  وجيود فروقييات معنويية لايين كافية معياملات التسييميد فيي الموسيم الثياني، وكيذل  لاييين 
غ( فيييي الموسيييم الأول  39.63، 40.27:سيييميد فيييي كيييلا الموسيييمين. هيييذا وقيييد لاليييغ متوسيييت وزن الألييي  حبييية ) مسيييتويي كيييل طريقييية
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. كما التتاليعلى  لتر  / Znمغ  100و 150غ( في الموسم الثاني لكل من :راضيز الر  الورقي بشيلات الزن   42.06، 42.80و)
غ( فييي الموسييم الثيياني لكييل ميين :راضيييز  32.98، 34.56ل و)غ( فييي الموسييم الأو  29.10، 30.29لالييغ متوسييت وزن الأليي  حبيية )
. حييث :فوقيت معاملتيا الإضيافة الأرضيية عليى معاملية التتاليعلى  :ربة ضغ/ Znمغ  150و 200الإضافة الأرضية لشيلات الزن  

. وظهيرت أقيل فيييم الشياهد فيي الموسيم الأول فقيت، ودون ظهيور فروقييات معنويية لايين مسيتويي الإضيافة الأرضيية فييي كيلا الموسيمين
غ( فيي الموسيم الثياني  25.48غ( في الموسم الأول و) 19.52للصفة المدروسة عند معاملة الشاهد في كلا الموسمين فلم :تجاوز )

 (.6)الجدول 
رحتاجيش فعليى اليرغم مين أن النبيات  ،أحيد المغيذرات الصيغر  ال يرورية لنميو النبياترعد الزن  رمكن :فسير النتاي  السابقة على أن 

البييرو:ين والسييكر،  صييني و: ،التمثيييل ال ييويي :فييي مختليي  عمليييات النبييات الفسيييولوجية مثييل مهميياو  ييي دأ دوراو  شبكميييات قليليية ولكنيي
ت التيييي :ييي  ر سيييلباو فيييي صيييحة النبا:يييا فيسييييولوجيةنقصيييش سييييعوم هيييذه المسيييارات التن و  .و:ن ييييم النميييو ،نتيييال البيييذوروالخصيييوبة وت
 (.Alloway, 2007) مما ي دأ الى انخفا  المحصول وردا ة نوعيتشوتنتاجيتها  

 أثر التسميد بالشيلات )إاافة أراية ورش ورقي( في وزن الألف حبة )غ(   (:6)الجدول 

 وزن الألف حبة )غ( المعاملات 

2019/2020 2020/2021 
 c 25.48 b 19.52 لادون إضافة   0 الشاهد 

 "أراي" شيلات  
 b 32.98 ab 29.10 ضغ :ربة/Znمغ 150
 b 34.56 ab 30.29 ضغ :ربة/Znمغ   200

 شيلات "ورقي" 
 a 42.06 a 39.63 لتر/Znمغ  100

 a 42.80 a 40.27 لتر/Znمغ  150
L.S.D 5% 8.58 10.90 

CV% 9.70 11.00 

 %5عند مستو   LSDالمتوسطات المشتركة بحرد واحد على الأقل ضمن نفس العمود ليس لاينها فروقات معنوية وفق اختبار 
 

 الاستنتاجات  
 مقارنة بطريقة الإضافة الأرضية.المتاح التربة من الزن  زيادة محتو  الر  الورقي واضحاو في ب التسميد  ضان :ر ير .1

وظليي  لمع ييم  لزنيي ل رضيييةضييافة الأعلييى الإ الييورقيعلييى الشيياهد، كمييا :فييوم اليير  الييورقي اليير  :فوقييت جمييي  معيياملات  .2
 الصفات المدروسة.

معاملية فيي % 10.6و 9.7ن لايي Znميغ  150الإضيافة للزني  لاتركييز  طريقية:راوحت نسبة الزيادة في الغلية الحبيية حسيب  .3
 .ضافة الأرضية لنفس التركيزمقارنة م  معاملة الإ الر  الورقي

 المقترحات
ليسياهم التسينبل عنيد مرحلتيي الإشيطا  و  عليى محصيول القميس (لتر / Znمغ  150الزن  ) بشيلاتينصس باستخدام الر   .1

 في زيادة الغلة الحبية و:ركيز العنصر في الغلة النهايية.

 .لزن با للشيلات المر:بطة ومركبات أخر   EDTAمن شيلات الزن  متابعة البحث باستخدام :راضيز أخر   .2
 المراجع:

الخصوبة و:غذرة النبات )الجز  الن رأ(. منشورات   -(2012القرواني ، محي الدين . عجورأ، عزيزة و خورشيد، عبد الغني. )
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Abstract 

A field experiment was conducted at the Al-Sfireh Region in Aleppo using a 

completely randomized block design RCBD with three replicates. The 

search aimed to study the effect of soil application and foliar application by 

Zn's chelate concentrations on the production of durum wheat variety 

Douma 1 and the content of Zn in soil, grain and straw through two seasons 

(2019/2020 and 202/2021). The treatments were foliar application of Zn by 

concentration (100, 150 ppm) and soil application by (150, 200 ppm) twice 

at tillering and spike heading, with control (without fertilizer). Results 

showed significant differences and superlatives of all fertilized treatments 

compared with control at all traits (soil, straw and grain content of Zn, 

thousand kernel weight and grain yield). The effect of methods of 

applications differs on grain yield from season to season. All foliar 

application treatments had superiority on soil applications for most traits. 

The grain yield increasing upon adding methods by 150 ppm ranged 

between 9.7-10.6% in foliar application compared with soil application  

Keywords: Zinc Chelate, Soil Application, Foliar application, Durum wheat 
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