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المطعم على  (Washington Navel 141صنف البرتقال ) تطور نضج ثمار
 أصول مختلفة من الحمضيات

 (1)وغادة بلول  (1)عبير حبيب، (1)أمينة عيسى، (1)نجوى علي، *(1)إبراهيمسهيل علاء  

 مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية محطة بحوث سيانو، (. 1)

 )alaasoeb@gmail.com  ،0933313947للمراسلة الباحث: علاء سهيل ابراهيم، *(

 10/3/2024 تاريخ القبول:  9/2/2024تاريخ الاستلام:           
 

 الملخص 
التابعة لمركز بحوث اللاذقيةن   العلمية الهيئة    -  فذ البحث في محطة بحوث سيانو  للبحوث  العامة 

صنف   أشجار البرتقال أبو صرةتطور نضج ثمار  إذ تمت دراسة    ، 2019عام    في   عية بدمشقالزرا 
(Washington Navel 141  عام المزروعة  على    1989(  )الزفير، والمطعمة  أصول  سبعة 

  ( مندرين  راماكروفيلا وكليوبات  ،، كاريزو سترانجتروير سترانج  ،1452، سيتروميلو  4475سيتروميلو  
أظهرت .  2019-12-17حتى البدء بجني الثمار بتاريخ    2019-9-10يوماً بدءاً من تاريخ    98لمدة  

معنوياً بنسبة    1452النتائج زيادة متوسط وزن الثمرة في الأشجار المطعمة على الأصل سيتروميلو  
أصل الزفير بنسبة  %( بالمقارنة مع زيادة متوسط وزن الثمرة في الأشجار المطعمة على    107.93)
%( في الأشجار المطعمة على الأصل    6.68%(. وزادت سماكة قشرة الثمرة معنوياً بنسبة )  58.65)

وماكروفيلا التي   4475تروير سترانج بالمقارنة مع الأشجار المطعمة على أصول الزفير وسيتروميلو  
كانت أكبر و لى التوالي(،  % ع  11.46و    13.55،    22.65انخفضت فيها سماكة قشرة الثمار بنسبة )

الأصل  زيادة معنوية في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في عصير ثمار الأشجار المطعمة على  
( بنسبة  الأشجار   بينما،  %(  57.29ماكروفيلا  ثمار  في عصير  الكلية  الأحماض  نسبة  انخفضت 

 %(. 74.25المطعمة على الأصل كليوباترا مندرين معنوياً بنسبة )
 سيتروميلو.  ،كليوباترا ،ثمرة ،نضج ،: أبو صرةمفتاحيةالكلمات ال
 

 مقدمة:ال
الهامة الزراعات الاقتصادية  الحمضيات في سوريا من  الحمضيات )بلغ عدد  إذ    ،تعد زراعة   شغلت شجرة    (15159000أشجار 

عدد  در  ق  و   ،2021عام    ( طن852900)  والتي أنتجتمرحلة الإثمار  في    شجرة(  14385000)دخل  و   ،( هكتار42900مساحة )
حسب   ( طن 527400)( هكتار وأعطت إنتاج  25500شغلت مساحة )  ( شجرة8398000في العام نفسه )في سوريا    البرتقال  أشجار

وتضم مجموعة البرتقال أصناف عدة أهمها البرتقال أبو صرة   ؛2021عام  لالمجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي  
 ,.Manner et al) إذ يتميز بثماره الكبيرة والخالية من البذور وسهلة التقشير ،الذي تستخدم ثماره للاستهلاك الطازج في دول كثيرة

في ولاية كاليفورنيا   1873منذ عام    زراعته   تالذي انتشر   (Washington Navel 141)ومن أهم أصناف البرتقال أبو صرة    ،(2006
 (. Bitters, 1986في الولايات المتحدة الأمريكية )
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 من الكثير من الأمراض والمشاكل ولعل أهمها مرض التدهور   ،البرتقال أبو صرةومن بينها    ،تعاني العديد من أصناف الحمضيات
 ,Ballester-Olmos et alهدد زراعتها في العالم )ي فتك بشجرة الحمضيات و يالذي    (Citrus tristeza virus)الفيروسي    السريع

 Phytophthora spp.  (Bitters  أيضاً مرض التصمغ الفطري   الحمضياتالتي تصيب أشجار  ومن الأمراض الهامة    ،(1988

and Batchelor, 1952)،    والكلس  المنخفضة نسبياً   الحرارةني منها أشجار الحمضيات كالتي تعاالأخرى  وهناك العديد من المشاكل 
تزيد من مقاومة لمقاومة للأمراض  و لذلك كان من المهم اللجوء إلى التطعيم على أصول قوية    ،الجفاف وغيرهاو   والغدق  والملوحة

ل الحمضيات  الإنتاج  أشجار  كمية  بالتالي  وتزيد  والأمراض،  المشاكل  الترب هذه  أنواع  وتناسب مختلف  ثمار جيدة  نوعية  وتعطي 
(Connelly, 2006)،  البيئة ومقاومته    ،ان الحمضياتلكن يجب اختيار الأصل المناسب عند إنشاء بست فإلى جانب تأقلمه مع 

المطعمة لأشجار  عمر امن  مع الصنف المزروع ويزيد    للحشرات والأمراض وتأثيره الإيجابي على الغلة والنوعية يجب أن يكون متوافقاً 
 (.Lacey and Foord, 2006) لإنتاج ويجعلها تبكر في اعليه 

لكن شعبيته تتناقص   ،Citrus aurantium. (L), Sour orange  الزفيرأصل  العالم    حول  صول الحمضيات المنتشرةأمن أهم  
وتحمله   ،كتوافقه الجيد مع الأصناف المزروعة   ،الخواص التي يتميز بها  دهور السريع بالرغم من العديد منبسبب حساسيته لمرض الت

ويعد   ،ومقاومته لمرض التصمغ  Exocortisالأكسوكورتس    فيروئيدو   Cachexiaمرض الكاشكسيا  بعض الأمراض الفيروسية كل
المقاومة لمرض   الثقيلة  ،يعطي ثمار ذات نوعية جيدةو   ؛الفيتوفتورامتوسط  الترب  للبرودة والملوحة وهو    ،وينمو جيداً في  متحمل 

 . (Bitters and Batchelor, 1952; Hutchison and Grimm, 1973; Javed et al, 2008)  للنيماتوداحساس    هلكن  ،والكلس

من تهجين   Walter Swingl  (1907)الباحث    ومن الأصول المعتمدة حول العالم مجموعة السيتروميلو التي حصل عليها     
  من مجموعة ال عد هذهت  و  (C. paradisi. Macf. × Poncirus trifoliata.(L) .Raf) البرتقال ثلاثي الأوراق مع الجريب فروت

متحملة وهي    ،(Javed et al, 2008)قوياً ومتجانساً وذات نظام جذري منتشر ومقاوم للنيماتودا    تعطي نمواً إذ    ،النموصول قوية  الأ
للجريب فروت والبرتقال  وتعد أصول جيدة    ، ومتوسطة التحمل للملوحة  ،(Castle et al, 1991)وفتورا والأكسوكورتس  يستيزا والفيتللتر 

هذه المجموعة  لا تتحمل  و   ،(Hutchison, 1974; Lacey and Foord, 2006)جار المطعمة عليها  تزيد من إنتاج الأشإذ    ،الحلو
 . (Obreza, 1995) القلوية الكلس والظروفمن الأصول 

الناتجة عن تهجين البرتقال أبو صرة مع البرتقال ثلاثي   أيضاً مجموعة السترانج )كاريزو وتروير سترانج(الحمضيات  أصول  ومن  
ويعطي أشجار   ةدو متحمل للبر السابقين  كل من الأصلين  و   ،(.C. sinensis. (L). × Poncirus. trifoliata. (L). Rafالأوراق )

جيداً في الترب الكلسية والمالحة لأن الأشجار المطعمة عليها تصبح   ان نمو ا لا يم، وينجح في معظم الترب بالرغم من أنهقوية النمو
تعد هذه و   فض جودة الثمار في الترب المالحة؛يتناقص الإنتاج وتنخ في الترب الكلسية، و عرضة لنقص العناصر الصغرى خاصةً 

تتوافق هذه المجموعة مع و   ،كسوكورتسحساسة لمرض الألكنها    ،وراوفتالفيتالنيماتودا و عة متحملة لمرض التدهور السريع و المجمو 
 Garcia-Sanchez et al, 2003; Lacey and Foord, 2006; Javed)(  Eurekaالليمون )أغلب الأصناف المزروعة ماعدا  

et al, 2008). 
لمرض  هو  للكلس و   ةمتحملالمن الأصول    C. macrophylla .Wester, Alemaow  ماكروفيلاالأصل    عدي    الفيتوفتورا مقاوم 

(Hutchison and Grimm, 1973)،  السريع الفيروسي  التدهور  لمرض   ،( Ballester-Olmos et al, 1988)  لكنه حساس 
 .(Al-Obeed et al, 2005)  تكون الأصناف المطعمة عليه قوية النمو وتعطي إنتاج مرتفعو 
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بطيء في النموه  ب  الذي يتميز  C. reticulata. Blanca, Cleopatra Mandarinكليوباترا مندرين  ومن الأصول المنتشرة الأصل  
وتعطي ثمار    ،وتبكر الأشجار المطعمة عليه في الإنتاج  (Garcia-Sanche et al, 2003)متحمل للكلس والملح  وهو    ،المشاتل

متحمل للأكسوكورتس والتدهور السريع وهو    ،مناسب لجميع أنواع التربوهذا الأصل    ،ذات نوعية جيدة لكن صغيرة الحجم نسبياً 
للنيماتودا؛  ،والتصمغ حساس  خاصةً و   لكنه  المزروعة  الأصناف  معظم  مع  التوافق  جيد  اليوسفي  يعد   Bitters and)   أصناف 

Batchelor, 1952; Lacey and Foord, 2006)،  يعتبر متوسط المقاومة للفيتوفتورا و(Hutchison and Grimm, 1973 .) 
صرة   Ochoa et al.  (1986)  وجد أبو  البرتقال  أشجار  لتطعيم  الأفضل  كانا  سيتروميلو  وسوينغل  فولكامريانا  الأصلين  أن 

(Washington Navelفي فنزويلا مقارنةً بالزفير وتروير سترانج )،    الأصلين فولكامريانا وسوينغل  إذ أعطت الأشجار المطعمة على
أعلى في حين أعطت الأشجار المطعمة على أصلي الزفير وسيتروميلو سوينغل    ،لثمرةلقطر  طازج و متوسط وزن  أكبر    سيتروميلو

مقارنةً بالأشجار  وأعلى قيمة لمعامل النضج  نسبة مئوية لعصير الثمار وأكبر محتوى لعصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية 
في ثمار الأشجار المطعمة على   من الأحماض الكليةلعصير الثمار    بينما كان أعلى محتوى   ،المطعمة على الأصل تروير سترانج

وأكبرها في سماكة قشرة للثمار في الأشجار المطعمة على الأصل سيتروميلو سوينغل    أقلوكانت    ،أصلي الزفير وتروير سترانج
 والزفير. الأشجار المطعمة على الأصلين فولكامريانا

( Washington Navel 141متوسط الوزن الطازج للثمرة معنوياً في أشجار البرتقال أبو صرة )  زيادة  (2014)  رفاقهابراهيم و   لاحظ
شجار المطعمة على أصلي سيتروميلو الأفي  أعلى نسبة لعصير الثمار وزناً %    ، وكانت4475المطعمة على الأصل سيتروميلو  

تفوق Ibrahim (2020 )أظهرت نتائج  و  الأصل كليوباترا. وتروير سترانج متفوقةً بذلك معنوياً على الأشجار المطعمة على 4475
في متوسط الوزن الطازج للثمرة   1452المطعمة على الأصل سيتروميلو    (Washington Navel 141أشجار البرتقال أبو صرة )

في سماكة    1452سيتروميلو  ، كما تفوقت الأشجار المطعمة على  أصلي كاريزو وتروير سترانجمعنوياً على الأشجار المطعمة على  
تفوقت و   .4475قشرة الثمرة معنوياً على الأشجار المطعمة على بقية الأصول ماعدا الأشجار المطعمة على الأصل سيتروميلو  

معنوياً على الأشجار في محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية    الأشجار المطعمة على أصلي كاريزو وتروير سترانج
، محتوى سماكة لب الثمرةفي كل ٍّ من  الفروق غير معنوية بين المعاملات  في حين كانت  مطعمة على أصلي الزفير وماكروفيلا،  ال

أكبر قيمة لمعامل النضج في معاملة التطعيم على الأصل    وكانت  محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية،و   الثمرة من العصير
 . (6.73أصل الزفير )أدنى قيمة لمعامل النضج في معاملة التطعيم على  نتكافي حين  (،11.01) سترانج كاريزو
)  إلى  Pitt et al.  (2017 )  توصل البرتقال  أشجار  في  الحجم  الثمار كبيرة  أقل محتوىً من  كانت    (Washington Navelأن 

الصلبة الذائبة الكلية عند التطعيم على العصير والعكس صحيح، وكانت الفروق غير معنوية في محتوى عصير الثمار من المواد  
من نتائج التجارب  Batchelor and Bitters (1952) ووجد ، كليوباترا مندرين، كاريزو وتروير سترانج.4475أصول سيتروميلو 

المطعمة على الزفير (  Washington Navelالبرتقال )أن أشجار  في ولاية فلوريدا الأمريكية    1927الحقلية التي أجريت منذ عام  
أعطت نسبة أحماض كلية % أقل في عصير الثمار مقارنةً بالأشجار المطعمة على كليوباترا مندرين التي كانت نسبة المواد الصلبة 

 الذائبة الكلية في عصير ثمارها أكبر بقليل. 
عاماً والمطعمة على الأصل    11 ( بعمرWashington Navel( تفوق أشجار البرتقال ) 2007)  .El-Sayed et al  أظهرت نتائج

الكلية معنوياً على  العصير ومحتوى العصير من الأحماض  الثمرة من  القشرة، محتوى  الثمرة، سماكة  فولكامريانا في حجم ووزن 
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ار الأشجار المطعمة على أصل الزفير، في حين زاد محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية ومعامل النضج في الأشج
 المطعمة على الزفير مقارنةً بالأشجار المطعمة على الأصل فولكامريانا في موسم جني الثمار.

( المطعمة على أصلي كليوباترا مندرين والزفير كانت الأقل Hamlin( أنَّ ثمار أشجار البرتقال )2011)  .Al-Hosni et al  لاحظ
شجار المطعمة على تروير سترانج الأكبر وزناً، وكانت أقل سماكة لقشرة  وزناً والأعلى محتوىً من العصير، في حين كانت ثمار الأ

الثمرة في الأشجار المطعمة على الأصل كليوباترا مندرين وأكبر سماكة للقشرة في ثمار الأشجار المطعمة على أصلي الزفير وتروير  
بينما انخفض محتوى عصير الثمار من المواد سترانج، ولم يوجد تأثير للأصول على محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية،  

الصلبة الذائبة الكلية في الأشجار المطعمة على فولكامريانا، في حين كان محتوى ثمار الأشجار المطعمة على أصل الزفير من 
( أن 2012) .Shafieizargar et alوجد و  المواد الصلبة الذائبة الكلية وقيمة معامل نضجها الأكبر بالمقارنة مع بقية المعاملات.

في الأشجار المطعمة على الأصل كليوباترا مندرين، كان  أقل محتوى لها من العصير  و (  Queen)  البرتقال  صنفأصغر حجم لثمار  
  في حين كان أكبر حجم للثمار في الأشجار المطعمة على كاريزو سترانج بالمقارنة مع الأشجار المطعمة على كليوباترا مندرين

الثمار معنوياً باختلاف الأصل، وكان أعلى محتوى  وتروير سترانج، ولم تتأثر سماكة القشرة ونسبة الأحماض الكلية في عصير 
 لعصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية في الأشجار المطعمة على أصل الزفير.

للثمر Yildiz et al.  (2013بينت نتائج   الطازج  الوزن  البرتقال ) ( زيادة متوسط  المطعمة على Valencia Lateة في أشجار   )
( باختلاف Rhode Red Valenciaالأصل كاريزو سترانج، في حين لم يتأثر متوسط الوزن الطازج للثمرة في أشجار البرتقال )

الأحماض الكلية ومعامل النضج العصير، محتوى عصير الثمار من  من  من محتوى الثمار    المطعمة عليه، كما لم يتأثر كل    الأصل
 في صنفي البرتقال المدروسين باختلاف الأصل المستخدم في التطعيم. 

وسيتروميلو   4475( على الأصلين سيتروميلو  Valencia Late( إلى أن تطعيم صنف البرتقال )2017)  .Benyahia et alتوصل  
التط  1452 الثمار من العصير، كما أنَّ  عيم على الأصلين السابقين وكاريزو سترانج يزيد من محتوى يحسن معنوياً من محتوى 

 عصير الثمار من الأحماض والسكريات الكلية.
التعرف على ديناميكية تطور نضج الثمار في أشجار البرتقال أبوصرة وتأثير التطعيم على أصول مختلفة تكمن أهمية هذا البحث في  

 7  المطعم على  (Washington Navel 141)  البرتقال أبو صرةصنف  دراسة تطور نضج ثمار  يهدف البحث إلى  و   ،في ذلك
في   وتحديد التغيرات التي تطرأ على الثمرة حتى النضج وبدء موسم الجنيأصول مستخدمة عالمياً في تطعيم أصناف الحمضيات  

 . ظروف الساحل السوري 
 

 :وطرائقه مواد البحث
 تاريخ تنفيذ البحث: أولًا: مكان و 

 . 2019في عام   البحوث العلمية الزراعية باللاذقية مركز -جبلة  -سيانو في محطة بحوث حمضيات  نفذ البحث
 المادة النباتية: : ثانياً 

 الصنف المدروس:  -أ
متوسط التبكير في   ، وهو (Washington Navel 141صنف )  البرتقال أبو صرة   أشجارمراحل نضج ثمار  تمت الدراسة على  

 لون قشرة الثمار برتقالي.و  ،النضج
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 م(.  6×  6بمسافات زراعة ) 1989رعت الأشجار عام ز        
 : المدروسة الأصول –ب

 وهذه الأصول هي كالآتي: ،البرتقال أبو صرةأشجار  تطور نضج ثمارأصول من الحمضيات في  7دراسة تأثير  تمت
 .  Citrus aurantium. (L), Sour orangeالزفير -1

 .(Citrumelo 4475) 4475سيتروميلو  -2

 .(Citrumelo 1452) 1452سيتروميلو  -3

 .((Troyer Citrangeتروير سترانج  -4
 . (Carrizo Citrange)كاريزو سترانج  -5

   .C. macrophylla . Wester, Alemaow ماكروفيلا -6
  .C. reticulata. Blanca, Cleopatra Mandarin كليوباترا مندرين -7

 تصميم الدراسة: : ثالثاً 
يتكون  وكل مكرر مرات 4معاملات، وكل معاملة مكررة  7القطاعات العشوائية الكاملة في تصميم التجربة المكونة من  نظاما عتمد 

التي السبعة فيكون عدد الأشجار  على أحد الأصول    مطعمة(  Washington Navel 141صنف )  البرتقال أبو صرةمن    ةشجر   من
 : تمت دراسة تطور نضج ثمارها

 شجرة. 28=   شجرة 1×  مكررات 4×  معاملات 7= عدد الأشجار       
  Duncanواختبار    Anovaعتمد جدول تحليل تباين  وا   SPSS ستخدم في التحليل الإحصائي وحساب الفروق المعنوية برنامجا        

 .مع ذكر الانحراف المعياري  % 5عند مستوى المعنوية 
 : الصفات المدروسة :رابعاً 

رِستتت بعض الصتتفات الفيزيائية والكيميائية   في موعدين: الأول بشتتكل عشتتوائي من جميع جوانب كل شتتجرة   ثمار مأخوذة 10لتتتتتتتتتتتتتتتتت  د 
-17، وكان الموعد الثاني بتاريخ 2019-5-15يوماً من بدء تشتتتتتتتكل الثمار الذي كان بتاريخ    118أي بعد    2019-9-10بتاريخ  

 .يوماً من تشكل الثمار 216و  يوماً من الموعد الأول 98عند بدء جني الثمار أي بعد  12-2019
رَ تطور نضج الثمار بحساب الفرق بين قراءات الموعدين كنس  :الآتية الصفات المدروسة بة مئوية، وشملق دِ 

 الصفات الفيزيائية للثمار: -1

 .(غ/ ثمرة) لثمرةالطازج لوزن المتوسط   •

 بواسطة أداة قياس الأقطار )بياكوليس(. سماكة اللب )سم(و  )مم( سماكة القشرة •

 .(%) وزناً  محتوى الثمار من العصير •

 الصفات الكيميائية للثمار: -2

 ( بواسطة جهاز الريفريكتوميتر.% TSS)محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية  •

 الحمض السائد )حمض السيتريك(. أساسباعتماد المعايرة على  ( TA)% محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية •

 .(TSS:TA ratio)معامل النضج  •
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 :النتائج والمناقشة
( المطعم على أصول مختلفة من Washington Navel 141ثمار صنف البرتقال أبو صرة ) الفيزيائية لالصفات  تطور  أولًا:  

 : الحمضيات
 الوزن الطازج للثمرة: -1

( ثمرة  /غ  141في متوسط الوزن الطازج للثمرة )أصل الزفير  تفوق الأشجار المطعمة على  (  1النتائج المبينة في الجدول )  تظهر
بعد   (على التوالي  ثمرة  /غ  112.1و    109.2)  1452وسيتروميلو    4475سيتروميلو  أصلي  معنوياً على الأشجار المطعمة على  

يوماً من    216المدروسة عند بدء جني الموسم بعد    بينما كانت الفروق غير معنوية بين المعاملاتيوماً من تشكل الثمار،    118
 .تشكل الثمار

طور متوسط الوزن الطازج للثمرة وجود زيادة معنوية في متوسط وزن الثمرة في الأشجار المطعمة على الأصل  وتبين نتائج دراسة ت
 %(. 58.65مطعمة على أصل الزفير )ل%( بالمقارنة مع الأشجار ا 107.93بنسبة ) 1452سيتروميلو 

المطعم على أصول مختلفة من   (Washington Navel 141)  البرتقال أبو صرة صنف لثمرة فيالطازج ل وزن التطور (: 1) جدولال
 . الحمضيات

يوماً من تشكل الثمار   118بعد  الأصل     
 )غ/ ثمرة(

  يوماً من تشكل الثمار 216بعد 
 )غ/ ثمرة(

النسبة المئوية لتطور وزن الثمرة  
)%( 

 a 141.00±16.31 a 223.00±21.28 b 58.65±9.01 الزفير     
 b 109.20±4.88 a 215.50±2.52 ab 97.69±10.45 4475سيتروميلو  
 b 112.10±10.95 a 232.25±32.48 a 107.93±27.31 1452سيتروميلو  

 ab 118.20±10.46 a 211.25±29.60 ab 79.46±26.63 تروير سترانج 
 ab 133.50±19.92 a 222.00±30.08 ab 67.37±19.21 كاريزو سترانج

 ab 134.90±23.93 a 236.75±56.85 ab 77.86±40.87 ماكروفيلا    
 ab 117.20±16.87 a 228.50±17.06 ab 97.52±26.73 كليوباترا مندرين 

 %. 5عند مستوى المعنوية  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبار في العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه
 

التي بينت زيادة متوسط وزن الثمرة في الأشجار المطعمة    (Ochoa et al., 1986; Ibrahim, 2020)تتوافق هذه النتائج مع نتائج  
سرعة زيادة وزن الثمار في المراحل الأخيرة من نضجها في الأشجار   على أحد أصول مجموعة السيتروميلو، وتشير نتائج البحث إلى

بالمقارنة مع الأشجار المطعمة على أصل الزفير، وبالرغم من عدم وجود فروق معنوية بين   1452يلو  المطعمة على الأصل سيتروم
ويعود ذلك إلى قوة نمو هذا الأصل وقدرته على   1452المعاملتين إلا أن وزن الثمار كان أكبر عند التطعيم على الأصل سيتروميلو  

 أصل الزفير في ظروف الحقل المدروس.  إيصال الماء والعناصر الغذائية بشكل أكبر وأسرع من
 سماكة قشرة الثمرة: -2
يوماً من تشكل الثمار، في حين    118وجود فروق غير معنوية بين المعاملات بعد  تبين نتائج دراسة متوسط سماكة قشرة الثمرة       

و   4.41،    4.45سماكة قشرة الثمرة )في    1452تفوقت الأشجار المطعمة على أصول تروير سترانج، كليوباترا مندرين وسيتروميلو  
يوماً من تشكل   216مم( عند بدء جني الموسم بعد    3.41مم على التوالي( معنوياً على الأشجار المطعمة على أصل الزفير )  4.22

 (.2الثمار كما هو مبين في الجدول )
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مع نضج الثمار وبدء قطافها في جميع المعاملات   وتشير نتائج دراسة تطور سماكة قشرة الثمرة إلى انخفاض سماكة قشرة الثمرة     
%( بالمقارنة مع الأشجار المطعمة   6.68ماعدا الأشجار المطعمة على تروير سترانج إذ زادت سماكة قشرة الثمرة معنوياً بنسبة )

%   11.46و    13.55،    22.65وماكروفيلا التي انخفضت فيها سماكة قشرة الثمار بنسبة )  4475على أصول الزفير وسيتروميلو  
المطعمة على  بالمقارنة مع الأشجار  الزفير معنوياً  المطعمة على  الثمرة في الأشجار  انخفضت سماكة قشرة  التوالي(. كما  على 

 %( فقط. 4.57التي كان انخفاض سماكة قشرة الثمرة فيها بنسبة ) 1452سيتروميلو 
ة الثمرة عند التطعيم على الأصل سيتروميلو ر يخص زيادة سماكة قش  ( فيماIbrahim, 2020)تتوافق هذه النتائج مع نتائج       
( حول زيادة سماكة قشرة الثمرة عند التطعيم على الأصل تروير سترانج، في حين Al-Hosni et al., 2011، ومع نتائج )1452

وانخفاضها عند التطعيم على   الزفير  لا تتوافق مع نتائج الأخير التي أشارت إلى زيادة سماكة قشرة الثمار عند التطعيم على أصل 
بشأن عدم وجود تأثير لاختلاف الأصل في سماكة قشرة (  Shafieizargar et al., 2012، أو مع نتائج )الأصل كليوباترا مندرين

لو التي تحدثت عن انخفاض سماكة قشرة الثمرة عند التطعيم على الأصل سيترومي  (Ochoa et al., 1986)الثمرة، أو مع نتائج  
 سوينغل وزيادتها عند التطعيم على أصل الزفير.

المطعم على أصول مختلفة من   (Washington Navel 141)  البرتقال أبو صرة صنف تطور سماكة قشرة الثمرة في(: 2) جدولال
 . الحمضيات

يوماً من تشكل الثمار   118بعد  الأصل     
 ( مم)

  يوماً من تشكل الثمار 216بعد 
 ( مم)

 سماكة قشرة النسبة المئوية لتطور 
 الثمرة )%( 

 a 4.42±0.33 b 3.41±0.44 c )22.65-(±11.13 الزفير     
 a 4.54±0.23 ba 3.93±0.40 bc )13.55-(±5.75 4475سيتروميلو  
 a 4.45±0.45 a 4.22±0.23 ab )4.57-(±9.23 1452سيتروميلو  

 a 4.19±0.24 a 4.45±0.45 a )+6.68(±14.92 تروير سترانج 
 a 4.34±0.54 ba 3.98±0.54 abc )7.11-(±17.21 كاريزو سترانج

 a 4.21±0.37 ba 3.73±0.54 bc )11.46-(±8.04 ماكروفيلا    

 a 4.73±0.43 a 4.41±0.43 abc )6.57-(±7.62 كليوباترا مندرين 
 %. 5عند مستوى المعنوية  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبارفي العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 

 
عد الزيادة في زيادة سماكة قشرة الثمرة صفة إيجابية لما لها من أهمية في زيادة تحمل الثمار للتسويق والشحن والتخزين، لذلك ت    عدت  

الأشجار المطعمة على الأصل تروير سترانج مع تطور نضج الثمار دون بقية الأصول صفة مميزة لهذا  سماكة قشرة الثمرة في  
وكليوباترا مندرين اللذين وبالرغم من وجود انخفاض طفيف في سماكة قشرة ثمار   1452ضاف إليه الأصلين ستروميلو  الأصل، وي  

في زيادة سماكة قشرة الثمار بالمقارنة مع أصل الزفير الذي  اً إيجابيما طور نضج الثمار، يبقى تأثيرهالأشجار المطعمة عليهما مع ت
 أدى إلى وجود انخفاض معنوي في سماكة القشرة مع نضج الثمار وبدء موسم الجني.

 سماكة لب الثمرة: -3
و   3.29أصلي ماكروفيلا والزفير في سماكة لب الثمرة )( تفوق الأشجار المطعمة على  3ظهر النتائج المبينة في الجدول )ت       
التوالي( معنوياً على الأشجار المطعمة على كل ٍّ من أصول تروير سترانج، سيتروميلو    3.25 ، كليوباترا مندرين 4475سم على 
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ين كانت الفروق غير يوماً من تشكل الثمار، في ح  118سم على التوالي( بعد    3.03و    3.03،    2.98،    2.96)  1452وسيتروميلو  
 يوماً من تشكل الثمار. 216معنوية بين المعاملات عند بدء جني الموسم بعد 

المطعم على أصول مختلفة من   (Washington Navel 141) البرتقال أبو صرة صنف تطور سماكة لب الثمرة في(: 3) جدولال
 . الحمضيات

 الأصل 
يوماً من تشكل الثمار   118بعد 

 )سم(
  يوماً من تشكل الثمار 216بعد 

 )سم(
النسبة المئوية لتطور سماكة لب  

 الثمرة )%( 
 a3.25±0.16 a3.76±0.13 ab15.66±3.05 الزفير 
 b2.98±0.05 a3.69±0.09 ab23.82±4.45 4475سيتروميلو  
 b3.03±0.14 a 3.81±0.19 a25.84±7.88 1452سيتروميلو  

 b2.96±0.07 a3.72±0.16 ab25.48±3.46 تروير سترانج
 ab3.16±0.14 a3.82±0.17 ab20.82±7.45 كاريزو سترانج

 a3.29±0.08 a3.78±0.34 b14.95±9.50 ماكروفيلا 
 b3.03±0.16 a3.82±0.16 a26.40±6.25 كليوباترا مندرين 

 %. 5مستوى المعنوية عند  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبارفي العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 
 

 1452وتشير النتائج إلى وجود زيادة معنوية في سماكة لب الثمرة في الأشجار المطعمة على أصلي كليوباترا مندرين وسيتروميلو  
% على التوالي( بالمقارنة مع زيادة سماكة لب الثمرة في الأشجار المطعمة على الأصل ماكروفيلا بنسبة   25.84و    26.4بنسبة )

 %( فقط.  14.95)
عند نضج الثمار   سماكة لب الثمرةالفروق غير معنوية بين المعاملات في    إذ كانت(  Ibrahim, 2020)تتوافق هذه النتائج مع نتائج  

إلى الزيادة   1452وبدء موسم الجني، ويمكن إرجاع الزيادة المعنوية في متوسط وزن الثمرة عند التطعيم على الأصل سيتروميلو  
سماكة لب الثمرة عند بدء موسم الجني، ويمكن تفسير ذلك بقدرة هذا الأصل على زيادة سرعة تطور حجم الثمرة ووزنها المعنوية في  

 في المراحل الأخيرة لنضجها عن طريق زيادة توفير الماء والعناصر الغذائية للأشجار المطعمة عليه بالمقارنة مع بقية الأصول. 
 
 :وزناً  محتوى الثمار من العصير -4

يوماً من تشكل الثمار كما  118كانت الفروق غير معنوية بين المعاملات فيما يتعلق بمحتوى الثمار من العصير كنسبة مئوية بعد 
  37.28(، في حين تفوقت الأشجار المطعمة على الأصل كاريزو سترانج في محتوى الثمار من العصير )4هو موضح في الجدول )

 يوماً من تشكل الثمار.   216%( عند بدء جني الموسم بعد    32.03الأشجار المطعمة على الأصل تروير سترانج )%( معنوياً على  
 42.05ظهر النتائج أن الفروق غير معنوية بين المعاملات عند دراسة نسبة زيادة محتوى الثمار من العصير والتي تراوحت بين )وت  

 صل ماكروفيلا.الأ%( في الأشجار المطعمة على   75.69رانج و )%( في الأشجار المطعمة على الأصل تروير ست
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( المطعم على أصول Washington Navel 141في صنف البرتقال أبو صرة ) وزناً محتوى الثمار من العصير  تطور(: 4) جدولال
 . مختلفة من الحمضيات

 )%(  يوماً من تشكل الثمار 216بعد  يوماً من تشكل الثمار )%( 118بعد  الأصل 
  / لعصير النسبة المئوية لتطور نسبة ا 

 )%(لثمرة وزناً  ا
 a19.34±1.43 ab33.21±1.95 a72.29±15.29 الزفير
 a19.77±2.87 ab33.68±2.63 a72.75±26.16 4475سيتروميلو 
 a20.67±1.81 ab 35.62±3.16 a73.62±24.97 1452سيتروميلو 

 a23.39±4.67 b32.03±5.24 a42.05±37.48 تروير سترانج 
 a22.16±4.55 a37.28±1.60 a73.38±34.93 كاريزو سترانج 

 a20.98±1.95 ab36.79±3.10 a75.69±9.65 ماكروفيلا 
 a21.82±2.89 ab35.33±1.54 a64.16±23.32 كليوباترا مندرين 

 %. 5عند مستوى المعنوية  Duncan معنوية حسب اختبارلا توجد بينها فروق في العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 

 

( التي أشارت إلى وجود فروق غير معنوية بين المعاملات Yildiz et al., 2013; Ibrahim, 2020لا تتوافق هذه النتائج مع نتائج )
ر محتوى الثمار من العصير في موعد قطافها، ويمكن الاستدلال من عدم وجود فروق معنوية في تطو   من العصير  في محتوى الثمار

كنسبةٍّ مئوية بأنَّه لا يوجد تأثير مباشر لاختلاف الأصل في زيادة محتوى الثمار من العصير مع تقدمها في النضج، وإنما قد يكون 
وماً ي  118لاختلاف الأصل تأثير مباشر في ذلك بدءاً من المراحل الأولى لتشكل العصير في الثمار وإن لم يكن ذلك واضحاً بعد  

 من تشكل الثمار.
( المطعم على أصفول مختلفة من  Washington Navel 141ثمار صفنف البرتقال أبو صفرة )الصففات الكيميائية ل: تطور ثانياً 

 :الحمضيات
 :محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية -1

في محتوى عصير الثمار من   4475سيتروميلو    لالأصتفوق الأشجار المطعمة على  إلى  (  5المبينة في الجدول )النتائج    شيرت       
يوماً من تشكل    118%( بعد    8.25%( معنوياً على الأشجار المطعمة على الأصل ماكروفيلا )  10.5المواد الصلبة الذائبة الكلية )

 يوماً من تشكل الثمار. 216الموسم بعد الثمار، في حين كانت الفروق غير معنوية بين المعاملات عند بدء جني 
( Washington Navel 141في صنف البرتقال أبو صرة ) لمواد الصلبة الذائبة الكليةالثمار من اعصير  تطور محتوى (: 5) جدولال

 . المطعم على أصول مختلفة من الحمضيات
يوماً من تشكل   118بعد  الأصل     

 الثمار )%( 
يوماً من تشكل   216بعد 

 )%(  الثمار
النسبة المئوية لتطور محتوى عصير الثمار من  

 المواد الصلبة الذائبة الكلية )%(
 ab 0.82±12.00 a 5.24±37.15 ab 8.75±0.50 الزفير      

 a 10.50±1.29 0.58±12.50 a 18.25±20.66 b 4475سيتروميلو  

 ab 0.50±12.25 a 19.52±30.88 ab 9.50±1.29 1452سيتروميلو  

 ab 9.75±0.96 1.26±12.25 a 13.54±26.16 b  تروير سترانج 

   ab    0.82±13.00 a 24.88±43.30 ab 9.25±1.50 كاريزو سترانج

 b 1.63±13.00 a 13.34±57.29 a 8.25±0.50 ماكروفيلا    

 ab 0±12.00 a 21.15±25.83 b 9.75±1.71 كليوباترا مندرين 

 %. 5عند مستوى المعنوية  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبارفي العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 
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وتظهر نتائج دراسة تطور محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية تفوق الأشجار المطعمة على الأصل ماكروفيلا 
%( بالمقارنة مع الأشجار المطعمة على    57.29من المواد الصلبة الذائبة الكلية بنسبة )  معنوياً حيث زاد محتوى عصير الثمار

 % على التوالي(.  26.16و  25.83،  20.66، كليوباترا مندرين وتروير سترانج )4475أصول سيتروميلو 
ائبة الكلية عند نضج الثمار مع نتائج يتوافق وجود فروق غير معنوية بين المعاملات في محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذ

(Pitt et al., 2017)وافق مع نتائج  يت  ، في حين لا(Ochoa et al., 1986; Al-Hosni et al., 2011; Ibrahim, 2020) 
التي أشارت إلى وجود تأثير معنوي للأصل في محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية. ويمكن تفسير غياب الفروق 
المعنوية بين المعاملات عند اكتمال نضج الثمار بعد أن كانت موجودة في المراحل الأولى من تطور الثمار بأن الأصول المدروسة  

لنضج وفق المواصفات القياسية المميزة للصنف لتطلبات الثمرة من العناصر الغذائية في المراحل اللاحقة  كانت قادرة على توفير م
محتوى ن وجود بعض التباينات في تطور  %( على الرغم م  13- 12الكلية بين )المدروس إذ تتراوح نسبة المواد الصلبة الذائبة  

الممكن أن يدلَّ ذلك على وجود تأثير مباشر للأصل في محتوى عصير الثمار  ، ومنعصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية
 من المواد الصلبة الذائبة الكلية في المراحل المبكرة من تشكل الثمار.

 :محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية -2

%( معنوياً على    3.96ية )في محتوى عصير الثمار من الأحماض الكل  4475تفوقت الأشجار المطعمة على الأصل سيتروميلو  
(. وأشارت نتائج  6يوماً من تشكل الثمار كما هو مبين في الجدول )  118%( بعد    2.86الأشجار المطعمة على الأصل ماكروفيلا )

يوماً من تشكل الثمار إلى تفوق الأشجار المطعمة   216دراسة محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية عند بدء جني الموسم بعد  
 0.94و    0.89%( معنوياً على الأشجار المطعمة على أصلي كليوباترا مندرين وماكروفيلا )  1.44)  1452الأصل سيتروميلو    على

%( معنوياً على الأشجار المطعمة على كليوباترا   1.29% على التوالي(، كما تفوقت الأشجار المطعمة على الأصل كاريزو سترانج )
 مندرين.

وتظهر نتائج دراسة تطور محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية إلى وجود انخفاض معنوي في معاملة التطعيم على الأصل  
حيث انخفض   1452كاريزو سترانج وسيتروميلو    نصليالأ%( بالمقارنة مع معاملتي التطعيم على    74.25كليوباترا مندرين بنسبة )

 % على التوالي(.  57.73و  60.58ية بنسبة )محتوى عصير الثمار من الأحماض الكل
( المطعم على  Washington Navel 141الكلية في صنف البرتقال أبو صرة ) الأحماضتطور محتوى عصير الثمار من (: 6جدول )ال

 .أصول مختلفة من الحمضيات
يوماً من تشكل   118بعد  الأصل     

 الثمار )%( 
يوماً من تشكل   216بعد 

 )%(  الثمار
النسبة المئوية لتطور محتوى عصير الثمار من  

 الأحماض الكلية )%( 
 ab 0.30±1.23 abc 5.76±)-65.39( ab 3.53±0.30 الزفير      

 a 3.96±0.48 0.23±1.18 abc 3.55±)-70.19( ab 4475سيتروميلو  

 ab 0.30±1.44 a 9.89±)-57.73( a 3.43±0.40 1452سيتروميلو  
 ba 3.54±0.57 0.20±1.16 abc 9.11±)-66.26( ab  تروير سترانج 

   ab    0.29±1.29 ab 12.14±)-60.58( a 3.36±0.45 كاريزو سترانج
 b 0.19±0.94 bc 5.50±)-67.16( ab 2.86±0.42 ماكروفيلا    

 ab 0.11±0.89 c 3.52±)-74.25( b 3.49±0.60 كليوباترا مندرين 
 %. 5عند مستوى المعنوية  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبارفي العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 
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التي أشارت إلى زيادة محتوى عصير ثمار البرتقال من الأحماض الكلية   (Benyahia et al., 2017)تتطابق هذه النتائج مع نتائج  
نتائج   مع  البحث  نتائج  تتطابق  لا  بينما  سترانج،  وكاريزو  السيتروميلو  أصول  على  التطعيم   ;Al-Hosni et al., 2011)عند 

Shafieizargar et al., 2012; Yildiz et al., 2013; Ibrahim, 2020)  في محتوى عصير ر معنوية  إذ كانت الفروق غي
بين المعاملات عند بدء موسم الجني. من المعلوم أن محتوى عصير ثمار البرتقال من الأحماض الكلية الثمار من الأحماض الكلية  

( وجود سلوك متباين بين 6ينخفض مع تطور نضج الثمار، ويمكن الاستدلال من نتائج تطور هذا الانخفاض المبينة في الجدول )
ل في تأثيرها على تغير هذه الصفة، إذ يساهم الأصل كليوباترا مندرين في خفض نسبة الأحماض الكلية في عصير الثمار الأصو 

وكاريزو سترانج في مرحلة نضج الثمار بغض النظر عن محتوى عصير الثمار   1452بشكل أكبر معنوياً بالمقارنة مع سيتروميلو  
 من تطور الثمار. من الأحماض الكلية في المراحل المبكرة 

 :معامل النضج -3

(، في حين كانت أدنى قيمة لمعامل النضج في 2.91كانت أعلى قيمة لمعامل النضج في معاملة التطعيم على الأصل ماكروفيلا )
دراسة  (. وأظهرت نتائج  7يوماً من تشكل الثمار كما هو مبين في الجدول )  118( بعد  2.49معاملة التطعيم على أصل الزفير )

لَت 14.08قيمة معامل النضج عند بدء جني الموسم محافظة معاملة التطعيم على الأصل ماكروفيلا على أعلى قيمة ) جِ  (، بينما س 
 (.8.81) 1452أدنى قيمة لمعامل النضج في معاملة التطعيم على الأصل سيتروميلو 

ية في معامل النضج في معاملتي التطعيم على أصلي كليوباترا وأشارت نتائج دراسة تطور معامل نضج الثمار إلى وجود زيادة معنو 
التي   1452% على التوالي( بالمقارنة مع معاملة التطعيم على الأصل سيتروميلو    384.94و    401.14مندرين وماكروفيلا بنسبة )

 %(.  219.38زادت فيها قيمة معامل النضج بنسبة )
)ال  النضجتطور  (:  7جدول  أبو صرة )  ثمار  في  معامل  البرتقال  المطعم على أصول مختلفة من Washington Navel 141صنف   )

 . الحمضيات
 النسبة المئوية لتطور معامل النضج )%( ر يوماً من تشكل الثما 216بعد  يوماً من تشكل الثمار  118بعد  الأصل     
 ab )303.21(±58.37 10.03 2.49 الزفير      

 ab )305.65(±48.39 10.86 2.70 4475سيتروميلو  

 b )219.38(±73.48 8.81 2.81 1452سيتروميلو  
 ab )304.31(±160.44 10.82 2.83 تروير سترانج 

 ab )276.69(±61.21 10.39 2.75 كاريزو سترانج

 a )384.94(±52.32 14.08 2.91 ماكروفيلا    
 a )401.14(±131.43 13.68 2.89 كليوباترا مندرين 

 %.  5عند مستوى المعنوية  Duncan لا توجد بينها فروق معنوية حسب اختبار في العمود الأرقام التي تشترك بالحرف نفسه 

التي أشارت إلى ارتفاع قيمة معامل النضج   (Ochoa et al., 1986; Al-Hosni et al., 2011) لا تتوافق هذه النتائج مع نتائج 
حول انخفاض قيمة معامل النضج في الأشجار المطعمة   (Ibrahim, 2020)في الأشجار المطعمة على أصل الزفير، أو مع نتائج  

مئوية في على الزفير بالمقارنة مع بقية الأصول المدروسة. ويمكن تفسير الزيادة المعنوية في تطور قيمة معامل النضج كنسبة  
بالانخفاض   1452معاملتي التطعيم على الأصلين كليوباترا مندرين وماكروفيلا بالمقارنة مع معاملة التطعيم على الأصل سيتروميلو  

المعنوي في محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية في الأشجار المطعمة على الأصلين كليوباترا مندرين وماكروفيلا بالمقارنة  
دون وجود فروق معنوية بين هذه المعاملات فيما يخص محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة   1452روميلو  مع الأصل سيت
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الذائبة الكلية عند نضج الثمار، أي أن لتغير محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية تأثيراً مباشراً في تغير قيمة معامل النضج، 
 عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية في ذلك عند نضج الثمار.دون وجود ذلك التأثير الواضح لتغير محتوى 

 : والتوصيات الاستنتاجات
 :الآتيةوالتوصيات  الاستنتاجات إلىالبحث  هذا نتائج من التوصل يمكن

من وزن الثمار في مراحل النضج   1452على الأصل سيتروميلو  (Washington Navel 141)يزيد تطعيم أشجار البرتقال  -1
وكليوباترا مندرين من سماكة    1452صول تروير سترانج، ستروميلو  الأالأخيرة بالمقارنة مع أصل الزفير، كما يزيد التطعيم على  

 قشرة الثمرة ما يساهم في زيادة تحمل الثمار للشحن والتخزين.
للأصل في زيادة محتوى الثمار من العصير مع تقدمها في النضج، في حين يظهر التأثير المباشر للأصل  لا يوجد تأثير مباشر   -2

 في محتوى عصير الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية في المراحل المبكرة من تشكل الثمار.
 1452أكبر من الأصلين سيتروميلو  يساهم الأصل كليوباترا مندرين في خفض نسبة الأحماض الكلية في عصير الثمار بشكل   -3

وكاريزو سترانج في مرحلة نضج الثمار، ويؤثر تغير محتوى عصير الثمار من الأحماض الكلية تأثيراً مباشراً في تغير قيمة 
 . معامل النضج

ار  لزيادة وزن وسماكة قشرة الثم  1452على الأصل سيتروميلو    (Washington Navel 141) يوصى بتطعيم صنف البرتقال   -4
 ما يساهم في زيادة الإنتاج كماً ونوعاً وتحمل الثمار لعمليات التسويق والتخزين.
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Abstract 

This investigation was conducted during 2019. The present study was carried 

out in a field at the citrus experimental station in Ciano, the General Corps of 

Scientific Agricultural Researches. The fruit maturity development of orange 

trees (Washington Navel 141) budded on seven citrus rootstocks (Sour 

orange, Citrumelo 4475, Citrumelo 1452, Troyer Citrange, Carrizo Citrange, 

Macrophylla and Cleopatra Mandarin) and farmed in 1989 have been studied. 

The results showed a significant increase in fruit fresh weight in trees grafted 

on Citrumelo 1452 by (107.93%) compared to the increase in fruit fresh 

weight in trees grafted on Sour orange by (58.65%). Fruit peel thickness 

significantly increased by (6.68%) in trees grafted on Troyer Citrange 

compared to those grafted on Sour orange, Citrumelo 4475 and Macrophylla 

whose fruit peel thickness decreased by (22.65, 13.55 and 11.46%, 

respectively). The largest significant increase in total soluble solids (%) was 

in trees grafted on Macrophylla by (57.29%), while total acids (%) 

significantly decreased by (74.25%) in trees grafted on Cleopatra Mandarin. 

Keywords: Navel, Maturity, Fruit, Cleopatra, Citrumelo. 
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