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كارنيتين ضد سمية الكبد والكلى الناجمة عن الفورم ألدهيد عند  -Lمركب استخدام 

 ذكور الأرانب 
 (3) العمر الناصر عبد و (2) طباع دارمو * (1) الودع ريما

 .                           (دكتوراه مركز بحوث حماه.)طالبة دراسات عليا_  (. الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية,1)
                                                                     .الوقائي والطب العامة الصحة, قسم الطب البيطري , كلية حماهجامعة أستاذ في (. 2)
 .  حماه الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية, مركز بحوثمدير بحوث في  (.3)

 (rema.vet@gmail.com )*للمراسلة الباحثة ريما الورع: 

 2024 /4 /1 تاريخ القبول:   2024/ 4/2 الاستلام:تاريخ 
 الملخص

 بهِِد  2022 لعِِام الزراعيِِة العلميِِة للبحِِوث العامِِة للهيئِِة التِِاب  حمِِا  بحِِوث مركِِز فِِي البحِِ  نُفِِ    
 ذكور في ألدهيد الفورم استخدام  عن الناتجة  الكبد والكلى سمية  ضد  كارنيتين  -L  مركب  تأثير  دراسة
رانب بالتسِاوي للِى أر ِ  مجموعِات علِى النحِو التِالي: مجموعِة من ذكور الأ 24تقسيم  تم    .الأرانب

م لهِِِِِا ال ِِِِِ ا  والمِِِِِا  للمجموعِِِِِة الثانيِِِِِة بمعِِِِِدل  كِِِِِارنيتين-Lتِِِِِم لعطِِِِِا  مركِِِِِب ، فقِِِِِ  الشِِِِِاهد قِِِِِدذ
والفِورم ألدهيِد معِاع مِ   كِارنيتين-Lالمجموعِة الثالثِة مركِب تم تجري  ملغ/كغ من وزن الجسم. 250

تِِم حيِ   ،بِِنفا النسِب المِِ كور  فِي المجموعِِة الثانيِة والرابعِِة الحليِب بشِ ي يِِومي عِن طريِِ  الفِم
 عِن اع يوميِ الحيِوان وزن  مِن كِغ /ملِغ 0.1بمعدل  الحليب م  ألدهيد  الفورمب  تجري  المجموعة الرابعة

التجر ِة بشِ ي دوري سحب الِدم مِن حيوانِات خلالها تم يوماع،  90استمرت التجر ة لمد   .  الفم  طري 
ِِد (15كِِِِي ) ِِي الكبِِ ِِاأ كِِِِي مِِِِن أنزيمِِ ِِاع و يِِ ِِة ALT) يومِِ ِِين ناقلِِ ِِين، أمِِ ِِة AST الألانِِ ِِين ناقلِِ  أمِِ

أظهِِرت النتِِائ  أن لعطِِا   .(- BUN، البولِِة -CREAالكريِِاتينين) ومؤشِِرات الكلِِى( الاسِِبارتات
الكبِد والكلِى كي مِن مؤشرات في  (p<0.05) عند مستوى  الفورم ألدهيد أدى للى زياد  معنوية عالية

 كِِِارنيتين-Lفِِِي مصِِِي دم ذكِِِور الأرانِِِب مقارنِِِة مِِِ  الشِِِاهد، بينمِِِا عنِِِد لعطِِِا  الحيوانِِِات مركِِِب 
من  يم مؤشرات الكبد والكلى مقارنة م   كثيراع خفض  كارنيتين-Lمركب لوحظ أن  معاع  الفورم ألدهيدو 

ِِة فِِِي  ِِيم الناتجِ ِِدالقِ ِِة الفِِِورم ألدهيِ ِِدل الطبيعِِِي مجموعِ ِِتنت ي .وأصِِِبحق أقِِِرد للمعِ أن  مِِِن ذلِِِ  سِ
ضِد السِمية الكبديِة يلعِب دوراع مهمِاع  التجر ِة  لِ كور أرانِب  يِوميبشِ ي    كارنيتين-Lمركب    استخدام

ِِاد  اسِِِتطاع  والكلويِِِة الناتجِِِة عِِِن الفِِِورم ألدهيِِِد حيِِِ  بسِِِبب خصائصِِِا الملأِِِاد  لمكسِِِد  والملأِ
 ،هِِامنيخفِِو و شِِ ي واضِِ   الِِ ي يعمِِي كملأِِاد لتصِِني  الوسِِائ  الالتهابيِِة بالجسِِم ممِِاللالتهِِاد 
ويقلِِي مِِن التِِأثير اللأِِار علِِى  اأنزيماتِِ مسِِتوى  خفِِضب الكبِِد وظِِائو لتحسِِين بِِدوره ؤدييِِ وهِِ ا مِِا

 أنسجة الكلى. 
 .الأرانب الكلى، الكبد، كارنيتين،-L ألدهيد، الفورم حليب،:  الكلمات المفتاحية

 

mailto:rema.vet@gmail.com


                               2025 أغسطس/أب 440-427 :(4) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – الودع وأخرون

Al-Wadaa et al. –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(4): 427-440 August 2025 
 

428 

 :المقدمة

 الكيميائية  صي تا  الألدهيدات،   عائلة   من (  Methanal)   الميثانال  يدعى   ،   النمي  ألدهيد  أو   الفورمول  أو (  FA)  ألدهيد   الفورم 
(HCHO  )الِ  العلأوية،  الجزيئات  أبس   من  يعد  و  FA  للاشتعال   قابي  نفاذ   رائحة  لا  العادية  الحرار   درجة  في  اللون   عديم  غاز 
(Smith 1992; Franklin et al., 2000; Songur et al., 2003; Yamato et al., 2005)،    بحالتا   يتواجد  ما  ونادراع 

 الم يبات  معظم  في  لل و ان  قابي  أنا  كما  الما   في   عالية  بدرجة  لل و ان   قابي  ،  سامة  ماد   ليش ي  اللأو   في  يتحلي  فهو  الأصلية
 الفورم يسبب ل ل  بالإضافة المباشر، التماأ خلال من لمنسجة مهيجاع  ي ون  أن المم ن من و التفاعي شديد جزي  هو العلأوية،
  RNA  الريبي  النووي   الحمض  و  DNA  النووي   الحمض  م   قوية  متقاطعة  رواب   تكوين  خلال  من  الخلوية  السمية  ألدهيد

  ألدهيد  الفورم يمتص(. Cheng et al., 2003; Metz et al., 2004; Gurel et al., 2005)  الأمينية والأحماض والبروتينات
  والكبد   لمنو  المخاطي  ال شا   في(  فورمات)  الفورمي   حمض  للى  استقلابا  يتم  و  والهلأمي،  التنفسي  الجهاز  خلال  من  بسهولة
 م   ليخرج  الكر ون   أوكسيد  وثاني  بولة  للى  تحويلا  يتم  أو  والبراز  البول  في  بعد  فيما  ليفرز  الحية،  الكائنات  في  الحمرا   الدم  وكريات
  من   العديد  بينق(.  Cooper and Kini 1962; Solomons and Cochrane 1984; Gurel et al., 2005)  الزفير  هوا 

 و(    مزمن  و  حاد)    مهي   هما  رئيسيين  عنوانين  تحق  صنفق  التي  و  الإنسان  صحة  على  ألدهيد  للفورم  السلبية  الآثار  الدراسات
 المم ن  من   ل ل   الكبد،  في  الاستقلاد  على   أساسي  و ش ي  ألدهيد  الفورم  استنشاق  يؤثر  حي   ، (Bolt.,1987)  مسرطنة  ماد 

 Barber and) الخلايا في تخزينا يم ن لا ذل  وم  الاستقلاد،  لعمليات نتيجة الخلايا في مختلفة و درجات طبيعي بش ي تواجده

Donohue 1998; Sogut et al., 2004.)  التعرض   عن   الناتجة   الجانبية  الآثار  أكثر  من  واحد   الكلوية   الكبدية  السمية  تعد 
 أمين   ناقلة  ALT)الكبد  أنزيمي   ياأ  ي ون   ما  عاد   ل ل ،  الكلى  طري   عن  طرحا  و  الكبد  في  لاستقلابا  نظراع   ،  ألدهيد  للفورم

 ارتفاعهما  يعد  الل ان  ،(Giannini et al., 2005)  الكبد  وظائو  اختبارات  من  كجز   (الاسبارتات  أمين  ناقلة  AST  الألانين،
 Benedict)  والدماغ  والكلى  القلب  مثي  الأخرى   الحيوية  الأعلأا   ببعض  تلو  أو  الكبد  لخلايا  اللأرر  أو  الالتهاد  على  مؤشراع 

and Zhang.,2017.)،   الأعلأا    أكثر  كونها  ألدهيد  بالفورم  الكلية   تأثر  مدى   لمعرفة(  والبولة  الكرياتينين)  الكلى  مؤشرات  و ياأ 
 .(Grunz-Borgmann et al., 2015)الجسم في للالتهاد حساسية

المحتملة بين الفورم ألدهيد وخطر الإصابة بالسرطان لدى البشر. وقد تمق كما قامق العديد من الدراسات الو ائية بتحليي العلاقة  
صنو الفورم ألدهيد من  ( ال ي  IARC,2مراجعة ه ه الدراسات في ثلاث دراسات متتالية للوكالة الدولية لمبحاث حول السرطان )

الحيوانات و   الدراساتلم تظهر  عموماع  (.  IARC, 2006" ماد  مسرطنة للإنسان" )1المجموعة   بالتعرض  المنف   على  المرتبطة 
عن ت ير في    أن بعلأها أوض   على الرغم(،  Kamata et al., 1997دموية أو سرطان الدم )ال سمية  بال  الإصابةللفورم ألدهيد  

. وعدد قليي من الدراسات المنف   على البشر (Soffritti et al., 2002أو الإصابة بابيلأاض الدم )الدم  معاييرواحد أو أكثر من 
 .( Tang et al., 2009; Zhang et al., 2010) كانق نتائجها مقتصر  على السمية الدموية نتيجة التعرض للفورم ألدهيد

 حراري   ثبات  ذو   الما   في   ال و ان  شديد   أبيض  مسحوق   ش ي  على  الأمونيوم  من  ر اعي  مركب  هو(  C7H15NO3)  الكارنيتين
 في   يشارك  ، 1905  عام  في(  كارنوأ)  اللحوم  من  مر   لأول  عزلا  تم   أنا  حقيقة  من  مشت   اسما(  مئوية  درجة  200)    حتى  جيد

  الش ي   هو  كارنيتين  –  L  الِ   و  الطاقة،   استقلاد  لدعم   الجراثيم  بعض  و  النباتات  و  الثدييات  معظم  في   ال  ائي   التمثيي  عملية
 العصبية  والأنسجة  الدماغ  في  وخاصة  الجسم،  خلايا  معظم  في  طبيعي  بش ي  الماد   ه ه  تتكون   ،  الجسم  في  الموجود  الأساسي

 وهما  الأمينية  الأحماض  من  اثنين  من  والكلى  الكبد  في  أساسي  بش ي  للكارنيتين  الحيوي   التصني   يتم  كما  والقلب،  والعلألات
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  من   كغ /    ملغ   0.48  للى  0.16  من   البشر  في  للكارنيتين الحيوي   التخلي   يتراوح  بحي   ،(Jogl et al., 2004)  والميثيونين  الليسين
  من  ملغ  34و  11  بين  ما  يومياع   يصن   سو   كغ  70  وزنا  يبلغ  ال ي  الشخص  فإن  بالتالي  و  ،(Seim, 2001)  يوم/    الجسم  وزن 

 (.Shike et al., 1999) الكارنيتين
 وجِود دون  يِتم أن يم ِن لا الِ ي الطاقِة اسِتقلاد أهمهِا الإنسِان، جسِم فِي  مهمِة أدوار  عد (  LC)  كارنيتين  -L  الِ  مركب  يلعب

 أكسِِدتها يم ِن بحيِ  المتقِِدرات للِى السلسِلة طويلِِة الدهنيِة الأحمِاض نقِِي علِى يعمِي أساسِِي مسِاعد عامِي يعِِد الِ ي الكِارنيتين
 تخليِ  و التِالي الكلِي البِروتين يحسِن ممِا ،(Belay et al., 2006)  (ATP)الفوسِفات ثلاثِي أدينِوزين شِ ي علِى الطاقة لإنتاج
 حِول الِدهون  تِراكم تمنِ  كمِا الِدهون، حِرق  طريِ  عِن العلأِلية الطاقِة العمليِة هِ ه  تِوفر  بحيِ   الخلايِا  فِي  لمكسد   ملأاد  لنزيم

 الناتجِِة عِِن ضِِعو الِِدفاعات الخلويِِة الملأِِاد  لأكسِِد   السِِامة التراكمِِات كِِارنيتين -L الِِِ يزيِِي لِِ ل  لضِِافة الحيويِِة، الأعلأِِا 
 CoAيعِِزز أكسِِد  الأحمِِاض الدهنيِِة طويلِِة السلسِِلة وزيِِاد  كميِِة مركبِِات أسِِيي  كِِارنيتين -L الِِِ، و التِِالي الدهنيِِة لأحمِِاضا

 حالاتهِِِِا أفلأِِِِي فِِِِي لتعمِِِِي الأعلأِِِِا  هِِِِ ه صِِِِحة علِِِِى محافظِِِِاع بِِِِ ل  ممِِِِا يزيِِِِد مِِِِن تكثيفِِِِا المتقِِِِدرات فِِِِي )الأنِِِِزيم المسِِِِاعد(
(Mayes,2003.) 

كِِارنيتين ضِِد السِِمية الكبديِِة الكلويِِة الناتجِِة عِِن  -Lلمركِِب  الِِدور العلاجِِي المحتمِِيلِِ ل  كِِان الهِِد  مِِن هِِ ه الدراسِِة كشِِو 
  .في ذكور الأرانب الفورم ألدهيد

 

 مواد البحث وطرائقه:
 .الزراعية العلمية للبحوث العامة للهيئة التاب  حما  بحوث مركز في التجر ة نُف   ت: البحث إجراء مكان 

ِِام عِِِِِواأ أغنِِِِِام حليِِِِِب :البحوووووث فووووو  المسوووووتخدمة الموووووواد ِِم كامِِِِِي خِِِ ِِد الفِِِِِورم ،الدسِِِ ِِِ مركِِِِِب ،(FA) ألدهيِِِ ِِارنيتين -L الِِِ  كِِِ
(LC.) 

ِِأمين تِِِِِم: التجربوووووة حيوانوووووات ِِ  تِِِ ِِرون  أر ِِِ ِِاع  ع ذكِِِِِرا وعشِِِ ِِن بال ِِِ ِِب مِِِ ِِن الأرانِِِ ِِ  مركِِِِِز مِِِ ِِات لبيِِِ ِِة الحيوانِِِ ِِن الأليفِِِ ِِلالات مِِِ  السِِِ
ِِة ِِي المحليِِِ ِِة فِِِ ِِاه، مدينِِِ ِِراوح حمِِِ ِِا تتِِِ ِِين أعمارهِِِ ِِأوزان شِِِِِهور 7-6 بِِِ ِِدر بِِِ ِِِش ي تقِِِ ِِرام كيلِِِِِو 0.25±2.15) وسِِِِِطي بِِِ ِِم ،(غِِِ  وتِِِ
ِِ ه التجر ِِِِِِِة حيوانِِِِِِِات وضِِِِِِِ  ِِة أقفِِِِِِِا  فِِِِِِِي هِِِِِ ِِا فرديِِِِِ ِِم 40*50*60) أبعادهِِِِِ ِِا  بمصِِِِِِِدر مِِِِِِِزود ( سِِِِِ ِِز والعلِِِِِِِو للمِِِِِ  المركِِِِِ
 .حر بش ي المتوفران
ِِات وزعِِِِق: التجربووووة تصوووومي  ِِة حيوانِِ ِِب) التجر ِِ ِِى (الأرانِِ ِِ  للِِ ِِات أر ِِ ِِاوية مجموعِِ ِِي متسِِ ِِة كِِ ِِتة مجموعِِ ِِب سِِ ِِا (n=6) أرانِِ  كمِِ

 : يلي
 .فق  والما  المركز العلو لها وقدم ،(CG) الشاهد مجموعة وهي(: 1) الأولى المجموعة •
ِِة المجموعِِِِِة • ِِة وهِِِِِي(: 2) الثانيِِِ ِِارنيتين-L مجموعِِِ ِِم حيِِِِِ  ،(CA) كِِِ ِِالعطا تِِِ ِِدل ؤهِِِ  وزن  مِِِِِن كِِِِِغ/  ملِِِِِغ 250 بمعِِِ

 تجريعهِِِِِا ليِِِِِتم خاصِِِِِة دوائيِِِِِة كبسِِِِِولات ضِِِِِمن وتعبئتهِِِِِا الحسِِِِِاأ بِِِِِالميزان المِِِِِاد  وزن  بعِِِِِد وذلِِِِِ  التجر ِِِِِة حيوانِِِِِات
 .الفم طري  عن

 حيوانِِِِِِِات لعطِِِِِِِا  تِِِِِِِم حيِِِِِِِ  ،(FA+CA) كِِِِِِِارنيتين-L+  ألدهيِِِِِِِد الفِِِِِِِورم مجموعِِِِِِِة وهِِِِِِِي(: 3) الثالثِِِِِِِة المجموعِِِِِِِة •
ِِا الملأِِِِا  الحليِِِِب التجر ِِِِة ِِد الفِِِِورم لِِ ِِى بتركيِِِِز ألدهيِِ ِِن كِِِِغ/ ملِِِِغ 0.026 مِِِِن أعلِِ  Material) الحيِِِِوان وزن  مِِ

Safety Data Sheet )الِِِِِِ مِِِِاد  مِِِِ  التجر ِِِِة حيِِِِوان وزن  مِِِِن كِِِِغ /ملِِِِغ 0.1 بِِِِِ وحِِِِددت L – بمعِِِِدل كِِِِارنيتين 
 .الحيوان وزن  من كغ/  ملغ 250
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ِِة المجموعِِِِِِِِة • ِِي(: 4) الرابعِِِِِِ ِِة وهِِِِِِ ِِد الفِِِِِِِِورم مجموعِِِِِِ ِِم حيِِِِِِِِ  ،(FA) ألدهيِِِِِِ ِِا  تِِِِِِ ِِات لعطِِِِِِ ِِة حيوانِِِِِِ  الحليِِِِِِِِب التجر ِِِِِِ
ِِا  ِِا الملأِ ِِورم لِ ِِد الفِ ِِز ألدهيِ ِِى بتركيِ ِِن أعلِ ِِغ 0.026 مِ ِِغ/ ملِ ِِن كِ ِِوان وزن  مِ  Material Safety Data) الحيِ

Sheet )ِِددت ِِِ وحِِ ِِغ 0.1 بِِ ِِغ /ملِِ ِِن كِِ ِِوان وزن  مِِ ِِ  الحيِِ ِِدرت بحيِِ ِِة قِِ ِِة الجرعِِ ِِِ اليوميِِ ِِاع  حليِِِِب/مي10 /بِِ ِِق يوميِِ  وزعِِ
 وفقِِِِِاع  وذلِِِِِ  ألدهيِِِِِد بِِِِِالفورم مِِِِِزمن تحِِِِِق تسِِِِِمم لحِِِِِداث بهِِِِِد  وذلِِِِِ ( مسِِِِِا ع  مِِِِِي 5و صِِِِِباحاع  مِِِِِي5) جِِِِِرعتين علِِِِِى
 .((Makowski et al., 2009 الباحثين لطريقة

 :الاختبارات الدموية
 3/ محقِِِِن باسِِِِتخدام( يومِِِِاع 90خِِِِلال فتِِِِر  التجر ِِِِة ) يومِِِِاع / 15/ كِِِِي دوري  بشِِِِ ي التجر ِِِِة حيوانِِِِات مِِِِن الِِِِدم عينِِِِات أخِِِِ  تِِِِم
 :مايلي ليتمويتعل  ذل  حسب ظهور أو انعدام الوريد  /الفخ ي أو الأذني/  الوريدان من /ملم
 (:AST , ALT) الكبد وظائو  اتاختبار  1ِِِِ
 . تخثر مان  من خال   أنبود باستخدام الدم عينة جم  تم ِِِ
ِِِ ِِي تِِِِِِم ِِِِِ ِِة، 20 لمِِِِِِد  العينِِِِِِات تثفيِِِ ِِة/  دور  3000 بسِِِِِِرعة د يقِِِ ِِي علِِِِِِى للحصِِِِِِول د يقِِِ ِِحبا يِِِِِِتم دم مصِِِ  جهِِِِِِاز باسِِِِِِتخدام سِِِ

 . للاختبار جاهز ليصب  ابندور  أنبود ضمن ويوض   المي رو ايبيق
 تِِِِِم ثِِِِِم ومِِِِِن( Human,Germany) للمِِِِِاد  المصِِِِِنعة للشِِِِِركة العمِِِِِي طريقِِِِِة حسِِِِِب والعينِِِِِة التمديِِِِِد محلِِِِِول تحلأِِِِِير تِِِِِم ِِِِِِِِ

 مِِِِِدرج أنبِِِِِود ضِِِِِمن ووضِِِِِ  فيزلِِِِِوجي محلِِِِِول أو المقطِِِِِر المِِِِِا  مِِِِِن مي روليتِِِِِر 450 لسِِِِِحب مي رو ايبيِِِِِق جهِِِِِاز اسِِِِِتخدام
 المخبِِِِِِر حِِِِِِرار  بدرجِِِِِِة د يقِِِِِِة 15 لمِِِِِِد  تتِِِِِِرك ،1/10 التمديِِِِِِد نسِِِِِِبة لتصِِِِِِب  الكاشِِِِِِو مِِِِِِن مي روليتِِِِِِر 50 لليِِِِِِا أضِِِِِِي  ثِِِِِِم

 .سابقاع  تحلأيرها تم كما العينة لا يلأا 
 تسِِِِِِتمر بحيِِِِِِ ( Read) القِِِِِِرا   زر ضِِِِِِ   تِِِِِِم ثِِِِِِم اللأِِِِِِوئي المطيِِِِِِا  جهِِِِِِاز علِِِِِِى( م   37) والحِِِِِِرار  التِِِِِِاريخ ضِِِِِِب  تِِِِِِم ِِِِِِِِِ

ِِد  القِِِِرا   ِِائ / 4/ لمِِ ِِة دقِِ ِِي والنتيجِِ ِِتم التِِ ِِا الحصِِِِول يِِ ِِتم عليهِِ ِِر ها يِِ ِِِ ضِِ ِِبة حسِِِِب 10 بِِ ِِد نسِِ ِِول التمديِِ ِِى للحصِِ ِِة علِِ  النتيجِِ
 . الصحيحة

 (: CREA،BUN) الكلى وظائوات  اختبار  2ِِِ
 للحصِِِِول د يقِِِِة/  دور  1000 بسِِِِرعة دقِِِِائ ، 5 لمِِِِد  هِِِِاتثفيلو  تخثِِِِر مِِِِان  مِِِِن خِِِِال   أنبِِِِود باسِِِِتخدام الِِِِدم عينِِِِة جمِِِِ  تِِِِم ِِِِِِِ

 .المي رو ايبيق جهازب استخداملا زجاه ليصب  ابندور  أنبود ضمن يحفظ دم مصي على
                  للمِِِِِِِِِِاد  المصِِِِِِِِِِنعة للشِِِِِِِِِِركة العمِِِِِِِِِِي طريقِِِِِِِِِِة حسِِِِِِِِِِب الكريِِِِِِِِِِاتينين اختبِِِِِِِِِِار مِِِِِِِِِِزي  و اليوريِِِِِِِِِِا اختبِِِِِِِِِِار مِِِِِِِِِِزي  تحلأِِِِِِِِِِير ِِِِِِِِِِِِِ
(BioSystems,Spain) .بالجهِِِِِِِاز الخاصِِِِِِِة الماصِِِِِِِة تقِِِِِِِوم ثِِِِِِِم الاختبِِِِِِِار عمِِِِِِِي قبِِِِِِِي المقطِِِِِِِر بالمِِِِِِِا  الجهِِِِِِِاز غسِِِِِِِيي تِِِِِِِم 

 .وقرا تها النتيجة ظهور لحين الانتظار ثم ومن للاختبار المطلو ة الكمية  بسحب
 

 :النتائج والمناقشة
 :الكبد وظائف اختباراتأولًا: 

 أنزيمي  من  كي  متوسطات   يم  أن  نتائ ال  أظهرت  يوماع /  15/  كي  دوري   بش ي  التجر ة  حيوانات  من المأخوذ  الدم  عينات تحليي  لدى
  مجموعة   في  الطبيعية  الحدود  ضمن  بقيق  أنها  للا (1،2كما هو موض  بالجدول )  الشاهد  م   مقارنة  انخفلأق  ALT,AST  الكبد

  المجموعة   ه ه  في  القرا ات  لمتوس (  p<0.05)  عند  معنوي   فرق   أي  وجود  دون   فق   كارنيتين-L  مركب ب  المعاملة  الحيوانات
 ,.Askarpour M et al)  الباح   من  كي  نتائ   م   تواف   ما  وه ا   ،(3كما هو موض  بالجدول )  الشاهد  مجموعة  م   بالمقارنة
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 الأصحا ،  الأشخا   في  كارنيتين-L  لم ملات  لحصائية  دلالة  أي  وجود  عدم  م   الكبد  لنزيمات  انخفاض  أوض   ال ي(  2020
 التجر ة   لجرذان  الكبد  أنزيمات   يم  في  معنوية  غير  ت يرات  وجود  عن  أوض   ال ي(   ,.2023El-Sawy et al)  الباح   ونتائ 
 كارنيتين -L  م ملات  أن  أوض   ال ي (  Yousefi et al., 2019)   الباح   ونتائ   ،(p<0.05)  عند  كارنيتين  -L  بمركب  المعاملة
  جرعة   بارتفاع  أو  التجر ة   فتر   بازدياد  أكبر  بش ي  تنخفض  أن   ويم ن  التجر ة  شخا  أ  دم   مصي   في   الكبد  لنزيمات  لانخفاض  أدت
  مستوى   عند  معنوية  زياد   نتائجا  سجلق  ال ي(  Seleem et al.,2006)  الباح   نتائ   م   تتواف   لم   حين  في.  كارنيتين-L  مركب

(p<0.05)  مركب  لضافة  نتيجة   الكبد  لإنزيمي  L-التجر ة،  شاهد  م   بالمقارنة  البيلأا   النيوزيلندي  الأرانب  شرد  لما   كارنيتين 
 الكبد  لنزيمات  مستوى من    كبير  بش ي  نحس  يُ   كارنيتين  -L  مركب  أن   أوض   ال ي  (Pirmadah et al.,2020)  الباح   ونتائ 
 كارنيتين-L  مركب  أن (  Nezhad et al.,2019)  الباح   أوض   حين   في.  الكبد  وظائو  على  ليجابي  بش ي  ؤثري  قد  و التالي
  لا   ي ن  لم  بينما  الفم،   طري   عن  المركب  ه ا   أعطوا   ال ين   الأشخا   دم  مصي  في   AST  لنزيم  مستوى   من  ملحوظ  و ش ي  خفض
 في   التجر ة  فتر   تزايد  م   الطبيعية  الحدود   من  وأعلى  واض   بش ي  القيم  ه ه  ارتفعقو   ،لديهم  ALT  لنزيم  مستوى   على  كبير  تأثير

 بالفورم   معامي  حليب  تجريعها  تم  التي  الحيوانات  مجموعة  أما  ألدهيد،  بالفورم   المعامي  الحليب  تجريعها  تم   التي  الحيوانات  مجموعة
  أقي بقي الارتفاع  ه ا أن  للا تدريجي، بش ي ALT, AST الكبد نزيمي ل متوسطات  يم ارتفعق فقد معاع  كارنيتين-L مركبو  ألدهيد
  شارك قد    كارنيتين  -L  مركب  أن  ذل   يفسر  وقد  الطبيعي،  للمعدل  أقرد  ي ون   وي اد  ألدهيد  الفورم  مجموعة  في  عليا  هو  مما  ب ثير
النات  عن  عن  الناتجة   السامة   المستقلبات  خفض عمي على    و  الحر   الدهنية  الأحماض  أكسد    في الفورمي   ها و لا سيما حمض 

 حي    ،(Lane et al., 2016)    الأنسولين  ومقاومة  المتقدراتب  خليوجود    في  تساهم  السامة  المستقلبات  وه ه  ،أكسد  الفورم ألدهيد
 ,.Lane et al.,2016, Marinho et al) أنزيماتا مستوى  وارتفاع الكبد لاضطرابات مؤشراع  الكبد خلايا في المتقدرات خلي يعتبر

 ملأاد    خصائص  ذو  بأنا  كارنيتين  -L  لمركب  المفيد  التأثير  فإن  وعليا   ألدهيد،  الفورم   مجموعة   في  واضحاع   كان  ما  وه ا  ،(2018
 ,Davis et al.,2009)  الكبد  أنزيمات  مستوى   يخفض  و  الكبد   وظائو  يحسن  مما  ألدهيد  الفورم  عن  النات   للالتهاد

Khalatbari-Soltani et al.,2015 ) المزمن الكبد التهاد مرضى لدى  وخاصة (Hyunwoo et al., 2022.)  
  باستخدام   القرا ات  لمتوسطات(  Multiple Comparison)  )المتعدد (  البعدية  المقارنات  يوض   ال ي  الاحصائي  و التحليي
 في  القرا ات  متوسطات  بين  للفروق   عالية  معنوية  دلالة   وجود  لوحظ (  3)  الجدول  في  موض   هو  كما(  Dunnett-t)  اختبار
  كي  م   النتيجة  ه ه  توافقق  وقد  ، (p<0.05)  عند  الشاهد  م   بالمقارنة  (ALT,AST)  الكبد  أنزيمي  من   لكي  ألدهيد  الفورم   مجموعة

 التجر ة  فئران   صفاق  داخي  حقناع   ألدهيد   الفورم  ايأعط  ن يالل (  Gulec et al., 2006; Mahmoud et al., 2015)  الباحثين  من
 علامات  هما  ALT,AST  لنزيمي  أن  كشفوا عن  كما  ،(Khatun et al., 2015)  الكبد  خلايا  ( تلوأذية )  على  دليلا    يقدم  مما

 بالبروتين  يرتب   حر  ج ري   مستقلب  تش ي  نتيجة  ي ون   قد  ارتفاعهما  أن  وافترضوا  ألدهيد  بالفورم  الكبدي  لتسمما  دالة على  مصلية
في مجموعة    ASTبينما لوحظ وجود دلالة معنوية عالية في اختبار    ((Khatun et al., 2015  الدهون   أكسد    فيسبب  الدهني
  .معاع  كارنيتين-Lو ألدهيد الفورم

 . يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم  من المأخوذةمع الانحراف المعياري ( ALT) الكبدنزي  إ قي  متوسطات :(1) جدولال
 / 6قراءة/SD± / 5قراءة/SD± / 4قراءة/SD± / 3قراءة/SD± / 2قراءة/SD± / 1قراءة/SD± اس  المجموعة 

 45.00±115.00 1.70±88.22 3.00±82.00 6.01±80.05 5.31±79.50 3.50±74.33 شاهد 

CA 80.63±4.04 82.13±6.80 85.50±8.50 74.33±18.17 74.00±14.00 70.66±12.50 

FA+ CA 81.71±4.01 84.47±9.97 120.22±32.42 157.50±3.90 160.66±20.03 205.00±5.00 

FA 80.00±5.29 87.63±10.78 235.66±152.33 309.60±95.91 588.75±86.39 877.50±47.50 
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 . 32-129 U/L: (ALT) الكبدالمعدل الطبيعي لإنزيم  -

 . يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم  من المأخوذةمع الانحراف المعياري ( AST) الكبد نزي إ قي  متوسطات :(2) جدولال
 / 6قراءة/SD± / 5قراءة/SD± / 4قراءة/SD± / 3قراءة/SD± / 2قراءة/SD± / 1قراءة/SD± اس  المجموعة 

 9.95±78.02 9.95±78.24 5.00±73.00 1.67±75.06 6.08±73.00 7.36±71.50 شاهد 

CA 79.20±6.87 79.38±10.59 74.50±9.50 64.00±32.51 66.02±6.05 64.33±15.30 

FA+ CA 75.00±8.48 81.05±9.71 112.00±35.00 148.00±2.64 150.00±18.00 176.02±14.21 

FA 72.00±6.24 75.14±1.20 219.00±92.86 297.40±72.72 581.25±51.14 866.00±51.00 
 . 16-100 U/L: (AST) الكبدالمعدل الطبيعي لإنزيم  -

 .الشاهد مع مقارنة%( 5)   مستوى  عند المعنوية ودلالتها( AST, ALT) الكبد  نزيمإ قي ل الفروقات متوسط يوضح :(3) جدولال

Dunnett- t  متوسط الفروقات  البيان  المجموعة التجريبية 
Mean Difference 

 الدلالة المعنوية للفروقات 
Sig 

ALT 
CA 

 
 
 الشاهد

8.638 0.976 
FA+CA 48.406 0.240 

FA *277.022 0.000 

AST 

CA 3.566 0.992 
FA+CA 48.961* 0.037 

FA 277.000* 0.000 
 

 

 .خلال فترة التجربة  يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم  من المأخوذة( ALT) نزي  الكبدإ  قي  متوسطات يوضح :(1) شكلال
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 خلال فترة التجربة   يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم  من المأخوذة( AST) نزي  الكبدإ  قي  متوسطات يوضح :(2) شكلال
 

 : الكلى وظائف اختباراتثانياً:  
رقم   الجدول  ارتف   (4،5)من  قد  والبولة  الكرياتينين  من  كي  متوسطات  يم  أن  الأرانب    تركيزها  نلاحظ  مجموعة  دم  مصي  في 
 İnciبقي ضمن المعدل الطبيعي، وه ا ما تواف  م  نتائ  الباح  )  مستوى تركيزهما  مقارنة م  الشاهد للا أن   المعاملة بالكارنيتين

et al., 2013 على الم  ا   الجرذان  دم  في مصي  البولة  و  الكرياتينين  مستويات  في  واض   ت يير  حدوث  أوض  عدم  ال ي   )
اختبار   باستخدام  الاحصائي  بالتحليي  و  بالجدول   Dunnett- tالكارنيتين  هو موض   معنوية (  6)  كما  دلالة  وجود  عدم  لوحظ 

بقيم  p<0.05عند) الفروقات  لمتوس   مجموع  الكرياتينين(  نتائ   -Lة  في  م   تواف   ما  وه ا  الشاهد،  م   مقارنة  كارنيتين 
المحقونة بمركب    El-Sawy et al., 2023الباح ) البيلأا   الجرذان  دم ذكور  دلالة   بينما ظهرت،  كارنيتين-L( على مصي 

 .  الشاهدمقارنة م  بالكارنيتين -Lفي مجموعة  البولة( لمتوس  الفروقات بقيم  p<0.05عند) معنوية عالية 
وجود مجموعة   لوحظ  دم  في مصي  البولة  و  الكرياتينين  اختباري  من  كي  متوسطات  يم  في  التجر ة  استمرار  م   متزايد  ارتفاع 

الأرانب المعاملة بالفورم ألدهيد مقارنة م  الشاهد، ه ا التزايد بدأ بش ي واض  و بقيم أعلى من المعدل الطبيعي من منتصو فتر  
بالنسبة لا الكرياتينينالتجر ة  الجدول  ختبار  الدم بش ي  (4)  كما في  الدراسات أن زيادتا في مصي  لليا في بعض  ، وال ي أشير 

الكلى في وظائو  الفشي  على  دليي  ألدهيد هو  للفورم  التعرض  بعد   ,.Kunak et al.,2015; Milovanovic et al)واض  

لوحظ وجود دلالة معنوية  Dunnett- tو التحليي الاحصائي باستخدام اختبار ، ومن الشهر الثاني بالنسبة لاختبار البولة،  (2015
، (6) كما في جدول مقارنة م  الشاهد الفورم ألدهيدفي مجموعة والبولة  الكرياتينين( لمتوس  الفروقات بقيم  p<0.05)  عندعالية 

( المنف تان على الفئران. بينما أوضحق Boj et al., 2003; Ramos et al., 2017راستي الباحثين )وه ا ما تواف  م  نتائ  د
عدم وجود فرق معنوي في مستوى كرياتينين مصي دم الأشخا  بعد التعرض للفورم    ( ,.2017Chinedul et alدراسة الباح  )

الأشخا ،   نفا  دم  في مصي  البولة  مستوى  في  معنوية  زياد   هناك  كان  حين  في  النتيجة  ألدهيد،  أيلأاع ه ه    دراسة م     تتف  
(Kum et al., 2007 )  الفورم ألدهيد  جز  في المليون من    6ة لِ  في الدم ارتف  في الجرذان المعرض  البولة ل ي وجد أن تركيز  ا

لمد     8  بمعدل يوم   / المص  6ساعات  في  الكرياتينين  تركيز  في  ت ييرات  أي  يلاحظ  لم  حين  في  بالحيوانات ي  أسابي   مقارنة 



                               2025 أغسطس/أب 440-427 :(4) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – الودع وأخرون

Al-Wadaa et al. –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(4): 427-440 August 2025 
 

434 

البولة و قد فسر نتائجا أن التعرض للفورم ألدهيد يسبب الجفا  و نقص نسبة الما  في الدم مما يسبب ارتفاع تركيز    اللأابطة. 
مستوى الكرياتينين أقي تأثراع   في المصي، كما أن تركيز البولة قد يرتف  نتيجة الت  ية على طعام عالي البروتين، في حين متوس 

 . (Carl et al.,2008)به ه العوامي لأنا يعتمد بش ي كبير على كتلة العلألات ووزن الجسم
ألده بالفورم  معاملتها  تمق  التي  الأرانب  مجموعة  وأما  ارتفكارنيتين  -Lيد  فقد  و معاع  الكرياتينين  من  كي  فيها  يم  م  عق  البولة 

أن  يمة كي من الكرياتينين والبولة في نهاية فتر  التجر ة بقيتا أقرد للحدود العليا من المعدل الطبيعي   للااستمرار فتر  التجر ة،  
فق  ألدهيد  بالفورم  المعاملة  الأرانب  مجموعة  في  عليا  هو  مما  واض   بش ي  أخفض  و  الأرانب  عند  في   لهما  واض   هو  كما 

ن خلال تأثيره  ن يخفو من التأثير اللأار للفورم ألدهيد على أنسجة الكلى م، و بالتالي فقد استطاع مركب الكارنيتين أ(4،5جدول)
الباح  )الملأاد لمكسد ، و  تخفض مستوى كي من كارنيتين  -L( بأن م ملات  Nezhad et al.,2019ه ا ما كان ناتجاع م  

و التحليي الاحصائي باستخدام الكلى،    الكرياتينين والبولة في مصي دم المرضى ال ين يعانون من ارتفاعهما بسبب أمراض الكبد أو
والبولة في مجموعة الفورم  الكرياتينين( لمتوس  الفروقات بقيم p<0.05لوحظ وجود دلالة معنوية عالية عند)  Dunnett- tاختبار 
تم الحصول على نفا النتيجة    ة دراسه ه ال في تجر ة مشابهة لو ،  (6كما في جدول)  مقارنة م  الشاهدمعاع  كارنيتين  -Lو    ألدهيد

حقناع   لمركب كبريتات السيفكوينوم وال ي أحدث ت يرات كبدية كلوية عند معاملتا ل كور الجرذان البيلأا كارنيتين  -Lعند مشاركة  
 El-Sawy et).)  تحق الجلد، حي  استطاع مركب الكارنيتين خفض كي من  يم الكرياتينين والبولة وعودتهما للقيم شبا الطبيعية

al., 2023                       
 ( يوماً. 15دم حيوانات التجربة كل )  ف  مصلمع الانحراف المعياري  ( CREA) الكرياتينينمتوسطات قي   :(4) جدولال

 / 6قراءة/SD± / 5قراءة/SD± / 4قراءة/SD± / 3قراءة/SD± / 2قراءة/SD± / 1قراءة/SD± اس  المجموعة 

 0.26±1.20 0.28±1.20 0.11±0.97 0.04±0.96 0.19±0.97 0.19±0.98 شاهد

CA 0.92±0.15 0.96±0.12 0.96±0.20 1.50±0.17 1.83±0.30 1.95±0.25 

FA+ CA 0.91±0.07 1.01±0.05 1.35±0.18 1.35±0.09 1.89±0.39 2.20±0.15 

FA 0.92±0.06 1.50±0.30 2.67±0.34 2.39±0.25 2.54±0.39 3.20±0.81 
 . mg/dl 2.6-0.5 المعدل الطبيعي للكرياتينين : -

 .يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم ف  مصلمع الانحراف المعياري  (BUN)  البولة قي  متوسطات :(5) جدولال
 / 6قراءة/SD± / 5قراءة/SD± / 4قراءة/SD± / 3قراءة/SD± / 2قراءة/SD± / 1قراءة/SD± اس  المجموعة 

 0.91±15.27 1.24±15.24 1.35±14.71 1.81±14.40 1.15±14.61 1.21±14.45 شاهد

CA 14.58±1.16 14.83±2.01 15.46±1.32 18.21±0.50 19.66±0.92 19.58±1.47 

FA+ CA 17.22±1.72 18.27±0.65 26.44±2.18 26.39±2.09 28.04±0.15 29.41±0.95 

FA 16.25±0.77 35.57±0.46 33.00±1.81 33.98±2.03 45.99±0.49 54.01±0.30 
 . mg/dl 25.5-9.1 المعدل الطبيعي للبولة : -
 .الشاهد مع مقارنة%( 5) مستوى  عند المعنوية ودلالتها( BUN, CREA) الكرياتينين والبولة قي  ل الفروقات متوسط :(6) جدولال

Dunnett- t 

 متوسط الفروقات  البيان  المجموعة التجريبية  
Mean Difference 

 الدلالة المعنوية للفروقات 
Sig 

CREA 
CA 

 
 
 الشاهد

0.306 0.114 
FA+CA 0.405* 0.037 

FA 1.153* 0.000 

BUN 
CA 2.272* 0.030 

FA+CA 9.513* 0.000 
FA 21.686* 0.000 
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 . خلال فترة التجربة يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم من المأخوذة( CREA) كرياتينين الكلى  قي  متوسطات يوضح :(3) شكلال

 

 
 . خلال فترة التجربة يوماً ( 15) كل التجربة حيوانات دم من المأخوذة( BUN) البولة  قي  متوسطات يوضح :(4) شكلال

 
 الاستنتاجات: 

  الطبيعية الحدود ضمن  بقيق نهاولك الشاهد م  مقارنة ALT,AST الكبد أنزيمي من كي متوسطات ض  يمالوحظ انخف .1
 القرا ات لمتوس ( p<0.05) عند معنوي  فرق  أي وجود دون  فق  كارنيتين-L مركبب المعاملة الحيوانات  مجموعة في
ذية  لم ملأادك واضحاع  كارنيتين -L لمركب المفيد التأثير كان حي  ،الشاهد  مجموعة م  بالمقارنة المجموعة ه ه في
 .الكبد أنزيمات مستوى  ويخفض الكبد وظائو يحسن مما ألدهيد الفورم  عن النات  لتهادلااو 
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 بِِين للفِِروق  عاليِِة معنويِِة دلالِِة وجِِود( Dunnett-t) اختبِِار باسِِتخدام القِِرا ات لمتوسِِطات البعديِِة المقارنِِات وضِِ ت .2
مسِِتوى  عنِِد الشِِاهد مِِ  بالمقارنِِة( ALT,AST) الكبِِد أنزيمِِي مِِن لكِِي ألدهيِِد الفِِورم مجموعِِة فِِي القِِرا ات متوسِِطات

(p<0.05). 
لوحظ ارتفاع تركيز متوسطات  يم كي من الكريِاتينين والبولِة فِي مصِي دم ذكِور الأرانِب المعاملِة بالكِارنيتين مقارنِة مِ   .3

( لمتوسِِ  الفروقِِات p<0.05) ، ولِِم يلحِِظ وجِِود دلالِِة معنويِِة عنِِدبقِِي ضِِمن المعِِدل الطبيعِِي مسِِتواهما الشِِاهد للا أن
 كارنيتين مقارنة م  الشاهد. -Lبقيم الكرياتينين في مجموعة 

ارتفِِاع متزايِِد مِِ  اسِِتمرار التجر ِِة فِِي متوسِِطات  ِِيم كِِي مِِن الكريِِاتينين والبولِِة فِِي مصِِي دم مجموعِِة  وجِِد أن هنِِاك .4
الفِورم   ، حيِ  أن زيِادمقارنِة مِ  الشِاهدبال( p<0.05) عند عالية معنوية  دلالة  وجود  م   الأرانب المعاملة بالفورم ألدهيد

مِِن خِِلال تِِأثيره  كِِارنيتين-Lاسِِتطاع مركِِب و ، علِِى الفشِِي فِِي وظِِائو الكلِِىبشِِ ي واضِِ   دلفِِي مصِِي الِِدم ألدهيِِد 
ِِأثير اللأِِار للفِِورم ألدهيِِد الملأِِاد لمكسِِد  ِِاتينين علِِى الكلِِى أن يخفِِو مِِن الت ِِة فِِي  مِِن خِِلال خفِِض  ِِيم الكري والبول

  .كارنيتين معاع -Lو مجموعة الفورم ألدهيد
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Abstract 

The research was carried out at the Hama Research Center of the General 

Authority for Agricultural Scientific Research for the year 2022 with the 

aim of studying the improvement of the L-Carnitine compound against the 

toxicity of the liver and kidneys resulting from the use of Formaldehyde in 

the male rabbits. 24 male rabbits were divided evenly into four groups as 

follows: The witness group is only provided by food and water. The L-

Carnitine compound was given to the second group at a rate of 250 mg/kg 

of body weight. The third group was digested by the L-Carnitine and 

Formaldehyde together with milk on a daily basis by mouth with the same 

ratios mentioned in the second and fourth group, where the fourth group was 

digested with the Formaldehyde with milk at a rate of 0.1 mg/kg of animal 

weight per day by mouth. The experiment lasted for 90 days, during which 

blood was drawn from experimental animals periodically every (15) days, 

and liver enzymes (ALT, alanine aminotransferase, AST, aspartate 

aminotransferase) and kidney indicators (creatinine, CREA, urea, BUN) 

were measured. The results obtained showed that giving the Formaldehyde 

led to a high morale at the level of (5%) in the liver and kidneys indicators 

in the blood of rabbits male compared to the witness, while when the 

animals are given the L- Carnitine compound and the Formaldehyde 

together lowering the L- Carnitine the values of liver and kidney indicators 

compared to the resulting values in the form of the Formaldehyde and has 

become closer to the normal rate, It is concluded that the use of L-carnitine 

on a daily basis for male experimental rabbits plays an important role 

against liver and kidney toxicity resulting from formaldehyde, as it was 

able, due to its antioxidant and anti-inflammatory properties, to clearly 

reduce it, and this in turn leads to improving liver functions by lowering the 

level of its enzymes and reducing From the harmful effect on kidney tissue. 
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