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في بعض  وماء الجفت   Trichoderma harzianumتأثير عزلة من الفطر  
   .Pinus pinea L الصنوبر الثمري  لبادراتالنمو مؤشرات 

 (1)خيام محرز و   (1)*باسمة برهوم

 (. الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، اللاذقية، سورية. 1)

 ( d.basimabarhom@gmail.comالبريد الالكتروني:  ،للمراسلة: باسمة برهوم)*

 9/5/2024تاريخ القبول:  22/10/2023 تاريخ الاستلام:

 

 ص الملخ  

الحقل    م  2023  –  2022موسم    خلال   التجربة   هذه  جريتأ   فيفي  التابع   المفتوح  الهنادي  مشتل 
اللاذقية(   )محافظة  اللاذقية  زراعة  الفطر  تبالاخلمديرية  من  كل  تأثير   Trichodermaر 

harzianum    الجفت لنبات  مؤشرات  بعضفي  وماء  الثمري   النمو   .Pinus pinea L  الصنوبر 
إلى   أدت   T.harzianumالمعاملة الحيوية بفطر    نت نتائج التجربة أن بي    المزروعة ضمن أصص. 

الوزن زيادة   للنبات    في  بلغت  الكاملالرطب  مقارنةً    11.16  إذ  غير   9.61  بـغ  الشاهد  لدى  غ 
لم يكن   .غ لدى الشاهد غير المعامل  2.66  بـغ مقارنة    3.7الوزن الرطب للجذور  وارتفع    ،المعامل

الجفت ارتفاعتأثيراً واضحاً    %50بالتركيز    لماء  أنه   النبات  في  إلى    غير  في أدى  الوزن    تخفيض 
ل تأثيراالشاهدبمقارنةً    الكامللنبات  الرطب  أية  تلاحظ  ولم  الجفت  ،  لماء  سمية  النباتات   فيت 
 المعاملة.

 . مؤشرات النمو – ماء الجفت –الصنوبر الثمري  –تريكوديرما الكلمات المفتاحية: 

 

   :المقدمة

وما ترتب ،  الناجم عن التطور الصناعي  تأثيره السلبي المستمر في المناخ  بشكل غير مباشر في الغابات من خلالو نسان  ر الإأث  
وتمن    عليه أدت   غيراتتلوث  على  انخفضت  كما    .  (Hanson and Weltzin, 2000)الغابات    إنتاجية  ضعف لى  إ  وحرائق 

صبحت عنده  ألى حد  إ   (2005 ،وشاطر  )عباس  المستوى المحلي مساحة الغابات التي كانت تغطي جميع الاراضي السورية قديماً 
ألف هكتار     268.753 ونحوطبيعية،  اللحراج  ا من    هكتار  ألف    232.840 بالغابات بما لا يتجاوز  نسبياً الفقيرة  من الدول    ةسوري
)نحال،امن   الاصطناعية  إلى  (.  2012 لحراج  سبق  ما  كل  الط  ضرورةأدى  بالغابات  تراجعها  الاهتمام  من  للحد  وإدارتها بيعية 

سليم وتط  ،بشكل  تحسينها  أجل  التمن  وبالمقابل  )ويرها  الاصطناعي  التحريج  بمشاريع  بشكل ،  (Afforestationوسع  وتنميتها 
  بالإضافة إلى الأهداف الأخرى للتشجير. ،أفضل لسد النقص الحاصل في مادة الخشب
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المشجرة   تضاعفت المساحاتإذ    ،(2012،  )نحال  1953عام  ريج الاصطناعي منذ  من أوائل الدول التي اهتمت بالتح  سورية  تعد
أنواع تتلاءم متطلباتها البيئية مع البيئة المحلية المتنوعة    بزراعةسنوياً،  من بضع مئات من الهكتارات لتصل إلى آلاف الهكتارات  

أهم الانواع   الذي يعد من   .(1996  ، وزهوة  نحال)  pinaceaeمن فصيلة    .pinus pinea L  الصنوبر الثمري كمثل أنواع الصنوبر  
بذوره الصالحة  و   متعدد الاستعمالات  جل خشبهل الحراجيين، فقد تمت زراعته من أمن قب  خاصاً   ستقطب اهتماماً الحراجية التي ت

ع الحراجية ن الأنوا واحداً م يعد، كما (Mutke et al., 2011) 1850منذ عام  المزروع عائد إلىنصف ناتج البذور  ويقدرللأكل، 
 Adili et al., 2011; Bravo et al., 2011; Calama) التربةحفظ  عامل لبيئية و و   ةما يملك من قيمة اقتصادية وجماليلالثمينة  

et al., 2011).  .  نباتي نوع  الصعبة    مرن وهو  الحدية  الظروف  ظل  في  النمو  على  قادر  القاري كبيئياً  والمناخ  الرملية   التربة 
  . (Earle, 2015)جيدة الخصوبة نسبياً    اً ترب  تتطلبزراعته بهدف إنتاج البذور  غير أن  .  (Calama et al., 2011)  المتطرف

، اً هكتار   45544  ما يعادل  2020وحسب إحصائية وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في  في سورية،  بلغت المساحة التي يشغلها  
ألف  31812وعدد الأشجار ) الثمار  نتاجيةبلغت الإ كما    شجرة.(   ،ة سنكغ /هـ//200(  1996نحال )  وحسبفي سورية    من لب 

 في موقع  وتأمين عمليات الخدمة المناسبة )مسافات زراعة، تسميد، مكافحة آفات وغيرها(  وفي حال توفر الشروط البيئية الملائمة
كغ    40تعطي    الثمريةخاريط  ن المكغ م  200كل  ف  ،(Rob, 1996)كغ/هـ/سنة  500إلى  من الممكن أن تصل الإنتاجية    الزراعة
 ,.Zamora et al)الغابوية  للدخل بالنسبة للحيازات    مصدر رئيس  بالتالي فهو  .(FAO, 2012)   كغ من لب البذور   10بذور و

2010).  

استخدام  عن  حيوية كالتسميد الحيوي والمكافحة الحيوية للتخفيف من الضرر الناجم  التقانات  استخدام ال  تتوجه الدراسات الحالية إلى
الكيميائية،   والمبيدات  نفسهالأسمدة  الوقت  البيئةافظة  المح  وفي  و على  الأنواع  ،   .Tو  ،Trichoderma virensالفطرية  تعد 

virideو  ،T. harzianum    ,الطائي( الحيويةِ  المكافحةِ  مجالِ  في  استخداماً  ، ( Ranasingh, et al., 2006؛  2010الَأكثرِ 
رِ الن بفي زيادةِ نمو ِ   لفعاليتها  ;Ranasingh, et al., 2006)  لأحيائيةلاوتحريض مقاومته ضد الإجهادات الأحيائية و اتِ،   وتطو 

Jegathambiga, et al., 2009) . 

أخرى   جهة  الجفت  من  ماء  الزيتون يعد   ثمار  عصر  لعملية  السائل  الثانوي  النباتية،  ل مصدراً    المنتج  يعدلمغذيات  لبوتاسيوم ا  إذ 
المعدن الرئيسالعنصر  الجفت    ي  ماء  تركيزهفي  يبلغ  الكال،  مغ/ليتر  731  إذ  على    (مغ/ليتر  152و  (294ديوم  سيوم والصو يليه 

التي لها دور في بالإضافة إلى الأنثوسيانات والفلافونيدات والعديد من المركبات الفينولية    (Danellakis et al., 2011)  التوالي
الحيوية    من الطرائقا يعد ماء الجفت  م، ك(Dermeche et al., 2013; Aggoun et al., 2016)  الفطريةمقاومة الأمراض  

النباتيةأو كمكافحة    ،للنبات  كناحية تسميد  ،الحديثة التي يمكن استخدامها عن تأثير ماء الجفت تباعاً    البحوثتتالت    .للأمراض 
نباتية مختلفة مزروعة    أنواعى  ضافة مياه الجفت إلتجارب عديدة على إ  إذ أجريتكبديل حيوي عن المبيدات والأسمدة الكيميائية،  

إلا أنها لم تدخل في مجال المشاتل الشجرية المثمرة او ،  (Magdich et al., 2020)بساتين بهدف الري والتسميد  في الحقول وال
 . ريبي سابقللتجريب دون وجود أي مرتكز تج مفتوح وعليه فإن الباب  ،الحراجية

الحد من    المساهمةمن الحرص على  انطلاقاً  و  المتدهورة أو  ا عإ   في  التلوث والسرعةفي  للمناطق  التشجير  المحروقة باستخدام دة 
و طرائق   للبيئة  كنباتصديقة  الاقتصادية  القيمة  عالية  حراجية  الثمري   نباتات  التي   ،الصنوبر  والمبيدات  الأسمدة  لتكاليف  ونظراً 

بتكاليف وتأثير ة  ع لهذه الشجر النمو السري  علىيمكن أن تساعد  رائق جديدة  تستخدم في إدارة المشاتل كان لا بد من البحث عن ط
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وماء الجفت في   Trichoderma harzianumالحيوي  دراسة تأثير استخدام كل من الفطر    هدف البحث إلى  ومنهسمي أقل.  
 الحيوية.   تهوزيادة كتل pinus pinea Lالثمري  بادرات الصنوبرنمو 

   مواد البحث وطرائقه:
 Trichoderma harzianumلاذقية، لدراسة تأثير كل من المعاملات الحيوية  لامشتل الهنادي في محافظة    في تجربتان  نفذت

  .وزيادة كتلته الحيويةالصنوبر الثمري  نمو بادراتفي وماء الجفت 

 التجربة الأولى: 
)  عبأت بنسبة  والرمل  التربة  من  بخليط  الزراعة  ال و   ، (1:1أكياس  بذور  بالنقعالمعاملة  )صنوبر  زرعت  قبل  سابقاً  الزراعة   بالماء 

السكون به فيبمعدل    (دف كسر طور  للبذور  عدد    بواقع  3/2/2022بتاريخ    كل كيس  بذرتين  أخذت من مشتل    180كلي  بذرة 
طبقت ت الثاني،  أبقي على نبات واحد وتم التخلص من النبابعد إنبات البذور  . و الحراج التابع لمديرية الزراعة بمحافظة اللاذقية

بوغة /مل لكل كيس ولمرة   1×810المعلق البوغي لفطر التريكوديرما بتركيز    مل من  200  أضيف)  تعلى النباتا معاملات    ثلاث
ثة  أما المعاملة الثال،  % لكل كيس50مل من ماء الجفت ذو التركيز    200في حين أضيف للمعاملة الثانية  كمعاملة أولى،    واحدة

للشاهدمل ماء    200فأضيف   القط  (.عادي  المعاملات بتصميم  الكاملة بمعرتبت  العشوائية  مكررات لكل معاملة    ثلاثدل  اعات 
 نباتات.  10بحيث يحوي كل مكرر 

 التجربة الثانية:  
السابقة التجربة  الصنوبر   نفسها  نفذت  بادرات  استخدام  مع  لمديرية  ،  أشهر  4بعمر  الثمري    لكن  التابع  الحراج  مشتل  من  أخذت 

النم.  راعة بمحافظة اللاذقيةالز  النبات بفاصل زمني  )ودرست مؤشرات  ، 2022/  8/  8حتى نهاية التجربة بتاريخ    اً يوم  20طول 
النباتات  حيث ر و لجذالرطب ل  وزن الو   ،الكامل  الرطب للنباتوزن  ال  حساب تم  ثم  ،  بشكل جيد وتركت حتى تجفوغسلت    اقتلعت 

إلكتروني حساسميز   بوساطة النتا(ان    (LSD)  معنوي أقل فرق    وحساب  ،Genestat 13البرنامج  باستخدام    حصائياً ائج  ، حللت 
 %. 5عند مستوى احتمال 

   والمناقشة: النتائج 

 :المزروعة بدءاً من البذور الصنوبر الثمري  نباتات التريكوديرما وماء الجفت في نمو المعاملة بفطر تأثير

الإحصائي التحليل  نتائج  الجدول    بينت  وج  1في  فروق عدم  الثمري   ود  الصنوبر  نبات  طول  في  بين    .p. pinea L  معنوية 
 13.65سم عند معاملة الشاهد و13.03في نهاية التجربة    متوسط طول النبات  حيث كان  ،المعاملات والشاهد خلال فترة الدراسة

الوزن الرطب للنبات   فيسلبي    تأثير  كما أظهرت النتائج وجود  ،سم عند معاملة ماء الجفت   12.5سم عند معاملة التريكوديرما و
ا   عندالكامل   إلى    تإذ انخفض  ،لجفتمعاملة ماء  المتوسط  المعامل مقارنة    7.32معنوياً قيمة  للنبات  بينما   ،غ9.61الشاهد  بغ 

غ. لوحظ نفس السلوك عند الوزن  11.6سجلت معاملة التريكوديرما القيمة الأعلى من حيث الوزن الرطب للنبات الكامل اذ كانت  
للجذور  ا ازداد  لرطب  افقد  النباتات  لجذور  الرطب  مقارنة  ملالوزن  معنوي  وبفارق  التريكوديرما  بفطر  ماء   الشاهدبعاملة  وبمعاملة 

من خلال النتائج لوحظ وجود تأثير سلبي على مؤشرات النمو المدروسة عند  .  ( على التواليغ2.4  ،  غ2.66،  غ3.697)  الجفت  
الجفت   بأنه  تائالنهذه  تفسر  معاملة ماء  أن يكون تركيز ج  النبات  ه يمكن  تم معاملة  أالذي  إلى حد  عالياً  به    الوزن   فيثر سلباً  ات 
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 Galoppini et)المحصول  فيفقد ذكرت عديد من الدراسات أن استخدام ماء الجفت بمعدلات متواضعة لم يؤثر    ،لنباتالرطب ل

al., 1992)   ،م من  عالية  بتركيزات  مرتبطة  مخاوف  هناك  أن  و إلا  للنباتات  سامة  تكون  قد  التي  البوليفينول  ت  اعالمجمو ادة 
نمو   فيراكيز مختلفة من ماء الجفت  أثير توبالتالي هذا يتطلب دراسة لت،    (Buchmann et al., 2015)رب  التالميكروبية في  

تراكيز  استخدامه ب  عندباتات  على نمو وإنتاجية الن  ماء الجفتليجابية  الإتأثيرات  خاصة أن عديد من الدراسات أظهرت الالنبات،  
خاصة    )بوضعه الحالي( سم يته النباتية    غير أن،  التي تدخل في تركيبه  مكروبيةالمضادات  السمادية و الخصائص  نظراً لل  ،منخفضة

هدف وقد تم دراسة تأثيره بوضعه الطبيعي في بحثنا ب  تحد من إعادة إستخدامه والاستفادة من فوائده،تراكيز عالية  بعند استخدام  
 ماء الجفت قبل إستخدامه مثل التخفيفللمعالجة  ا  مزارع خاصة أن طرائقلاعاتق  المحاولة من تخفيف التكاليف التي ستقع على  

  (.Borja et al., 1992; Rusan and Malkawi, 2016)مكلفة   التبخير الطبيعي والاصطناعيو 

سابقة التي من الدراسات ال  عددمع نتائج   على نمو الصنوبر الثمري  في التأثير الإيجابي لدور التريكوديرما  تتوافق نتائج البحث  
ذريِ  للن باتِ، وبالت الي زيادةَ قدرةِ الن باتِ على امتصاصِ الماءِ والعناصرِ ت تأثير التريكوديرما في زيادة نمو أظهر  رِ المجموعِ الج  وتطو 

إلى الت ربةِ، وبالت اليْ   ةِ ية على تحليلِ الموادِ العضويةِ الموجودةِ أو المضافالمغذيةِ، فضلًا عن إفرازِهِا بعض الأنزيمات وقدرتِهِا العال
 ,.Altomare, et al 1999; Harman, 2000; Ranasingh, et al)تزيد  من إتاحتِها للن باتِ كالفوسفورِ والحديدِ والبوتاسيوم  

المغذيةِ، من خلالِ  الن باتاتِ المعاملةِ بهِ وزيادةِ إتاحةِ العناصرِ  تأتيْ قدرة  فطرِ الت ريكوديرما على تحفيزِ نموِ  جذورِ كما    ،(2006
الأوكسينات   ومنها  للن موِ   محفزةً  مواداً  دوراً    ،إنتاجِها  تؤدي  شتولِ   مهماً التي  معاملةِ  عنْ  نتجَ  فقدْ  الامتصاصِ،  زيادةِ  في 

Arabidopsis thaliana    بأيٍ منT. atroviride  أو T. virens  رِ اي إنتاجِ  زيادةً ف ذورِ ج  لالكتلةِ الحيةِ للن باتِ، وتحفيزِ تطو 
انبيةِ من خلالِ تحفيزِ أنماطٍ ظاهريةٍ متعلقةٍ بتمثيلِ أوكسينٍ ما   .(Contreras-Cornejo et al., 2009)الج 

والوزن الرطب   T. harzianum  المعاملة بماء الجفت وفطر المزروعة بدءاً من البذورالصنوبر الثمري  بادراتطول متوسط  (:1) الجدول
 . يوماً  20بفاصل زمني لجذور للنبات الكامل والوزن الرطب ل 

 أقل فرق معنوي  ماء الجفت  T.harzianumفطر  الشاهد  مؤشر النمو 
 0.765 7.39 7.78 7.56 9/5/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 
 0.784 8.4 8.75 8.6 29/5/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 
 0.92 9.08 9.66 9.47 19/6/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 
 1.114 10.67 11.32 10.48 10/7/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 

 1.775 12.5 13.65 13.03 8/8/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 
 1.644 7.32 11.16 9.61 متوسط الوزن الرطب للنبات الكامل )غ(

 0.615 2.4 3.7 2.66 للجذور)غ( زن الرطب  متوسط الو 
 

 : أشهر 4المختبرة بدءاً من عمر  في نمو بادرات الصنوبر الثمري ماء الجفت و فطر التريكوديرما ب المعاملةتأثير 

ث يحفترة الدراسة،    النبات خلاللمؤشر متوسط طول  لمعاملات الثلاث بالنسبة  بين اتجربة لم يكن هناك فروقات معنوية  هذه ال  في
عند سم عند معاملة ماء الجفت، غير أنه اختلف الأمر  12.5رما و  سم عند معاملة التريكودي13.65سم عن الشاهد و  13.3كان  
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الأخيرين لوحظ  المؤشرين  في    فقد  من  زيادة  للنباتكل  الرطب  والوزن  الجذري  المجموع  المعاملة    وزن  النباتات  عند  الكامل 
ال  بالتريكوديرما الوزن  متوسط  الكامل  فكان  للنبات  ال  9.61رطب  معاملة  عند  وغ  التريكوديرما  لاممع  عندغ  11.16شاهد  وهي ة 

أدت المعاملة بماء الجفت حيث    ،على نمو النبات  تأظهرت النتائج وجود تأثير سلبي لماء الجفكما    ، (2الجدول  )  فروقات معنوية
غ ومع الشاهد  11.16  ة مع معاملة التريكوديرمامعنوي  وبفروق   غ7.32الكامل    % إلى خفض في الوزن الرطب للنبات50بالتركيز  
دراسات وهذا يتوافق مع عديد من ال  إيجابي ومحرض على زيادة في النمو،  التريكوديرماب  بالتالي فأن تأثير المعاملةو     .  غ9.61
جنس    أشارتالتي   من  عديدة  أنواع  أن  على    .Trichoderma sppإلى  وخواصها  تعمل  التربة  مغذيات  الفيزيائية تحسين 

النوالكيميائية، وتعز  غمر وجد أن    إذ  . (Kumar, 2016; Ren et al., 2020) ى مسببات الأمراضبات، والسيطرة عليز نمو 
  R40 وR32 و  R33مثل     Trichoderma atrovirideمن    بعزلات  أصصالمزروعة في    Pinus radiata Lشتلات    جذور

المعاملة بالعزلتين    6بعد    Pinus radiata Lإلى تعزيز نمو شتلات  أدى    R84 و   R84و R33 ـأسابيع، كما كان للشتلات 
إلى زيادة الكتلة   R32 دىت المعاملة باستخدامأمقارنة بالشتول غير المعاملة، و  سيقان أكثر سمكًا وكتلة حيوية جذعية وجذرية أكبر

العزلاتود تأثير لأالدراسة عدم وج  ، كما أظهرت هذهإلى زيادة قطر الساق  R40 الحيوية لجذر الشتلات بينما أدى  في  ي من 
   .وهذا يتوافق مع نتائج بحثناً  راتارتفاع الباد

 الصنوبر الثمري المعاملة بماء الجفت وفطر  بادراتلوالوزن الرطب للنبات الكامل والوزن الرطب للجذور  طول المتوسط  (:2)الجدول 
 T. Harzianum 

 أقل فرق معنوي  ماء الجفت  T.harzianumفطر   الشاهد  مؤشر النمو 

 0.854 10.54 10.47 10.39 9/5/2022بتاريخ متوسط طول النبات )سم( 

 1.02 11.65 11.55 11.68 29/5/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 

 1.104 13.1 12.77 13.03 19/6/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 

 1.408 15.62 15.23 15.53 10/7/2022متوسط طول النبات )سم( بتاريخ 

 2.072 20.43 20.77 20.63 8/8/2022ريخ متوسط طول النبات )سم( بتا

 4.072 25.23 30.28 28.54 متوسط الوزن الرطب للنبات الكامل )غ(

 1.292 7.38 9.08 8.21 متوسط الوزن الرطب للجذور)غ( 

 

سواء   ،أو أحياء دقيقة لها تأثير حيوي   ،باتمواد طبيعية متحررة من النالتسميد الحيوي باستخدام    بآلياتالاهتمام    يزيديوماً بعد يوم  
زيادة كتلته   علىس  الذي ينعك  الأمر،  الغذائيةأو في زيادة قدرته على امتصاص العناصر    ،في تحريض المقاومة الجهازية للنبات

البيئي ة لتطوير بدائل حيوية لها مخاطر أقل لناحية الضرر  مما   (khan et al., 2016)  الحيوية، كما أصبح هناك حاجة ملح 
النباتات   التربة ونمو  الحيوية لا غنى عنها في تحسين بيئة  الوقت نفسه    ،(Suhag, 2016)يجعل الأسمدة  هناك كميات   وفي 

بأوجه مفيدة   استخدام جزء كبير من هذه المخلفاتتج كل يوم على مستوى العالم، يمكن  الزراعي تن  تصنيعخمة من مخلفات الض
التربة الزراعية أو كمبيدات حيوية   وبسبب حموضته    ،عليهالًا  ماء الجف مثا  يعد  . (Welzenbach et al., 2009)كمخصبات 

فإن ه يتصف بدرجة    ،(BODواحتياجه الحيوي للأوكسجين )  ،(COD)( وارتفاع احتياجه الكيميائي للأوكسجين  ph=3_6المرتفعة )
بالتركيز   أدت المعاملة بماء الجفت  إذ  بحثنا هذا،وهذا ما ظهر في نتائج    ، (Souilem et al., 2017)  من التلوث والسمي ة النباتية
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تأثير سمي وجود  يفسر ذلك بقد    فض في الوزن الرطب للنبات ووزنه الجذري وبفروق معنوية مع معاملة التريكوديرما، إلى خ  50%
 Buchmann et)من التركيز المرتفع المستخدم في البحث وهذا يتوافق مع  إما    اً والذي قد يكون ناتجعلى البادرات  لماء الجفت  

al., 2015)  أن الجفت  أو  ا  ماء  إلى  ر التبخ    وأ،  Dilution  (Rusan and Malkawi, 2016)التخفيف  بلمعاملة  يحتاج 
 Fermentation  (Aquilanti etر الهوائي واللاهوائي  التخم  أو ،  Evaporation  (Borja et al., 1992)صطناعي  الطبيعي والا

al., 2014)  ،  الفلترة  أوFiltration  ((El-Abbassi et al., 2013  .قد  و   ،لفروقات معنوية مع الشاهدلم تكن ا  في الوقت نفسه
إذ ويتضمن ذلك المغذيات النباتية،    ،ماء الجفت مصدراً للمواد عالية القيمة  من جهة أخرى يعد  .  البحثيعود ذلك إلى قصر فترة  

 (يترل/مغ  152و  (294يليه الكالسيوم والصوديوم    ،مغ/ليتر  731في ماء الجفت بتركيز    الرئيسالبوتاسيوم العنصر المعدني    يعد
 .(Danellakis et al., 2011)ي على التوال

  : الاستنتاجات

الصنوبر الثمري   لبادراتوزيادة الكتلة الحيوية  النمو    تأثيره علىفي    Trichoderma harzianumوي  أهمية الفطر الحي -1
p. pinea L.. 

 %. 50وكتلته الحيوية تحت تأثير التركيز  .p. pinea Lالثمري  نمو نبات الصنوبر فيتأثير سمي لماء الجفت وجود  -2

الصنوبر  إن   -3 بالمعلقالثمري  معاملة بذور  الحيوي    البوغي   بعد الإنبات  ذو قيمة    Trichoderma harzianumللفطر 
 في زيادة الكتلة الحيوية للنباتات. لما له من تأثير إيجابية 

 التوصيات: 

الدراس .1 الجفت    اتمتابعة  ماء  يخص  باختباربما  مختلفة    وذلك  معاصر  ومن  منه  تراكيز  وإنتاجية  عدة  نمو  نبات في 
 . p. pinea L نوبر الثمري الص

تأ .2 الميتيلي و دراسة  والفلترة والاستخلاص  كالتخفيف  المعامل بطرائق مختلفة  الجفت  تأثيره نمو وزيادة  ثير ماء  في  غيرها 
 .  .p. pinea Lنبات الصنوبر الثمري الكتلة الحيوية ل

 وزيادة الكتلة الحيوية.   .p. pinea Lدراسة تأثير ماء الجفت على نمو غراس الصنوبر الثمري  .3

في التحريج    مثل الغار والخرنوب  نمو وإنبات أنواع حراجية أخرى مرغوبةفي    Trichoderma harzianumدراسة تأثير   .4
 الاصطناعي بهدف التسريع بالعملية الإنتاجية للشتول اللازمة للتحريج الاصطناعي للغابات.  

المقاوم  T. harzianumدراسة دور الفطر الحيوي   .5  p. pinea L.  ة الجهازية عند نبات الصنوبر الثمري في تحريض 
 ضد الإجهادات الأحيائية. 

 p. pinea L . الأمراض الفطرية التي تصيب نبات الصنوبر الثمري  دراسة دور الفطر الحيوي في مكافحة بعض .6

 

 المراجع: 

)ا سعيد  ورقاء  عزلات  2010لطائي،  كفاءة  اختبار  الفطر richodermaT من(.  ضد  الدفاعية  الأنزيمات  بعض  استحثاث  في 
lycopersicif.sp.  oxysporum Fusarium 12-1: (2)ملحق   38مجلة زراعة الرافدين,  .مفي نباتات الطماط . 
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Abstract 
This experiment is carried out during the 2022-2023 season in an open field 

in the Hinadi nursery, which is affiliated with the Latakia Agriculture 

Directorate (Latakia Governorate) to test the effect of both the fungus 

Trichoderma harzianum and Olive Mill Wastewaters on the germination of 

seeds and the lengths of Pinus pinea L. plants grown in pots. The results of 

the experiment showed that the biological treatment with T. harzianum led 

to a clear increase in the wet weight of the entire plant, reaching 11.16 g 

compared to 9.61 g in the untreated control, and also led to an increase in 

the wet weight of the roots, reaching 3.7 g compared to 2.66 g in the 

untreated control. On the other hand, the concentration of 50% Olive Mill 

Wastewaters did not have a clear effect on the length of the plant, but led to 

the inhibition of the wet weight of the entire plant compared to the control, 

and no toxic effects of Olive Mill Wastewaters were observed on the treated 

plants. 

Keywords: Trichoderma - Pinus pinea - Olive Mill Wastewater- Growth 

indicators. 
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