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 محسن  عربي أبيضالهيدروجيل الزراعي في نوعية مستنبت الشعير صنف تأثير 
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 ، حلب، سورية. ، كلية الهندسة التقنية، جامعة حلب التقانات الحيوية(. قسم هندسة 2)
 ، حلب، سورية.حلبكلية الهندسة الزراعية، جامعة ، قسم الإنتاج الحيواني(. 3)
 ، حلب، سورية.قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة حلب (.4)
 ، حلب، سورية. (. قسم علوم التربة واستصلاح الأراضي، كلية الهندسة الزراعية، جامعة حلب5)

 ، هاتف:Shaabany57@gmail.com، البريد الإلكتروني:  د. أحمد شمس الدين شعبان:  الباحث  )*للمراسلة
0944019817). 

 10/03/2024تاريخ القبول:                  17/12/2023تاريخ الاستلام:                           

 الملخص 
تصتميم القااعات الععتواةية الكاملة محستن، وق    عربي أبيضنفذت تجربة لاستتنبات العتعير صتنف 

خلال   بجتامعتة حلتب  كليتة الهنتدستتتتتتتتتتتتتتة التقنيتةقي   ،ميكتانيت  المواةعمخبر  وذلت  قي  ،  مكررات  5بواقع  
 .تحاليلأيام لل  5%(، و 9،  6،  3،  0)  متضمنة أربع مستويات من الهيدروجيل الزراعي  2023موسم 
والمادة   بادراتالوزن الرطب وارتفاع ال              ، قد رت قيهاعينات من اليوم الستتتتتتتتتتادا وحت  العاشتتتتتتتتتتر تأخذ

بتذار المع  ورنت   قو الجتاقتة والبروتين والأليتاا والتدهن والرمتاد والمستتتتتتتتتتتتتتتخلي الختالي من النتروجين،  
ة  المستتنب  مقارنة مع البذور الجاق القيمة الغذاةية للعتعير                   إيجابا  قي تحستين   الاستتنباتأستهم    جاقة.ال
، 3.98، 22.63،  15.93% مقتابتل  3.12، 2.34، 6.4،  10.76قي البتذور الجتاقتة  النستتتتتتتتتتتتتتبتة  بلغت   ق

عل     وذل  لكل من البروتين والألياا والدهن والرماد % للعتتتتتتعير المستتتتتتتنب  قي اليوم العاشتتتتتتر5.30
  البروتين الخامالمادة الجاقة و  إضتاقة الهيدروجل إل  رقع محتو  العتعير المستتنب  منأدت  و   التوالي.
% للهيدروجيل هو الأقضتتتتتل للحصتتتتتول عل   6وكان التركيز   معنوي مقارنة بالعتتتتتاهد.بعتتتتتكل والرماد  

 % للحصول عل  أعل  نسبة للألياا والرماد.  9أعل  نسبة من المادة الجاقة والبروتين، و
 القيمة الغذاةية. هيدروجل،  ،الزراعة الماةية، الععير كلمات مفتاحية:

 المقدمة: 
تتتتكله استحوذت معكلة الأمن الغذاةي وسبل تحقيقه عل  اهتمام الدول النامية بعتتتتتتكل عام، والدول العربية بعتتتتتتكل خاص، وذل  لما يعتت
لعجز العجز الغذاةي من عبء اقتصتتتتادي عل  هذه الدول عبر استتتتتيراد المواد الغذاةية، وخاصتتتتة ذات المصتتتتدر الحيواني لستتتتد ا

  9.7أن يصل عدد السكان إل     (2023وزملاؤه )  Pastorelliإذ يتوقع    وملء الفجوة الغذاةية، والتي ما تزال قي اتستتتتتتتتاع متزايد.
، مما يزيد من الالب عل  الغذاء والأمن الغذاةي. ومع ذل ، يتم ققدان الأراضي الزراعية بسبب التغير 2050مليار نسمة بحلول عام  

ولعل معتتتتكلة نقي الأعلاا   لأنعاة البعرية، مما يؤدي إل  مناقسة كبيرة عل  استخدامها لإنتاج الغذاء والأعلاا والااقة. البيئي وا
ت ما تزال مثار نقاش لد  الجهات المعنية لإيجاد الحلول لتاتتتتوير الثروة الحيوانية، ولا سيما أن هذه المعكلة قد تفاقم  خلال السنوا

يادة أعداد الحيوانات الزراعية، الأخيرة، واتسع  الهتتتتوة أمتتتتام ازديتتتتاد النقي بالموارد العلفية المتاحة تح  تأثير عوامل مختلفة كز 
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تتاقة إل   واستتتتتتتتتتتتتتمرار حالة الجفاا، وشتتتح الهاولات التي تؤثر بعتتتكل ستتتلبي عل  مردودية الأراضتتتي المزروعة بالأعلاا، بالإضت
                                                                                                                         الاضاراب المصانع قي أسعار المواد العلفية وارتفاعها عموما ، ولا سيما المستوردة منها، وكذل  ضتتتتتعف مستتتتتاهمة المربين قي

ونقي   إنتاج الأعلاا اللازمة لحيواناتهم لأستتتتتباب متعددة منها ضتتتتتتتتتتتعف إمكانات المربين المادية، وعدم توقر الأراضتتي الزراعية
لحل هذه المعكلة، تستخدم الزراعة  ماء للري، وعدم توقر الخبرة الكافية للمزارعين قي استتغلال الأرض أو قي طرق حفظ الأعلاا. 

حيث أشارت ة تقنية إنبات الحبوب وزراعة النباتات قي بيئة بدون تربة، مما يقلل من المناقسة بين إنتاج الغذاء والأعلاا.  الماةي
إل  أن تقنية الاستنبات يمكن استخدامها لإنتاج الأعلاا الخضراء للعديد من محاصيل    Momani (2011)و Al-Karakiدراسة 

   ا  الأعلاا قي بيئة صحية خالية من المواد الكيمياةية. هذه التقنية معروقة بإنتاجيتها العالية، والإنتاج عل  مدار السنة، وأقل استهلاك
أن إنتاج الأعلاا المستنبتة يتالب كمية مياه أقل بكثير مقارنة بالإنتاج التقليدي قي الحقول. العلف المنتج يتالب وق    ، كماللمياه

                                                                                                                            قصير للنمو ولا يتالب أرضا  صالحة للزراعة عالية الجودة، كما أنه ذو جودة عالية وغني بالبروتينات والألياا والفيتامينات والمعادن.
                                                                            أهم التقنيات الزراعية المستخدمة حاليا  لإنتاج الأعلاا الخضراء، خاصة قي المناط  تقنية الاستنبات واحدة من  تل  الميزات تجعل  

 الجاقة وشبه الجاقة من العالم. 
ا الخضراء من إل  تقييم كفاءة استخدام المياه والجدو  الاقتصادية لإنتاج الأعلا(  2023وآخرون )  Elmulthumدراسة     هدق

استخدام نظام الزراعة الماةية والزراعة التقليدية. أظهرت النتاةج أن إنتاجية الزراعة الماةية تفوق  عل  الزراعة ب الععير قي السعودية 
  .قي الحفاظ عل  المياه        تفوقا  كما أظهرت التقليدية، 

هذا يرجع و من الاهتمام.             متزايدا                                                                     إنتاج الأعلاا الماةية قي إعدادات البيئة الخاضعة للرقابة تلق  قدرا    أن  Adrienn  (2023)  بين
قي الغالب إل  ندرة الأراضي الزراعية لإنتاج الغذاء وكذل  الآثار الضارة لتغير المناخ من ناحية أخر ، قإن أهم التحديات لاستمرار 

. لذل ، يجب أن تركز البحوث المستقبلية عل  تاوير تقنيات واستراتيجيات ل المادة الجاقة ونفقات العملياتإنتاج الأعلاا هي معاك
 .جديدة لزيادة كفاءة إنتاج الأعلاا الماةية وتقليل التأثيرات البيئية السلبية

أهمية كبيرة قي تغذية الحيوانات، وتلبي احتياجاتها الغذاةية وتزيد من  ذات النباتات الخضراء  إل  أن   ( 2023وآخرون ) Boğaأشار 
                                                                                                                            شهيتها. ومع ندرة المساحات الزراعية والعوامل البيئية والمناخية، تكون لها آثار سلبية عل  الإنتاج الزراعي. ي عتقد أن القضاء عل  

نتاج الأعلاا الخضراء عل  مدار العام وتخفيض تكاليفها. الظروا السلبية المتعلقة بالإنتاج الماةي يمكن أن يضمن استمرارية إ
ومع ذل ، قإن كفاءة الهضم والمنتجات التي ستحصل عليها من خلال إنتاج الأعلاا الخضراء ستزيد من الضغط عل  النظام 

 Suma  وأظهرت دراسةصحة الحيوانات بعكل إيجابي مع زيادة استخدام الأعلاا.  الماةي، وستؤثر عل  إنتاجية الحليب واللحوم و 
ا بالحبوب المستنبتة. (2020)وآخرون   سبعة قصيرة حوالي مدة ستغرق تو                                                                              أن تقنية الزراعة الماةية تنتج العلف الماةي المعروا أيض 
تقريبا   قعالة لزراعة               أيام  بديلة  العام.  الجودة خلال  قي  الاختلاا  للحصاد وعدم  الصغيرة والوق   قواةد مثل توقير الأرض  توقر   .

 الأعلاا لحيوانات المزرعة وتتمتع بالتفضيل من عدة عوامل توقر ماء أقل وتحسين محتو  المواد الغذاةية.  
عل  نمو حيوانات المزرعة وتحسين خصاةي منتجاتها المختلفة )لحوم،   تغذية الأعلاا الماةيةوقد أكدت العديد من الدراسات أثر  

تحسن الزيادة اليومية قي وزن الجسم ومعدل التحويل الغذاةي من  (  2023وآخرون )  Abdel-Warethحليب، ...الخ(، كما وجد  
 Abdulrehmanوما أكده    .والكفاءة الاقتصادية وهضم العناصر الغذاةية بنسبة ملحوظة قي الأرانب التي تم تغذيتها بالععير الماةي

                                               أظهرت إنتاج ا أعل  للحليب مقارنة بالنعاج التي   الععير المستنب  )الععير الماةي(أن النعاج التي تم تغذيتها ب( من  2023وآخرون )
. لاحظة زيادة ملحوظة قي متوسط دهون الحليب والإجمالي للمواد الصلبة قي الحليب                                               تم تغذيتها بالنظام الغذاةي المركز. وتم ايضا  م
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قي الأبقار الحلوب. وأكدوا   أثر تغذية الأعلاا الماةية عل  إنتاجية الحليب وتركيبهمن  (  2021وآخرون )  Paudelوما أشار إليه  
الإنتاج الحيواني قي مناط  مختلفة من العالم. إذ يعمل إنتاج                                                           أن الأعلاا الماةية تعد حلا  قعالا  لندرة الأعلاا وتحق  استدامة

أيام(. قفي نظام إنتاج الأعلاا الماةية، يمكن أن تنمو    10-5بدون تربة لمدة قصيرة ) الأعلاا قي الزراعة الماةية زراعة النباتات
كغ. وبين  النتاةج وجود زيادة القيمة الغذاةية من ناحية البروتين الخام والألياا والفيتامينات   1كغ علف أخضر من بذور   5-10

يتها بالععير المستنب  ذ( أن العجول التي تم  تغ2021وآخرون ) Bariكما أكد ولوحظ  المعادن باستمرار قي الأعلاا الماةية. 
 كغ لمتوسط الكسب اليومي للعجول التي تغذت بمجموعة العاهد.  1.42كغ مقابل  1.48لكسب اليومي لها كان متوسط ا

 المياه استخدام وكفاءة وجودتها الخضراء الأعلاا لإنتاج الععير أصناا بعض إمكانات تقييم إل Emam  (2016  )  دراسة هدق 

ستة الماةية الزراعة ظروا ظل قي البحث  قي  استخدم  جيزة من أصناا المكثفة،  هي   ، 130وجيزة ، 127وجيزة ، 128الععير 
 الماةية الزراعة تقنية باستخدام أيام 8 خلال الأخضر العلف إنتاج يمكن أنه أظهرت النتاةج .123وجيزة    ، 126وجيزة ، 129وجيزة

بأعل  كمية من    130وجيزة 123 جيزة الحيوان، بينما تميز الصنفان تغذية الأقضل لتلبية احتياجات 127 جيزة الصنف وكان  .المكثفة
   .المواد الجاقة، وكفاءة استخدام المياه مما يتواق  واحتياجات الأمن الغذاةي

                                                                                                                  تعريف مواد الهدروجل باراة  عديدة ومختلفة، أكثرها شيوعا  هو اعتبارها شبكة بوليميرية متصالبة شبكيا  عل  نحو خفيف    يمكن  
العامل الأبرز قي تصنيع المواد    (، وإن Ahmed  ،2015   )    تنتبج بالماء، تحصتل بتفاعل بسيط لمونومير واحد أو عدة مونوميرات

                                                                                                                    قاةقة الامتصاص الموظ فة قي المجالات الزراعي ة هو قدرتها عل  تحرير الماء بدلا  من احتجازه. ويعد التحرر المديد للأسمدة أو 
                         ا  قي البستنة والزراعة                                                                                                          المحسنات الزراعي ة التي يمكن تحميلها عل  المواد قاةقة الامتصاص أبرز عوامل القوة لاستخدام هذه المواد تجاري  

(Chirani    ،2015وزملاؤه.)    بدوره أشارEkebafe  ( 2011وآخرون)  تعجيع ظهور البوليميرات الزراعية من خلال إلقاء ه تم  أن
                                                                                                                      الضوء عل  مواد الجزيئات الضخمة الابيعية والمصانعة مثل البروتين، البولي أكريلات، البولي أكريل أميد، ومتعددات السكاكر.   

م بنجاح استخدام مجموعات من بوليميرات طبيعية ومصانعة قي تابيقات عديدة قي مجال الزراعة. وساهم ذل  قي تقديم حلول تو 
لمعاكل الزراعة قي الوق  الحالي والتي تتمثل قي زيادة إنتاجية الأرض والماء إل  أكبر حد ممكن دون الإضرار بالبيئة وبالمنابع 

للمواد البوليميرية قاةقة الامتصاص الابيعية. تؤثر مواد الهدروجل البوليميرية قاةقة الامتصاص عل     عن طري  التابيقات الزراعية
( 2021وآخرون )  Ortizناقش  إذ                                                                                                  نفاذية التربة، وكثاقتها، وبنيتها، ونسيجها،   وتبخرها، ومعدلات الارتعاح والتسرب للماء عبر التربة.

الحديثة ومعوقات تابيقه. مع توصيف طرق التعاب  أثناء إنتاج الهيدروجيل، وخصاةي   إمكانية تابي  الهيدروجيل قي الزراعة
الحديثة.  الزراعة  قي  المستقبلية  والتابيقات  الهيدروجيل  وقيود  الهيدروجيل ومزايا  امتصاص وإطلاق  وآليات  والمياه،  الهيدروجيل، 

دراسة )   Kumarوأكدت  والفاكهة (  2020وآخرون  الخضروات  أنواع  لمختلف  الغلة  ومكونات  النمو  يحسن  الهيدروجيل  أن  عل  
والمحاصيل الحقلية. يمكن أن يضاا مباشرة إل  التربة عند زراعة المحاصيل الحقلية وذل  بالقرب من مناقة الجذور. من ناحية  

ير سمي قي التربة والنباتات. دون أن يترك أي بقايا ذات تأث                                                                   أخر  يعد الهيدروجيل الزراعي آمن بيئيا  لأنه يتحلل طبيعيا  مع الزمن  
                                                                                                   مما يجعل استخدام الهيدروجيل وسيلة واعدة لتنمية مستدامة للإنتاج الزراعي قي البيئات المجهدة رطوبيا . 

والهيدروجيل عل  الذرة الصفراء، من خلال دراسة    اءإل  دراسة أثر جدولة الري والتغاية بالم  (2020وآخرون )  Kasalهدق  دراسة  
بعض الصفات كارتفاع النبات وعدد الأوراق ودليل المساحة الورقية وعدد الأيام حت  النضج. حيث لوحظ تأثير معنوي للمعاملة التي 

                                                          أن الهيدروجيل يزيد من كفاءة العناصر المغذية، مساهما  بعكل   Efrem  (2020)و  Mekonnenكما أكد    أضيف إليها الهيدروجيل.
قعال قي تحمل النباتات للجفاا، كما يحسن من الخصاةي الفيزياةية والكيمياةية للترب، ويرقع إنتاجية النباتات لا سيما قي المناط  
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 الجاقة وشبه الجاقة. 

 اف البحث:هدأ
مفهوم جديد لتقليل كمية الاستهلاك كإضاقة الهيدروجيل الزراعي الابيعي  مع  هدا البحث إل  استنبات الععير بالزراعة الماةية  

الماةي، هذه المعاملة قد تعمل عل  تقليل تكلفة إنتاج الأعلاا المستخدمة قي تغذية حيوانات المزرعة المراد تسمينها أو زيادة إدرار  
                     وعا ، وتمتاز بأنها لا                                                                                                  الحليب قيها؛ والبحث عن طرق إنتاج رديفة أو بداةل تسهم قي رقد قااع إنتاج الأعلاا بعلاة  جديدة كما  ون

تستهل  كميات كبيرة من المياه، ودورة إنتاجها قصيرة، ولا تتأثر بالظروا المناخية الخارجية، فيمكن تأمينها عل  مدار العام خلال 
ث كامل الموسم. علاوة عل  ميزاتها الأخر  من حيث احتياجها لمساحات كبيرة أو خبرة قنية عالية لذا يمكن صياغة أهداا البح

 عل  النحو التالي: 

 مقارنة إنتاج الععير المستنب  بالاريقة التقليدية عن الععير المستنب  بإضاقة الهيدروجيل  .1

 مقارنة نوعية العلف الناتجة قي كلا الاريقتين  .2

 مواد البحث وطرائقه:
a.   :ثناةي الصف، لون حبوبه أبيض، غلته  ،  محسن. من أصناا مناقة الاستقرار الثانية  عربي أبيضالمادة النباتية

%(، متوسط الحساسية لمرض السفعة،  11.6غ(، ونسبة البروتين قي حبوبه )  41كغ/هت(، وزن الألف حبة )  2350الحبية )
 ومتوسط المقاومة لمرض البياض الدقيقي، ومتوسط المقاومة إل  حساا لمرض التبقع العبكي.

b.   يحتوي عل :  "ملتي غروتجاري "  باسم  محلول مغذي  الزراعي،الهيدروجل  N  ،P  ،K  ،MgO  :50،  10  بنسبة  ،
،  6024H6Cوالمانيتول   6O14H6C% عل  التوالي، كما يحوي عل  العديد من السكريات الكحولية كالسوربيتول 1.5، 10

   . 2NO11H5Cوالجلايسين  S2NO7H3Cوالسبسيتين  2O4N14H6Cإضاقة إل  الأرجنين 

c. :ومخبر تحليل الأعلاا  كلية الهندسة التقنية  ،قسم تقانات الهندسة البيئية  ،مخبر ميكاني  المواةع  موقع العمل ،
 . جامعة حلب – قي قسم الإنتاج الحيواني بكلية الهندسة الزراعية

d.   :نفذت تجربة عاملية  تصميم التجربة ومعاملاتهاTwo Way ANOVA  وق  تصميم القااعات الععواةية الكاملة
%(، والعامل الثاني: هي الأيام   9، 6، 3، 0، ضم العامل الأول مستويات إضاقة الهيدروجيل الزراعي )مكررات 5بواقع 

دقعات من الوحدات    5حيث تم تحضير  للنصف الثاني من عمر مستنب  الععير )من اليوم السادا حت  اليوم العاشر(.  
وحدة تجريبية   100وحدة تجريبية لليوم السادا، ومثلها للأيام المتبقية وبواقع    20مكررات=    5مستويات ×    4التجريبية )

                                                                                               بعد الاستنبات تم أخذ عينات دورية وق  المعاملات المختبرة بدءا  من اليوم السادا وحت  اليوم العاشر  و لكامل البحث(.  
تم قيها قياا الوزن الرطب وارتفاع النبات وتقدير محتو  العينات من المادة الجاقة والبروتين والألياا والدهن والرماد  

 A.O.A.C., 2010   )  وذل  وق     كما تم تحليل عينة بذار جاقة للععير بهدا المقارنةوالمستخلي الخالي من النتروجين،  

%( ومستو  الرطوبة الأعل     14.18  ±   74.0ضبط شروط النمو بين مستو  الرطوبة الأدن  )وخلال قترة التجربة تم    .(
حرارة  م( ك     0.45  ±  26.2م( كحرارة صغر  إل  )     1.18  ±  23.7(، كما تراوح  درجة الحرارة من )8.09  ±  90.7)

 عظم .

e.   :باستخدام ميزان حساا )رقمين بعد الفاصلة( لكامل العينةت  الوزن الرطب للنبات  تم قياا  الصفات المدروسة  ،
نباتات من    5                                                                                                   بينما تم قياا ارتفاع النبات بدءا  من نقاة خروجه من إحد  أطراا البذرة وحت  قمة الورقةت وذل  لمتوسط  



 2025 أغسطس /آب  168- 154(4) 12 الزراعية للبحوث السورية المجلة -  وآخرون   ألتنجي

AL-tonji et al –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(4): 154-168-August 2025 

158 

 كل وحدة تجريبية باستخدام مسارة مدرجة. 

f. :المتوساات باختبار أقل قرق معنوي   رن و معنوية الفروق بين المعاملات وق تاختبر  التحليل الإحصاةيLSD  
  .(Genstat 12باستخدام برنامج ) %1عند مستو  معنوية 

 النتائج والمناقشة
 : الرطب تغيرات الوزن 

( بين العوامل الرةيسة المدروسة:  P<0.001أظهرت نتاةج التحليل الإحصاةي لصفة الوزن الرطب وجود قروقات عالية المعنوية )
 (. 1الزمن بالأيام، وكذل  للأثر الثناةي المعترك بينهما )الجدول تراكيز الهيدروجيل، و 

% والتي بلغ متوسط الوزن الرطب لهما  3و 0يتبين عدم وجود قروقات معنوية بين تركيزي الهيدروجيل:  1والعكل  1قمن الجدول 
% أد  لانخفاض معنوي قي الوزن   9و  6غ عل  التوالي. إلا أن رقع تركيز الهيدروجيل إل     126.8،  125.8قي كامل التجربة  
 (.LSD1% = 4.183) 9عل  التركيز  6نهما عل  التوالي، مع وجود تفوق للتركيز غ لكل م 108.9و 121.3الرطب ليصبح 

               بدءا  من اليوم متدرجة  وجود زيادة معنوية يومية    2والعكل    1أما لد  المقارنة بين القيم اليومية للوزن الرطب قيبدو من الجدول  
،  79.4، وارتفع بعكل معنوي إل :  والثاني عل  التوالي  الأول  ينقي اليوم  غ  69.2و  64.5الثالث للزراعة إذ بلغ متوسط الوزن الرطب  

، كما ارتفع بعكل معنوي قي اليوم الثامن إل  عل  التوالي 7، 6، 5، 4، 3، 2غ لكل من الأيام  150.4، 134.7، 115.7، 92.6
(163.8  ( إل   التاسع  واليوم  العاشر  166.7غ(  واليوم  الأخيرة   170.1)  غ(  الثلاثة  الأيام  بين  معنوية  قروقات  وجود  دون  غ( 
(LSD1% = 6.614مما قد يعير إل  أن اليوم الثام ،) ن قد يكون كافيا  لأخذ كمية جيدة من العلف الأخضر المستنب  بعكل                                                            

خمسة محاصيل علفية هي البرسيم والععير   قاما بتقييم( اللذان  2012)  Al-Hashimiو   Al-Karakiوهذا ما أكده    اقتصادي.
واللوبيا والذرة البيضاء والقمح لإنتاج الأعلاا الخضراء تح  ظروا الزراعة الماةية. أجري  التجربة تح  ظروا مضبوطة من  

  الحصاد أيام من الزراعة حت  8درجة مئوية(. وقد أظهرت النتاةج أنه يمكن إنتاج العلف الأخضر خلال    1±    24درجة الحرارة )
القيم الماةية. وسجل  أعل   البرسيم والتي  باستخدام تقنية الزراعة  اللوبيا، الععير،  بالنسبة للمحاصيل الخضراء الاازجة لكل من 

طن / هكتار عل  التوالي. واستنتجا أن محصول الععير هو الخيار الأقضل لإنتاج الأعلاا الخضراء   194،  200،  217أعا   
 متوقرة قي الغالب قي السوق بسعر أقل من غيرها.  استهلاك أقل للمياه؛ خاصة أن بذور هذا المحصولللزراعة الماةية مع 

 محسن بتأثير تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضالتغيرات اليومية للوزن الرطب )غ( للشعير المستنبت صنف  (:1 )الجدول
 متوسط الأيام تراكيز الهيدروجيل  الأيام

0 3 6 9 

1.00 64.4 ± 0.19 64.4 ± 0.14 64.8 ± 0.94 64.4 ± 0.24 64.5 ± 0.51G 

2.00 73.3 ± 8.2 64.7 ± 6.11 66.1 ± 5.4 72.5 ± 8.54 69.2 ± 7.9G 

3.00 80.9 ± 9.24 79.9 ± 11.04 80.8 ± 12.71 75.9 ± 3.36 79.4 ± 9.6F 

4.00 93.2 ± 9.01 92.3 ± 11.21 98.7 ± 11.62 86.3 ± 4.68 92.6 ± 10.18E 

5.00 115.8 ± 15.19 121.3 ± 11.58 124.5 ± 16.15 101.2 ± 5.85 115.7 ± 15.3D 

6.00 136.7 ± 15.54 145.5 ± 13.97 141.2 ± 15.14 115.4 ± 6.55 134.7 ± 17.35C 

7.00 157 ± 16.41 165.4 ± 13.5 153.3 ± 16.64 125.9 ± 8.2 150.4 ± 20.14B 

8.00 173.7 ± 25.16 181.2 ± 20.38 160.3 ± 14.15 140.4 ± 16.68 164 ± 24.47A 

9.00 182.4 ± 15 175.5 ± 4.97 165.4 ± 16.07 143.4 ± 14.32 166.7 ± 19.35A 

10.00 181.2 ± 0.67 178.2 ± 2.93 157.7 ± 20.29 164 ± 2.91 170.3 ± 13.03A 

 متوسط

 التراكيز  

125.9 ± 41.71a 126.8 ± 44.46a 121.3 ± 38.73b 108.9 ± 28.73c 120.7 ± 39.17 

 % .C.V التراكيز × الأيام  الأيام تراكيز الهيدروجيل  

Fpr. <0.001 *** <0.001 *** <0.001 *** 9.4 % 

LSD 1% 4.183 6.614 13.228 
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غ(  182.4يلاحظ أن أعل  وزن رطب كان )  3والعتتتتكل   1أما لد  مقارنة الأثر المعتتتتترك والذي تبينه القيم الموضتتتتحة قي الجدول  
غ(، وعدم    181.2% قي اليوم الثامن )3عند عدم إضتتتتاقة الهيدروجيل وقي اليوم التاستتتتع، تلته معاملتي إضتتتتاقة الهيدروجيل بتركيز  

غ(  177.9% قي اليومين العاشتتتتر )3غ(، ثم معاملتي إضتتتتاقة الهيدروجيل بتركيز   181.0عاشتتتتر )إضتتتتاقة الهيدروجيل وقي اليوم ال
 173.7غ(، ثم معاملة عدم إضتاقة الهيدروجيل وقي اليوم الثامن لتحتل المرتبة الستادستة بمتوستط وزن رطب بلغ ) 175.5والتاستع )

 دن  بالوزن وبوجود قروقات معنوية مع المعاملات السابقة الذكر.غ( دون وجود قروقات معنوية فيما بينها، ثم تتال  المعاملات الأ

 
 محسن وفق تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضمتوسط الوزن الرطب )غ( للشعير المستنبت صنف  (:1 )الشكل

 
 محسن   عربي أبيضمتوسط الوزن اليومي الرطب )غ( للشعير المستنبت صنف  (:2 )الشكل

 
 محسن وفق تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضمتوسط الوزن اليومي الرطب )غ( للشعير المستنبت صنف  (:3 )الشكل

 :ارتفاع النبات
، وكتذلت  للأثر الأيتام( بين  P<0.001وجود قروقتات عتاليتة المعنويتة )  عل  نتتاةج التحليتل الإحصتتتتتتتتتتتتتتاةي لصتتتتتتتتتتتتتتفتة ارتفتاع النبتات  دلت 

الأيتتام وتراكيز الهيتتدروجيتتل، قي حين لم يلاحظ أيتتة قروقتتات معنويتتة بين مستتتتتتتتتتتتتتتويتتات تراكيز الهيتتدروجيتتل    الثنتتاةي المعتتتتتتتتتتتتتتترك بين
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(P>0.05)  (.2)الجدول 
، 6،  0عند التراكيز  سم    12.18،  12.03،  12.03،  11.68  نباتات قي كامل التجربةالبلغ متوسط ارتفاع    4والعكل    2قمن الجدول  

 إليه   أشار  تواقق  هذه النتاةج مع ما  وقد.  (LSD1% = 0.0501% عل  التوالي دون وجود قروقات معنوية فيما بينها )  3،  9
Akhter  ( 2004وآخرون  )  إل  تحسين إنبات البذور وطول البادرات والوزن الرطب والجاا لبادرات أد   تابي  الهيدروجيل    أنمن

 الحمي مقارنة مع العاهد.  
بتدأت   ستتتتتتتتتتتتتتم، ثم  1.84و 1.35قلم يتجتاوز ارتفتاع النبتاتتات    والثتالتث الثتاني  ينالنبتاتتات قي اليوم الأول، أمتا قي اليوم  بتادرات  لم تظهر

ستتم قي اليوم العاشتتر متفوقة عل  بقية الأيام والتي بلغ متوستتط ارتفاع   24.98                                                    الباردات بالاستتتاالة اليومية وبفارق معني داةما  لتبلغ 
وكتان معتدل   عل  التوالي  9،  8،  7،  6، 5،  4ستتتتتتتتتتتتتتم لكتل من الأيتام    19.  23،  21.67، 18.89،  15.44،  8.22،  4.23بتادراتهتا:  
 2)الجدول    (LSD1% = 0.804                                                       من ستتتتتتتتتتتتابقاتها من الأيام إلا أن الزيادة كان  داةما  معنوية )الأيام الثلاثة الأخيرة أقل  الزيادة قي  
 .(5والعكل 

 محسن بتأثير تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضالتغيرات اليومية لارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم( صنف  (:2 )الجدول
 متوسط الأيام تراكيز الهيدروجيل  الأيام

0 3 6 9 

1.00 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0I 

2.00 0 ± 0 1.7 ± 0.52 1.8 ± 0.54 1.9 ± 0.33 1.3 ± 0.88H 

3.00 2 ± 0.69 1.7 ± 0.52 1.8 ± 0.54 1.9 ± 0.33 1.8 ± 0.52H 

4.00 4.8 ± 1.04 4.4 ± 1.35 3.8 ± 1.34 4 ± 0.64 4.2 ± 1.16G 

5.00 9.4 ± 1.51 8.8 ± 2.15 7.7 ± 2.6 7.1 ± 0.93 8.2 ± 2.06F 

6.00 14.9 ± 1.9 15.5 ± 1.44 16.4 ± 2.85 15 ± 2.04 15.4 ± 2.12E 

7.00 17.8 ± 1.77 19.6 ± 0.79 19.4 ± 1.95 18.8 ± 2 18.9 ± 1.78D 

8.00 20.5 ± 1.79 22 ± 1 22.3 ± 2.56 21.9 ± 1.11 21.6 ± 1.71C 

9.00 23.3 ± 1.5 23.1 ± 1.03 22.8 ± 2.33 23.6 ± 2.29 23.2 ± 1.7B 

10.00 24.3 ± 0.35 25 ± 0 24.5 ± 0.71 26.3 ± 1.78 25 ± 1.11A 

 8.3a 12.18 ± 8.58a 12.03 ± 8.7a 12.03 ± 8.56a 11.98 ± 8.5 ± 11.68 متوسط التراكيز

 % .C.V التراكيز × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل  

Fpr. 0.08 ns <0.001 *** <0.001 *** 11.6 % 

LSD 1% 0.509 0.804 1.609 

 

 
 محسن وفق تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضمتوسط ارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم( صنف  (:4 )الشكل

يلاحظ أن أعل  ارتفاع للنبات كان قي اليوم   6والعكل    2أما لد  مقارنة الأثر المعترك والذي تبينه القيم الموضحة قي الجدول  
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% 3سم( عند تركيز الهيدروجيل  24.98% و)9سم( عند تركيز الهيدروجيل  26.23العاشر للتراكيز الأربعة من الهيدروجيل قبلغ )
سم(، وعند عدم   24.48% )6سم( دون قروقات معنوية فيما بينهما، ثم نفس اليوم لكن عند إضاقة الهيدروجيل بتركيز    24.27)

% بمتوسط ارتفاع للنباتات بلغ 6، 3، 0، 9ا قي اليوم التاسع قجاء ترتيب تراكيز الهيدروجيل: سم(، أم 24.23إضاقة الهيدروجيل )
 (. LSD1%  = 1.609سم عل  التوالي ) 22.75، 23.12، 23.25، 23.62

 

 
 محسن  عربي أبيضالمتوسط اليومي لارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم( صنف  (:5 )الشكل

 
 محسن وفق تراكيز الهيدروجيل المضافة  عربي أبيضالمتوسط اليومي لارتفاع نباتات الشعير المستنبت )سم( صنف  (:6)الشكل 

 
 التحاليل الكيميائية: 

لد  مقارنة نسب المادة الجاقة لمستنب  الععير قي المعاملة العاهد مع البذور قبل الاستنبات انخفاضها تبين    المادة الجافة:نسبة  
قي البذور الجاقة )قبل الاستنبات(، وانخفض  قي المستنبات  %87.2بعكل واضح عند الاستنبات، حيث بلغ  نسبة المادة الجاقة 

قي معاملة العاهد  %  13.42صل قي اليوم العاشر من الاستنبات لحدود  % قي اليوم السادا وت18.72تراوح من  بعكل كبير لت
أظهرت نتاةج التجربة الأثر الإيجابي لإضاقة الهيدروجيل قي زيادة نسبة المادة الجاقة لمستنبتات  كما    .)دون إضاقة الهيدروجيل(

لد  المقارنة بين تراكيز الهيدروجيل لوحظ ارتفاع نسبة المادة الجاقة مع إضاقة الهيدروجيل بالمقارنة مع عدم الإضاقة، إذ الععير ق
، 6،  3% لكل من التراكيز:    18.15،  19.15،  18.03  بالمتوسط:غ( قي حين بلغ     16.84بلغ  عند عدم إضاقة الهيدروجيل )

 (. 3% عل  التوالي، دون وجود قروقات معنوية بين التراكيز الثلاثة للهيدروجيل )الجدول 9
إذ بلغ  نسبة المادة                            نسبة  للوزن الكلي للنبات،    أما لد  دراسة تأثير الزمن ققد لوحظ انخفاض قي نسبة المادة الجاقة مع مرور الأيام

التوالي دون وجود قروقات معنوية بينهما، ثم انخفض وبفارق 19.06،  20.24الجاقة   اليومين السادا والسابع عل   % لكل من 
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الثامن والتاسع حيث لم يلاحظ قروق   يومين% لكل من ال  17.77،  17.74معنوي قي الأيام التالية لتصل نسبة المادة الجاقة إل :  
 (. 3)الجدول  % 15.41                                                    قي اليوم العاشر قانخفض  النسبة بعكل معنوي أيضا  إل   امعنوية بينهما، أم

%( وقي اليوم السادا   6%( عند استخدام التركيز )  21.33بلغ أعل  متوسط لنسبة المادة الجاقة )ولد  دراسة الأثر المعترك  
%( عند عدم إضاقة الهيدروجيل وقي اليوم العاشر   13.42                                                               متفوقا  بذل  عل  العديد من المعاملات، وبالمقابل لوحظ أقل متوسط )

 (. 3وتفوق  عليه معظم المعاملات )الجدول 
 محسن بتأثير مستويات من الهيدروجيل مع الزمن عربي أبيض( لنباتات الشعير المستنبت صنف  %المادة الجافة ) نسبةتغيرات  (:3 )الجدول

 المتوسط %  87.19المادة الجافة في البذور قبل الاستنبات =  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 18.72 21.03 21.33 19.87 20.24 A 

7 17.55 19.86 20.16 18.70 19.06 A 

8 17.88 16.91 18.26 17.94 17.74 B 

9 16.63 17.86 19.03 17.57 17.77 B 

10 13.42 14.52 17.01 16.69 15.41 C 

 b 18.03 a 19.15 a 18.15 a 18.05 16.84 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  1.139 1.1274 2.548 

% قي اليوم العاشر من 15.93% قي اليوم السادا إل   13.0ارتفع  نسبة البروتين قي المستنبات لتتراوح من    نسبة البروتين:
 15.60بين  نتاةج التحليل الإحصاةي أن أعل  نسبة للبروتين )  % قي البذور الجاقة قبل الاستنبات، كما10.76الاستنبات مقارنة مع  

%( إذ لم تظهر قروقات    14.96% ) 3%(، ثم المعاملة بالتركيز    15.09% )9%، تلته المعاملة بالتركيز  6%( ظهرت عند التركيز  
لعاهد والتي كان  نسبة البروتين قيها معنوية بين كاقة تراكيز الهيدروجيل، إلا أن كاقة تراكيز الهيدروجيل قد تفوق  عل  معاملة ا

لد  و  .الاازجة  ، وهذا ما يعير إل  الأثر الإيجابي للهيدروجيل قي تحسين نسبة البروتين قي العليقة(4%( )الجدول 14.01الأقل )
،  14.40،  14.88،  14.29بلغ  نسبة البروتين  اليوم الأخير )العاشر( مع بقية الأيام إذ  مقارنة الزمن ققد سجل  قروقات معنوية بين  

يوم العاشر بينها، ثم ارتفع قي الفيما  عل  التوالي دون وجود قروقات معنوية  حت  التاسع  السادا  يام من  لكل من الأ  14.88%
 16.60أما لد  دراسة الأثر المعترك ققد بلغ أعل  متوسط لنسبة البروتين )  (.4% )الجدول  16.12لتصل نسبة البروتين إل :           معنويا   

  13.00عديد من المعاملات، وبالمقابل لوحظ أقل متوسط )                                        %( وقي اليوم العاشر متفوقا  بذل  عل  ال  6%( عند استخدام التركيز )
 (. 4%( عند عدم إضاقة الهيدروجيل وقي اليوم السادا وتفوق  عليه معظم المعاملات )الجدول 

 محسن بتأثير مستويات من الهيدروجيل مع الزمن  عربي أبيضتغيرات نسبة البروتين )%( لنباتات الشعير المستنبت صنف  (:4 )الجدول
 المتوسط %  10.76نسبة البروتين في البذور قبل الاستنبات =  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 13.00 14.39 15.01 14.76 14.29 B 

7 13.59 14.98 15.60 15.35 14.88 B 

8 13.56 14.53 15.10 14.43 14.40 B 

9 13.95 15.08 15.71 14.78 14.88 B 

10 15.93 15.82 16.60 16.13 16.12 A 

 b 14.96 a 15.60 a 15.09 a 14.91 14.01 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  0.893 0.999 1.997 
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، وارتفع  نسبة الألياا قي %6.4قي البذور الجاقة  تعابه  نتاةج نسبة البروتين مع نسبة الألياا والتي بلغ     نسبة الألياف:
بين  نتاةج مقارنة تراكيز . كما  %22.63% وقي اليوم العاشر من الاستنبات لحدود  16.34ات لتصل قي اليوم السادا إل   تالمستنب 

، 18.69، 19.76% عند عدم إضاقة الهيدروجيل، و 19.8الهيدروجيل عدم وجود قروقات معنوية بينها لنسبة الألياا والتي بلغ  
 (. 5% عل  التوالي )الجدول 9، 6، 3% لكل من التراكيز  19.93

% قي اليومين   17.73،  16.91أما لد  دراسة تأثير الزمن ققد لوحظ ارتفاع معنوي لنسبة الألياا مع مرور اليوم السابع، إذ بلغ   
% لكل من الأيام من    22.05،  20.92،  20.13السادا والسابع عل  التوالي، دون قروق معنوية بينهما، وارتفع بفارق معنوي إل   

 (.  5                                           توالي دون وجود قروقات معنوية أيضا  )الجدول الثامن حت  العاشر عل  ال
             متفوقا  بذل    عاشر%( وقي اليوم ال  3%( عند استخدام التركيز )  25.0)  بلغ أعل  متوسط لنسبة الأليااولد  دراسة الأثر المعترك  

وتفوق  عليه   سادا%( عند عدم إضاقة الهيدروجيل وقي اليوم ال  16.34عل  العديد من المعاملات، وبالمقابل لوحظ أقل متوسط )
 (.6معظم المعاملات )الجدول 

 محسن بتأثير مستويات من الهيدروجيل مع الزمن  عربي أبيضتغيرات نسبة الألياف )%( لنباتات الشعير المستنبت صنف  (:5 )الجدول
 المتوسط %  6.4نسبة الألياف في البذور قبل الاستنبات =  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 16.34 16.53 16.66 18.11 16.91 B 

7 17.16 17.35 17.48 18.93 17.73 B 

8 19.21 21.12 18.99 21.22 20.13 A 

9 23.68 18.82 19.15 22.02 20.92 A 

10 22.63 25.00 21.19 19.37 22.05 A 

 a 19.76 a 18.69 a 19.93 a 19.55 19.8 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  1.739 1.944 3.889 

ات لتصل قي اليوم العاشر من الاستنبات لحدود ت، وارتفع  قي المستنب%2.34قي البذور الجاقة  بلغ  نسبة الدهن    نسبة الدهن:
% عند عدم    3.54قروقات معنوية قي نسبة الدهن والتي بلغ   راكيز الهيدروجيل عدم ظهور  بين  نتاةج مقارنة ت، قي حين  3.98%

، لكن مع الإشارة إل  وجود (6% عل  التوالي )الجدول  9،  6،  3% لكل من التراكيز    3.72،  3.56،  3.79إضاقة الهيدروجيل، و
 تحسن طفيف قي نسبة الدهن مع إضاقة الهيدروجيل.

%   3.46،  3.21،  3.17إذ بلغ     يوم الثامن،أما لد  دراسة تأثير الزمن ققد لوحظ ارتفاع معنوي لنسبة الدهن مع مرور ال
ارتفاع تدريجي قي نسبة الدهن لكن بفارق غير معنوي بين هذه عل  التوالي. حيث لوحظ  ثامن  لكل من الأيام من السادا حت  ال

عل  اليومين التاسع والعاشر    % لكل من  4.35،  4.07الأيام الثلاثة، ثم ارتفع  قي اليومين التاسع والعاشر بفارق معنوي قبلغ   
% قد أعا  أعل  نسبة للدهن قي  9بين  نتاةج دراسة الأثر المعترك أن استخدام الهيدروجيل بالتركيز  كما  (.  6)الجدول    التوالي 

%( عند إضاقة    2.97لمعاملات، وبالمقابل لوحظ أقل متوسط )                            %( مظهرا  تفوقا  عل  معظم ا  4.66اليوم العاشر بمتوسط بلغ )
 (. 6% وقي اليوم الثامن وتفوق  عليه معظم المعاملات )الجدول 6الهيدروجيل بالتركيز 
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 محسن بتأثير مستويات من الهيدروجيل مع الزمن  عربي أبيضتغيرات نسبة الدهن )%( لنباتات الشعير المستنبت صنف  (:6 )الجدول
 المتوسط %  2.34نسبة الدهن في البذور قبل الاستنبات =  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 3.19 3.34 3.12 3.02 3.17 b 

7 3.23 3.38 3.16 3.06 3.21 b 

8 3.32 3.70 2.97 3.84 3.46 b 

9 3.96 4.12 4.16 4.05 4.07 a 

10 3.98 4.39 4.38 4.66 4.35 a 

 a 3.79 a 3.56 a 3.72 a 3.65 3.54 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  0.465 0.52 1.0397 

،  4.43،  4.39،  4.25،  4.23، وارتفع  قي المستنبات لتصل لحدود  %3.12قي البذور الجاقة  بلغ  نسبة الرماد    نسبة الرماد:
                                                  أثرت إضاقة الهيدروجيل إيجابيا  قي رقع نسبة الرماد بدورها    .لكل من الأيام من اليوم السادا حت  العاشر عل  التوالي%  5.30

% 3%، تلته المعاملة بالتركيز  9%( عند التركيز    5.08                                                                    لمستنبتات الععير مقارنة مع عدم الإضاقة، ققد س ج  ل أعل  نسبة للرماد )
معاملة العاهد )عدم % عل   3% وبالتركيز  9، حيث تفوق  المعاملة بالتركيز  %(  4.78% )6المعاملة بالتركيز  ثم  %(،    4.90)

 (.  7)الجدول  %( 4.52إضاقة الهيدروجيل( والتي كان  نسبة الرماد قيها الأقل )
%   483، 4.76، 4.62، 4.60بلغ  نسبة الرماد  ق ،لأياماليوم العاشر وبقية اققد سجل  قروقات معنوية بين  الزمن أما لد  مقارنة 

أما قي اليوم العاشر   ،، وعل  الرغم من وجود زيادة يومية إلا أنها لم تكن معنويةعل  التوالييام من السادا حت  العاشر  لكل من الأ
 (. 7)الجدول  %(5.28ققد كان  الزيادة بفارق معنوية عن بقية الأيام قبلغ  نسبة الرماد قيها )
قي اليوم العاشر بمتوسط   رماد % قد أعا  أعل  نسبة لل3كما بين  نتاةج دراسة الأثر المعترك أن استخدام الهيدروجيل بالتركيز  

إضاقة الهيدروجيل وقي اليوم عدم  %( عند    4.23                                                              %( مظهرا  تفوقا  عل  معظم المعاملات، وبالمقابل لوحظ أقل متوسط )  5.58بلغ )
 (. 7وتفوق  عليه معظم المعاملات )الجدول  ساداال

 محسن بتأثير مستويات من الهيدروجيل مع الزمن  عربي أبيضتغيرات نسبة الرماد )%( لنباتات الشعير المستنبت صنف  (:7 )الجدول
 المتوسط %  3.12نسبة الرماد في البذور قبل الاستنبات =  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 4.23 4.64 4.63 4.91 4.60 B 

7 4.25 4.66 4.65 4.93 4.62 B 

8 4.39 4.80 4.79 5.07 4.76 B 

9 4.43 4.84 4.92 5.14 4.83 B 

10 5.30 5.58 4.92 5.33 5.28 A 

 b 4.90 a 4.78 ab 5.08 a 4.82 4.52 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  0.3179 0.3554 0.7108 

، وانخفض  نسبة المستخلصات الخالية من %77.38قي البذور الجاقة  بلغ  نسبته    :NFE  المستخلص الخالي من النتروجين
بين  نتاةج المقارنة بين تراكيز الهيدروجيل    . كما%52.17النتروجين قي المستنبات لتصل قي اليوم العاشر من الاستنبات لحدود  

% عند    NFE  58.14عدم وجود قروقات معنوية بين التراكيز، حيث بلغ  نسبة    NFEلنسبة المستخلي الخالي من النتروجين  
% عل  التوالي، حيث تدل هذه النتاةج عل   9،  6،  3% لكل من التراكيز  56.19،  57.37،  56.59عدم إضاقة الهيدروجيل، و
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 (. 8انخفاض نسبة المستخلي الخالي من النتروجين مع إضاقة الهيدروجيل )الجدول 
%  NFE  :61.04  ،59.57  ،57.25  ،55.31  ،52.2أما لد  دراسة تأثير الزمن ققد لوحظ انخفاض يومي إذ بلغ  نسبة  

لكل من الأيام من السادا حت  العاشر عل  التوالي، حيث لوحظ انخفاض معنوي بين اليوم السادا وكل من الأيام من الثامن حت   
 (.  8العاشر، وكذل  بين اليوم السابع واليومين التاسع والعاشر، وبين اليوم الثامن واليوم العاشر )الجدول 

% قد أعا  أقل نسبة للمستخلي الخالي من  3كما بين  نتاةج دراسة الأثر المعترك أن استخدام الهيدروجيل بالتركيز  
 63.25%( وبفارق معنوي عن معظم المعاملات، وبالمقابل لوحظ أعل  متوسط ) 49.21النتروجين قي اليوم العاشر بمتوسط بلغ )

 (. 8                                                  لسادا وبفارق معنوي أيضا  عن معظم المعاملات )الجدول %( عند عدم إضاقة الهيدروجيل وقي اليوم ا
محسن بتأثير مستويات   عربي أبيضتغيرات نسبة المستخلص الخالي من النتروجين )%( لنباتات الشعير المستنبت صنف  (:8 )جدولال

 من الهيدروجيل مع الزمن 
 المتوسط % 77.38في البذور قبل الاستنبات =  المستخلص الخالي من النتروجيننسبة  الأيام

 تراكيز الهيدروجيل 

0 3 6 9 

6 63.25 61.11 60.59 59.21 61.04 A 

7 61.78 59.64 59.12 57.74 59.57 AB 

8 59.53 55.86 58.16 55.45 57.25 BC 

9 53.99 57.15 56.07 54.03 55.31 C 

10 52.17 49.21 52.92 54.51 52.2 D 

 a 56.59 a 57.37 a 56.19 a 57.07 58.14 المتوسط

 تراكيز الهيدروجيل × الأيام الأيام تراكيز الهيدروجيل   

L.S.D 1%  2.434 2.721 5.443 

نتاةج   إليه  السابع، وهذا ما ذهب   اليوم  الغذاةية تم الحصول عليها بدءا  من  القيم  دراسة                                                                                                                كخلاصة عامة يمكن القول بأن أقضل 
Akbağ  ( 2014وآخرون  )  يوما  من الزراعة. مع إجراء التحليل الكيمياةي وهضم المادة   13،  10،  7،  4العلف بعد:   واحصدالذين                                                         

وآخرون    Widiastutiبين  كما    أن موعد الحصاد المناسب هو اليوم السابع من الزراعة من حيث القيمة الغذاةية. كدوا  العضوية، قأ
٪، 2.34٪، والرماد  4.95٪، والدهون الخام  11.135أن المحتو  من البروتين الخام كان                              هم الذرة المستنبتة ماةيا  تحليللد   (  (2022

٪، واستنتجوا أنه يمكن استخدام علف الذرة كبديل للعلف الحيواني  0.44يوم  ٪، والكالس88.99٪، والرطوبة  15.21والألياا الخام  
 Momaniو Al-Karaki م   ي  قلكن بعض الباحثين استمروا حت  اليوم العاشر ققد   لأنه يحتوي عل  محتو  مغذي جيد إل  حد ما.

 استخدام قي كفاءة الاكثر كان المحلي الصنف بأن النتاةج بين و  الماةية. الزراعة ظروا الععير تح  من أصناا ثلاثة  (2011)

 من الكمية نفس  نتاج لإ انه وجد طن(. وقد /3م  1.87)  176طن( واكساد/3م  1.76) الصنفين رم مع  مقارنة طن(/3م  1.48المياه )

 باستخدام المياه قي هاةل توقير هناك  نأ يعني مما اخضر، طن علف/3م  83حوالي نحتاج ال  نناإق الحقلية، الظروا تح  العلف

 الععير علاالأ الغذاةية القيمة مع ومقارنتها  المحلي للصنف الخضراء علااللأ الغذاةية القيمة الماةية. وعند تحليل الزراعة تقنية

الععير  علااأ  عل  الماةية بالزراعة المنتج خضرالأ الععير تفوق  التحليل نتاةج أظهرت الحقل، ظروا تح  الخضراء المنتجة والبرسيم
 والزن .  والماغنسيوم الفسفور النيتروجين، عناصر وتركيز الخام، البروتين نسبة حيث من        حقليا   المنتجة والبرسيم

  :الاستنتاجات
 .أدت عملية الاستنبات إل  تحسين القيمة الغذاةية للععير المستنب  مقارنة مع البذور الجاقة .1

 .إضاقة الهيدروجل إل  مياه الري أد  إل  رقع محتو  الععير المستنب  من البروتين الخام .2

 .إمكانية الحصول عل  الأعلاا المستنبتة عل  مدار العام قي الظروا المحلية لبلدنا .3
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 توصيات:ال
   .استنبات الععيرإضاقة الهيدروجيل الزراعي أثناء اعتماد  .1

 . لمعرقة مد  استجابتها للهيدروجيل الزراعي دراسة أصناا أخر  من الععير .2
 .العلفية كالبيقية والجلبان وعمل خلاةط مع الععير لرقع قيمتها الغذاةية تعميم العمل لدراسة أنواع أخر  من الحبوب .3
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Abstract 

An Experiment was conducted to germinate barley; Variety (Arabi Abyad 

Mohazzen), using completely randomized block design with five replications 

through 2023 season at Fluids Mechanics Laboratory in Faculty of 

Agricultural Engineering, Aleppo University. Four treatments of Agricultural 

hydrogel were used (0, 3, 6, 9%) and five days to analysis. The samples were 

taken from sixth to tenth day. Wet weight, seedling high, Dry matter, protein, 

fibers, fats, ash and nitrogen free extract were determined, and compared with 

dry seeds. The germinated process ameliorates nutritional value of 

germinated barley comparing with dry seeds. The ratios in dry seeds were 

10.76, 6.4, 2.34, 3.12% against 15.93, 22.63, 3.98, 5.30% in germinated 

barley in tenth day, for protein, fibers, fat and ash content respectively. The 

content of germinated barley from dry matter crude protein and ash was 

elevated significantly when added hydrogel comparing with control. The best 

concentration of hydrogel was 6% to obtain highest ratio of dry matter and 

protein, whereas the best concentration of hydrogel was 9% to obtain highest 

ratio of fibers and ash.  

Key Words: Hydroponics, Barley, Hydrogel, Nutritional value. 
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