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دراسة تأثير استخدام الجو الغازي المعدل في حفظ ثمار الدراق صنف )الغتمي(  
 خلال مراحل الخزن 

 (1)علي عليو  (*1)مارية عليا
  ، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.علوم الأغذيةقسم ).1(
عليام.  للمراسلة:  *) البريد  مارية  الهاتف:   ،maria73alia@gmail.com  الإلكتروني:،  رقم 

0942066373).   
 8/10/2023تاريخ القبول:                         26/08/2023تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
الدراق صنف  لثمار  الفيزيائية والكيميائية  المؤشرات  المعد ل في بعض  الغازي  الجو  تأثير                                                                                             تم دراسة 
مجموعات:  ثلاث  إلى  المخز نة  الثمار  ق س مت  المبر د.  التخزين  من  أسابيع  ثمانية  خلال                                                                                         )الغتمي( 

الشاهد   إيتلين  T1)ثمار  بولي  أكياس  في  تخزينها  تم  الثمار  من  مجموعة   ،T2  ثالثة ومجموعة   ،
، وذلك عند درجة حرارة T3)( N2 ،O2 %3  ،CO2 %5 92                             خز نت في جو غازي مكو ن من )%

((3o   90م ورطوبة نسبية)-%(الزراعية95 الهندسة  كلية  البحث في مخابر  تنفيذ  تم  قسم علوم  -. 
                 معنويا  على بقية   T3                              بي نت النتائج تفو ق المعاملة    . (2022-2023)الأغذية في جامعة تشرين عام

لفيتامين    2( كغ/سم (2.3المعاملات، حيث حافظت على أعلى قيمة صلابة  C  (9.3)وأعلى قيمة 
، بينما حافظت 36%غ وزن طازج، كما حافظت على أقل نسبة فقد بالوزن والتي بلغت  100ملغ/

 .  (15)%على أعلى قيمة للمواد الذائبة الكلية  T2المعاملة 
                                                              ثمار الدراق، جو غازي معد ل، مدة التخزين، أكياس البولي إيتلين. الكلمات المفتاحية:

 :  المقدمة
                                                                                              والتخزين في جو غازي معد ل من الطرق الحديثة  المستخدمة في تخزين الخضار والفاكهة، حيث تعتمد على   التعبئة  طريقة         ت عتبر

بالتزامن مع خفض  الغازات  أو خليط من  بغاز واحد  للهواء  الطبيعي  التركيب  الغازات وتركيبها من خلال استبدال  بنسب  التحكم 
أقل من   إلى  التخزين  المرافقة   م3درجة حرارة  الحيوية  الإيتلين والعمليات  إنتاج غاز  تقليل  إلى جانب  الثمار  تنفس  والحد من  

(Kader et al., 1989; Gorris and Tauscher 1999; Saltveit,1997; Fonseca et al., 2002). 
تساهم هذه التقنية في الحفاظ على محتوى الثمار المخزنة من )الفيتامينات، البروتين، الأحماض العضوية، المواد الصلبة الذائبة،  

                                                                                          (، كما يساهم التبريد إلى جانب التخزين في جو غازي معد ل في إطالة مدة تخزين ثمار الدراق إلى   Kader, 2002وغيرها..( )
 .(Singh et al., 2010)جانب العديد من الثمار سريعة النضج 

، لتنتقل بعد ذلك 1913                                                                                              ي عد العالمان "تسيرفيتينوف ونيكتينسكي" أول من أشار لإمكانية تخزين الثمار في جو غازي معدل عام  
 (.   2010)علي،إيطاليا(،  -أمريكا -سويسرا -هولندا -فرنسا -إلى العديد من البلدان الصناعية المتطورة مثل )إنكلترا

إلى   الغازات  نسب  ضبط  ضرورة  إلى  الثمار  تخزين  عند  الغازي  الوسط  باستخدام  المتعلقة  الأبحاث  ،   2CO  16)%-(11تشير 
  2O 3)%-(2                        حيث تم  تخفيض النسب إلى  2Oو 2CO                                                         ، لتتحو ل الدراسات تدريجيا  إلى أجواء محدودة التراكيز من 2O 10)%-(5و
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تطبيق    2CO  5)%-(2و تم   كما    ،                  %1  2O  2  1.5)%-(1وCO   العمر وزيادة  العفن  وفطريات  الميكروبات  نشاط  من  للحد 
 (Thompson, 1998).التخزيني للثمار

الكثافة    العديد  تستخدم منخفضة  إيتلين  البولي  أكياس  ومنها  التخزين  عند  الثمار  تغليف  في  البوليميرات  وأكياس    (LDPE)من 
                                                                                          وذلك فقا  لنوع الثمار المخزنةوتبي ن الدراسات الدور الهام لاستعمال تلك البوليميرات للتقليل     (HDPE)البولي إيتلين مرتفعة الكثافة

% 21من    2Oحيث ينخفض تركيز  مع تقدم مدة التخزين،   2Oوانخفاض غاز    2CO                                            من النفاذية إلى حد  كبير  نظرا  لارتفاع غاز  
، كما أشار (Zagory and Kader, 1988)  نتيجة تنفس الثمار  2Oثلاثة أضعاف تركيز    2COبينما يزداد تركيز    5)%-(2إلى  

                                                                                                         إلى إمكانية استخدام عبوات مصنوعة من رقائق البولي إيتيلين والتي يكون فيها تركيز ثاني أكسد الكربون مرتفعا    2010علي عام  
ل استخدامها للثمار التي تتحمل تراكيز                                                                                                                       مقارنة  مع تركيز الأكسجين الذي يكون منخفضا  بشكل  طبيعي  نتيجة تنفس الثمار، ويفض 

من   إلى    2COمرتفعة  تحتاج   6)%-(5تصل  أنها  الطرق  هذه  على  يؤخذ  أنه  إلا  للثمرة،  الفيزيولوجية  الحالة  على  يتوقف  وهذا 
                                                                                                         شهر تقريبا   للوصول إلى تركيب الوسط الغازي، حيث تستخدم عبوات خشبية خاصة )صناديق أو حاويات( مبطنة برقائق    لحوالي 

إيتلين سماكة   البولي  التبادل   (50-60)من  السفلية وذلك من أجل  الجهة  البلاستيكية من  العبوات  ميكرون مع إحداث ثقوب في 
العبوات   كونه أثقل من الهواء، حيث 2COالغازي ضمن العبوات والهواء الخارجي وخاصة بالنسبة لغاز   تتكاثف الرطوبة ضمن 

أسفل العبوات، ولتجنب ذلك يمكن استبدال جزء من أحد الجدران    3)%-(1بنسبة مرتفعة تصل إلى     2CO                  فضلا  عن تشكل غاز  
، تتميز رقائق البولي إيتلين بأهميتها 2O                     بشكل  أسرع من مرور   2COالمكونة للعبوات بنافذة من السيليكون تساعد على إمرار غاز  

                                                                                                                 كمادة تغليف تساهم في حماية الثمار من الأضرار الميكانيكية وانتقال الأمراض من عبوة لأخرى وبذلك تحد  من الفقد بالوزن. 
، وتعتبر الثمار ذات أهمية (Prunus)والجنس    (Rosacea family)إلى العائلة الوردية   (Prunus persica L)               ينتمي الدر اق

، والسكريات المسؤولة عن الطعم الحلو والمرغوب في ثمار (A, B, C)                                                        نظرا  لغناها بالعديد من الفيتامينات الضرورية للجسم مثل  
 (.  (El-Motty and El-Fahman, 2013                                    فضلا  عن غناها ببعض المعادن الأساسية  11%                         الدراق والتي تشك ل حوالي 

التنفسية بعد القطاف مباشرة  إلى جانب العمليات الحيوية والبيوكيميائية التي الثمار الكلايمكترية التي تزيد شدتها                                                                                                                                ي عد  الدراق من 
                                                                                                                       تسب ب نضج الثمار ووصولها إلى طور الشيخوخة، حيث يزداد إنتاج غاز الإيتلين مع تقد م نضج الثمار وبالتالي زيادة نسبة المواد  

 .( (Guerra and Casquero, 2008; Usenik et al., 2008الصلبة المنحلة إلى جانب الأنثوسيانات، 
                                       ولهذا السبب كان لا ب د  من إجراء العديد  (Abdi et al., 1997)أسابيع بعد القطاف   (2-6)يمتلك الدراق فترة تسويقية تتفاوت بين 

التسويقية  القيمة  وزيادة  الثمار  جودة  على  للمحافظة  الثمار  على  تطبيقها  يمكن  التي  الملائمة  المعاملات  حول  الدراسات  من 
(، إلى et al., 1991)   Robertson                                                                                             والتغذوية وتقليل نسبة الفقد، وي عتبر "التخزين المبر د" أكثر الطرق فعالية  في حفظ ثمار الدراق

 (Neog an  d  Salkia, 2014).كالتغليف بأغلفة بلاستيكية مختلفة جانب العديد من المعاملات التي أثبتت فعاليتها 
إلى زيادة  الفلفل( أدت  اللفت،  الجزر،  السيليكون عند تخزين )الخرشوف،  إيتلين وإضافة  البولي  أكياس  النتائج أن استعمال                                                                                                                        تبي ن 

( للثمار  والتكنولوجية  الحسية  القيمة  على  والحفاظ  للغازات  بها  Prasad, 1995)النفاذية  قام  التي  الدراسة  وأشارت   .Sanjuka 
عند   (HRA)إلى أن التحكم بحجم غشاء السيليكون عند التخزين في جو غازي معدل بوجود رطوبة عالية    2003وآخرون عام  

                                                                                                                     تعبئة الثمار في أكياس بلاستيكية وإجراء عدة ثقوب قد حافظ على جودة أعلى للثمار مقارنة  بثمار الشاهد المعبأة في جو تخزين 
الجوافة باستخدام   م11عند    RAعادي   عند درجة حرارة    Poly- ethylene tere phthalate  (PET)، وإن تخزين ثمار 

أن   (2004)وآخرون عام    Rochaوقد وجد                                                                                  لمدة يوم كامل، كان له تأثيرا  كبيرا  في المحافظة على اللون وتقليل نسبة الفاقد.    م5
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، قد  MA% ضمن أجواء معدلة  85ونسبة رطوبة    م4  تخزين التفاح باستخدام البولي إيتلين خلال ستة أشهر عند درجة حرارة  
                                                                                 ساهم في الحصول على صلابة أعلى للثمار المخزنة مقارنة  بالثمار المخزنة في جو عادي، 

                                                                                                                         تم تطبيق تقنية التخزين باستخدام الجو الغازي المعد ل على العديد من المنتجات الطازجة، حيث استخدمت عند تخزين التفاح لتقليل  
                                                                                                                   التسو س وفقدان الوزن وللحفاظ على نضارة وصلابة الثمار، وكانت النتائج إيجابية في الحفاظ على العديد من الخصائص الحسية  

من أجل معرفة الدور   2CO  2)-%(12و  2O، كما تم استخدام نسبة مدروسة من  (Hardenburg, 1971)والتكنولوجية الهامة  
التخزيني   العمر  إطالة  في  النسبة  لهذه  التفاح   ، (Henig, 1975)الهام  ثمار  الإقتصادية من تخزين  الجدوى  النتائج  أظهرت  وقد 

الناضجة غير  النمو  تراكيز (Marcellin, 1974)  مكتملة  ضمن  الحمضيات  لتخزين  الفعال  الدور  إلى  الدراسات  تشير  كما   .
إلى جانب التحكم في نسبة الرطوبة، بحيث تقلل وبشكل كبير من انكماش القشرة الخارجية ونسبة الفقد    2Oو  2COمضبوطة من  

 .(Barmore et al., 1983; Ben-Yehoshua, 1985; Smith et al., 1987)بالوزن 
بها   قام  دراسة  تخزين    2018عام    Ezzatوفي  تم  للاستهلاك،  المشمش  صلاحية  فترة  على  المعدل  الغازي  الجو  تأثير  حول 

صنف   الدرجة    .Prunus armeniaca Lالمشمش  عند  يوما   عشر  ثلاثة  لمدة  التخزين  الدور م25                                               واستمر  النتائج  أظهرت   ،
 الإيجابي للتخزين ضمن جو معدل في الحفاظ على جودة الثمار وتقليل نسبة الفقد إلى جانب حماية الثمار من أضرار البرودة. 

تقنية   التخزين في جو غازي معدل باستخدام  لمعرفة آثار  النتائج أن   Coolstorageوفي دراسة أخرى  الدراق، بينت  على ثمار 
                                                                                                               استخدام الجو الغازي المعدل في التخزين أدى إلى توفير ثمار الدراق خلال فترات الإنقطاع فضلا  عن تصدير الفائض وهو أمر 
الثمار بحرا  بالاعتماد على استخدام                                                                                                                         بالغ الأهمية نتيجة الإنتاج الكبير لثمار الدراق في نيوزيلندا، حيث تم نقل كميات كبيرة من 

إلى   CAالجو الغازي المعدل، الأمر الذي ساعد على الحفاظ على أهم الخصائص الحسية والتكنولوجية للثمار، وأدى اتباع طريقة  
 . (Laing and Sheppard, 1984)أسبوع  16أسابيع إلى  6زيادة صلاحية الثمار وزيادة مدة التخزين من 

ة                                                                                                                           تأتي أهمية البحث من الأهمية الغذائية والاقتصادية لثمار الدراق ، نظرا  لغناها بالعديد من الأملاح والفيتامينات والعناصر الغذائي
الثمار                                                                                                               الضرورية للجسم، فضلا  عن الاستهلاك الكبير لثمار الدراق في سورية الطازج منها والمصن ع، وتأتي أهمية البحث باعتبار  

، الأمر الذي ة                                                                                             سريعة التلف نظرا  لارتفاع نسبة الرطوبة فيها لذلك فهي معرضة للأضرار الميكانيكية وفقد الماء بسرعكلايمكترية و 
                                                                                                                        يسب ب تغي را  في شكلها ومحتواها الكيميائي لا سي ما بعد الحصاد، حيث يستمر فقد المواد المخزونة في الثمار بفعل عملية التنفس 

لتخزين   المناسبة  الظروف  تقنية توف ر  إيجاد  البحث في  أهمية  بالنتح، ومن هنا كانت  الماء  إلى ثمار  ال                                                                                         وفقد                       في جو غازي معد ل 
                                                                                                                            جانب التبريد  دون اللجوء إلى المواد الكيميائية المستعملة في التخزين المبر د، إلى جانب الحفاظ على القيمة التغذوية والتسويقية 

                                                                        للثمار المخز نة وتخزين الفائض من الإنتاج وتسويقه في فترات انقطاع الثمار.
 يهدف البحث إلى:

  في بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية. (PE)دراسة تأثير التخزين بالوسط الغازي المعدل والتغليف باستخدام 
 : مواد البحث و طرائقه  2-

 مواد البحث: 1-2
 الدراق صنف الغتمي :  1-1-2
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لونها أصفر مخضر زغبية الملمس، شديدة الرائحة، النواة    استخدمت ثمار الدراق من الصنف )الغتمي(، وهي ثمار كبيرة الحجم،
المحلية طعما ،)مخول، ثمار الأصناف  ألذ   الثمار في شهر آب وهي  أبيض، تنضج  الثمار من   2017                                                                                لاصقة واللب  تم جني   .)

 محافظة اللاذقية.   -مزرعة تابعة لقرية فديو
 مادة التغليف المستخدمة:  2-1-2

 إيتلين : أكياس البولي 
                                                                                                                          يعتبر البولي إيتلين أبسط أنواع البوليميرات الاصطناعية وأكثر المواد البلاستيكية شيوعا  في مجال تعبئة وتغليف الخضار والفاكهة  

- LDPE  (density, 0.910                                                            مصنعة وفقا  لكثافتها ودرجة حساسيتها وطريقة استخدامها، ويعد    PEالطازجة. هناك عدة أنواع من  

)30.925g/cm    إيتلين البولي  من  الكثافة  المرتفع  النوع  يستخدم  بينما  فيلم،  شكل  على  ويستعمل  استخداما    (HDPE)                                                                                           الأكثر 
                                                                                                                    كحاجز ضعيف لمرور الغازات، إلا أن طبيعته الكارهة للماء تجعل منه حاجزا  جيدا  لبخار الماء، ولهذا السبب لا يمكن استخدامه 

- 100)                                                            ازات. يذوب البولي إيتلين عند درجات الحرارة المنخفضة نسبيا   في تغليف المواد التي تتطلب نفاذية منخفضة لمرور الغ

                                                                                                            ، ويتعلق ذلك بالكثافة وخصائص التبلور، يستخدم البولي إيتلين مرتفع الكثافة كطبقة مانعة للتسرب فهو يوف ر خصائص م(150
 .  (Coles and Kirwan,2011)الختم الحراري الجيد 

 المعاملات :  2-2
 قسمت الثمار المخزنة إلى ثلاث مجموعات من الثمار:

 .م (3)، خزنت عند درجة حرارة 1Tثمار الشاهد -
  2 Tم (3)ثمار مخزنة باستخدام أكياس البولي إيتلين عند درجة حرارة -

  3T م (3)عند درجة حرارة ( 2N ،%32 O  ،%5 2CO 92%) ثمار مخزنة في جو غازي مكون من: -
 طرائق العمل:  3-2

تم جني ثمار الدراق صنف )الغتمي( عند اكتمال النضج الفيزيولوجي للثمار، أي عند وصول الثمار إلى اللون والحجم المرغوب 
مع مراعاة الخصائص التخزينية والتكنولوجية المميزة  للصنف، حيث تم تحديد درجة النضج وقابلية الثمار للتخزين بالاعتماد على 

 مؤشر صلابة الثمار وتحديد نسبة المواد الصلبة الذائبة باستخدام رفركتومتر)حقلي( لتحديد الموعد المناسب للجني.
                                                                                                                      تم استخدام صناديق من الفلين أثناء جني الثمار تجنبا  لأية خدوش وجروح سطحية أثناء النقل إلى مخزن التبريد، كما تم استبعاد 

                                                                     الثمار مكتملة النضج تجنبا  لحدوث التلف الناتج أثناء النقل والتخزين. 
تم تخزين الثمار في حجرة تبريد بعد أن تم توفير الشروط المناسبة للتخزين من درجة حرارة ورطوبة مناسبة، كما تم ضبط نسب 
الغازات )باستخدام مقياس نسب الغازات، حيث تم مزج الغازات بالنسب المحددة(، لخلق جو غازي مناسب لتخزين الثمار، كما تم  
استعمال أكياس مصنوعة من البولي إيتلين المعروفة بفاعليتها في تخزين الفاكهة الطازجة ووضع نافذة مصنوعة من السيليكون في  

، كما تم إحداث العديد من الثقوب م(3)ودرجة الحرارة    (RH=90%)مع مراعاة أن تكون نسبة الرطوبة النسبية   أحد جدرانها،  
                                                                                                               ضمن الأكياس تجنبا  لارتفاع نسب الغازات المكونة للوسط، ولتسهيل تبادل الغازات بين الوسط ضمن الأكياس والوسط الخارجي، 

من   زائدة  كمية  لتراكم  منعا   داخل    2CO                                 وذلك  إلى  ودخوله  الأكسجين  مرور  ولتسهيل  الهواء،  من  أثقل  باعتباره  الأكياس  أسفل 
                                                                                                                    الأكياس باعتباره ضروريا  في تنفس الثمار، كما تم تخزين ثمار الدراق عند نفس الظروف التخزينية كشاهد لتحديد الوسط الغازي 

 الأنسب لتخزين الدراق صنف )الغتمي(. 
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تم أخذ ثلاث مكررات لكل معاملة وإجراء التحاليل المطلوبة مرة أسبوعيا حتى انتهاء مدة التخزين التي استمرت ثمانية أسابيع في 
 أسابيع في ثمار الشاهد.الثمار المخزنة ضمن جو غازي معدل وستة 

 طرائق العمل: 
 جني الثمار. .1
 . م3ساعة عند درجة حرارة  (24)تبريد أولي للثمار لمدة  .2

 تخزين الثمار في البراد )ضمن جو غازي معدل(. .3

 
 تخزين الثمار ضمن جو غازي معدل.  (1):الشكل 

 تخزين الثمار في أكياس بولي إيتلين. .4

                            بشكل  دوري  )مرة أسبوعيا (.إجراء التحاليل المطلوبة  .5

 : (Studied Parameters)المؤشرات المدروسة  4-2

 الخصائص الفيزيائية المدروسة:  1-4-2

 (:2كغ/ سم Firmness (تغير قيم صلابة الثمار  2-4-1-1

 .(2008)نداف وآخرون،   Penetrometerباستخدام جهاز البينيتروميتر

 : TSS :%(Total Soluble Solids) نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  تقدير  2-1-4-2

للمجموعة الواحدة بالنسبة لصنف )الغتمي(. تم حساب نسبة المواد الصلبة              ثلاث مكر رات              و ز عت على                          أخذ ت مجموعة من الثمار  
 . (2008)نداف وآخرون، استخدام بالماء المقطرزايس( من خلال ضبط الجهاز قبل كل -الذائبة الكلية بواسطة جهاز )رفراكتومتر

 (. 2010%: )عبد الله وعلي، Total Weight Loss                                تقدير نسبة الفقد الكلي  بالوزن  3-1-4-2

  الخصائص الكيميائية المدروسة:  2-4-3

 .Vitamin C :(AOAC,2000)غ وزن طازج( 100)ملغ/ Cتقدير فيتامين  1-2-4-3

                                                                         بشكل  دوري  )مرة كل أسبوع( بمعدل ثلاث مكررات لكل معاملة خلال فترة التخزين.تم أخذ كافة القراءات 

 :التحليل الإحصائي  5-3
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متوسطات   للمقارنة بين  0.05  عند المستوى   LSD  أقل فرق معنوي   قيمة  حساب                                                 است خدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وتم  
  SPSSجميع التحاليل الإحصائية باستخدام برنامج  ب  القيام%. تم  5مستوى ثقة    عندالقيم لتحديد الفروق المعنوية بين المتوسطات  

 . (2005 )يعقوب،

 النتائج والمناقشة:

 : 2تغير قيم صلابة ثمار الدراق صنف الغتمي كغ/سم
حة في الجدول رقم                                                                                انخفاضا  ملحوظا  في صلابة ثمار الدراق صنف )الغتمي( عند تخزينها عند درجة حرارة   (1)                                    تبي ن القيم الموض 

                                                                               أسابيع في الثمار المخز نة بجو غازي معد ل، حيث انخفضت قيم الصلابة بشكل  كبير  في   8أسابيع في ثمار الشاهد و  6م ولمدة  3
وهي أقل قيمة   2كغ/سم   0.9لتستمر بالانخفاض حتى نهاية الأسبوع السادس من التخزين    2كغ/سم  2ثمار الشاهد وبلغت ذروتها  

في نهاية الأسبوع   T3و،  T2                                                                                          صلابة للثمار المخزنة بين جميع المعاملات. تبي ن النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملتين  
في    T2و  T1                        معنويا  على المعاملتين    T3                                     ، بينما تظهر النتائج تفو ق المعاملة  2كغ/سم   4.1الأول من التخزين، حيث كانت النسبة  

بلغت   والتي  أسابيع  ثمانية  استمرت  والتي  التخزين  مدة  نهاية  عند  المخزنة  الدراق  لثمار  صلابة  قيمة  أعلى  على   2.3المحافظة 
 . 2كغ/سم 2.1وهي   T2، بينما كانت النسبة أقل في المعاملة 2كغ/سم

                                                                          تغيرات متوسط قيم الصلابة لثمار الدراق صنف )الغتمي( أثناء التخزين المبر د. :(1)جدول ال

رقم  

 المعاملة

نوع 

 المعاملة
 مدة التخزين/أسبوع 

المتوس

 ط

(A) 

LSD 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8  LSD(0

.05)= 

0.07 

نوع  

 المعاملة

1 T1 a4.2 ab4 ef3.5 i2.8 o2 p1.4 q0.9 - - a2.68 

2 T2 a4.2 a4.1 bd3.8 de3.6
f 

g3.1 hi2.8 ik2.6 m2.3 mo2.1 b3.1 

3 T3 a4.2 a4.1 abc4 de3.7 f3.4 gh3 hij2.8 kl2.5 lmn2.3 c3.3 

a4.2 4.06 (B)المتوسط 
b 

c3.76 3.36
d 

e2.83 f2.4 g2.1 h2.4 i2.2  

LSD(0.05)=0.11  )مدة التخزين( LSD=0.19 

 معنوية والأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية.الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق *

المقد مة،   الخدمة  عمليات  الزراعة،  كموسم   ( العوامل  من  بالعديد  وتتأثر  الهامة  النوعية  الصفات  من  الدراق  ثمار  صلابة                                                                                                                      ت عد  
التحلل   إلى  السبب  الثمار مباشرة ، ويعود  الثمرة ودرجة نضجها...(. تنخفض الصلابة عادة  بعد قطاف                                                                                                                    الظروف المناخية، موقع 

البروتوبكتيناز )قطنا وقطب،   للبكتين بفعل أنزيم                                               ، إضافة  إلى الحلمهة الأنزيمية للجدر الخلوية  (Romer, 1982; 1994المائي 
(Siddiqui and Bangerth, 2004)   وقد أظهرت نتائئج التجربة انخفاضا  تدريجيا  في صلابة الثمار المخز نة بدءا  من الأسبوع ،                                                                                     

التخزين في المعاملات   )التنفس       ختلفة          بنسب  م  T3، وT1  ،T2الأول من  التي تحصل عند وصول  نضج(  - وذلك بسبب ظاهرة 
قد    2N  ،%32 O    ،%5 2(CO  92%في جو غازي معدل مكون من )                                                          الثمار للنضج الكامل، وتبي ن النتائج أن الثمار المخز نة  

صلابة   قيم  على  أسابيع  عند  أعلى حافظت  ثمانية  استمرت  التي  التخزين  مدة  تبدأ انتهاء  للثمرة  التنفسية  الشدة  لأن  وذلك   ،
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                                              معنويا  على بقية المعاملات في تأخير نضج الثمار  T4                                                                     بالانخفاض وبالتالي يقل  هدم المركبات العضوية ، كما نجد تفو ق المعاملة 
باعتبار أن نسبة غاز الأكسجين وثاني أكسيد الكربون مثالية لتخزين الثمار وضمن الحدود المثلى للتخزين   والحفاظ على صلابتها

وهذا يتفق مع الدراسة التي قام بها على معاملة الشاهد           معنويا     T2(، ومن خلال نتائج الدراسة نجد تفوق المعاملة  2010)علي،  
Prasad    حول أهمية استعمال أكياس البولي إيتلين وإضافة السيليكون عند التخزين المبر د حيث أدت إلى زيادة النفاذية    1995عام                                                                                                       

مع غاز   2O                                                         ويعود السبب أيضا  إلى انخفاض معدل التنفس بسبب تفاعل غاز    للغازات والحفاظ على نضارة وقوام الثمار المخزنة، 
على الأنزيمات الموجودة ضمن   2CO                                                                                الإيتلين، الأمر الذي يساهم وبشكل  كبير  في الحفاظ على صلابة الثمار بفضل تأثير غاز  

، ويطيل مدة تخزينها                                                                                                                     الأغشية الخلوية فضلا  عن المظهر والقوام العصيري المرغوب  حيث يحافظ على نضارة الثمار إلى حد  كبير 
 .(Roach et al., 2004)، وهذا يتفق مع ((Gormley, 1985ثلاثة أضعاف مقارنة مع طرق التبريد العادية 

أشار   عام    Sanjukaكما  عند    2003وآخرون  السيليكون  من  مصنوع  غشاء  باستخدام  الكلايمكترية  الثمار  تخزين  أهمية  إلى 
عند التعبئة في أكياس مصنوعة من البولي إيتلين وإجراء عدة ثقوب   (HRA)التخزين في جو غازي معدل بوجود رطوبة عالية  

 م. 11عند   RA                                                                  حيث كانت الثمار أعلى جودة  مقارنة  بثمار الشاهد المخزنة في جوعادي 
 %: Tssتقدير نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 

                                                                                       ارتفاع نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلي ة في ثمار الدراق صنف )الغتمي( طوال مدة التخزين   (2)                                   تبي ن القيم الواردة في الجدول رقم  
جميع  بين  معنوية  فروق  وجود  عدم  مع  المتبقي تين،  المعاملت ين  في  أسابيع  وثمانية  الشاهد  ثمار  في  أسابيع  ستة  استمرت                                                                                                                    التي 

                     وبشكل  أكبر في ثمار     T3و  T2                                لترتفع تدريجيا  في المعاملت ين    TSS  %(12.1)المعاملات عند بدء التخزين، حيث بلغت نسبة  
 T1وذلك في نهاية الأسبوع الرابع بالنسبة للمعاملة    (15.8)%الشاهد حيث ارتفعت النسبة في الأسابيع الأولى من التخزين إلى  

في نهاية الأسبوع الخامس، بينما استمر ارتفاع نسبة المواد الذائبة الكلية حتى نهاية الأسبوع السابع في   (17.2)%لتبلغ أعلى قيمة  
 (15- 14.8)%على التوالي، لتنخفض  إلى    (T3 -T2)             % في كل  من  (15.1- 15)بقية المعاملات، حيث وصلت النسبة إلى  

في الأسابيع   T3و  T2                                        إلى عدم وجود فرق معنوي بين المعاملت ين    (2)عند انتهاء مدة التخزين. تشير القيم الواردة في الجدول رقم  
وثمار الشاهد طوال مدة التخزين، ونجد من الجدول    T3وT2مع وجود فروق معنوية بين المعاملتين    من التخزين  (8-7-6-5-3-2)

وذلك في نهاية الأسبوع السابع والثامن من التخزين وكذلك الأمر بالنسبة  T2 بالنسبة للمعاملة TSSعدم وجود فرق معنوي في قيم 
خلال مدة التخزين التي استمرت    TSS                                               معنويا  على بقية المعاملات في إعطاء أعلى قيمة ل  T2                     ، مع تفو ق المعاملة   T3للمعاملة

 ثمانية أسابيع.
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 تغيرات نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية% في ثمار الدراق صنف )الغتمي(.  :(2)جدول ال

رقم  

 المعاملة

نوع 

 المعاملة
 مدة التخزين/أسبوع 

 المتوسط

(A) 
LSD 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8  LSD 

(0.05)= 

0.08 

نوع  

 المعاملة

1 T1 rs12.1 kl13.4 i13.9 g14.5 c15.8 a17.2 b16.3 - - a11.5 

2 T2 rs12.1 r12.3 op12.8 mn13.1 jk13.5 i13.9 g14.5 de15.1 ef15 b13.6 

3 T3 rs12.1 r12.2 pq12.6 no12.9 lm13.2 ij13.7 h14.2 ef15 f14.8 c13.4 

  j12.1 f12.6 e13.1 d13.5 c14.2 b14.9 a15 h10.1 i9.9 (B)المتوسط 

LSD(0.05)=0.11 (مدة التخزين ) LSD=0.22 

 الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية والأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية.*

حيث يوجد ارتباط وثيق بظاهرة الكلايمكيترك                                           بتحو ل السكريات المتعددة إلى سكريات أبسط  TSSويمكن تفسير الزيادة في نسبة  
البكتين ونسبة   وتفك ك  أبسط  سكريات  إلى  للنشا  المائي  التحلل  إلى  ذلك  ويعود  المخز نة،  الثمار  في  الذائبة  الصلبة                                                                                                             المواد 

 .(Javanmardi and Kubota, 2006)                                                      والهيميسيللوز الموجود ضمن الجدر الخلوية وهذا يت فق مع 
الجو الغازي الناتج عن استخدام أكياس إلى دور  كما يمكن تفسير الزيادة البسيطة في المحتوى من المواد الصلبة المنحلة الكلية  

والمعادن  الأملاح  من  المخزنة  الأغذية  محتوى  جانب  إلى  والرائحة  والطعم  النكهة  مكونات  أهم  على  الحفاظ  في  إيتلين  البولي 
مع غاز الإيتلين، وتحافظ على صلابة الثمار بفضل تأثير  2Oخفض معدل التنفس بسبب تفاعل غاز  في    وغيرها، حيث تساهم

                                                                                                     على الأنزيمات الموجودة ضمن الأغشية الخلوية فضلا  عن المظهر والقوام العصيري المرغوب،  الأمر الذي يساهم في  2COغاز 
القيم الواردة في الجدول رقم ) التبريد العادية، وهذا ما تم ملاحظته من  حيث 2) إطالة مدة التخزين ثلاثة أضعاف مقارنة بطرق 

المخزنة ضمن جو غازي معدل ، بينما كانت النسبة أعلى في حال الثمار   بلغت أقل نسبة للمواد الصلبة الكلية في ثمار الدراق
 .(Kader,2002)المخزنة بالتبريد فقط 

 :                                تقدير نسبة الفقد الكلي  بالوزن 
                                                                                  يتبي ن لدينا ارتفاع معدل الفقد الكلي  في ثمار الدراق صنف الغتمي ، وبشكل  متزايد     (3)من خلال القيم الموضحة في الجدول رقم  

الفقد الكلي  إلى  3منذ بدء التخزين وحتى انتهاء مدة التخزين، عند درجة حرارة   في نهاية    36.3%                                          م، حيث نلاحظ ارتفاع معدل 
إلى   النسبة بالارتفاع  لتستمر  الثالث،  المخزنة في أجواء غازية    90.8%الأسبوع  الثمار  السابع، بينما حافظت  في نهاية الأسبوع 

على التوالي، وكما هو موضح من القيم   T3و  T2في المعاملتين    (38.9-36)%                                              على نسبة فقد أقل، حيث بلغت نسبة الفقد الكلي   
الجدول رقم   المعاملة    (3)الواردة في  للفقد    T3                    نجد تفو ق  أقل قيمة  المعاملات، وكانت  وذلك في نهاية   36%                                                 معنويا  على بقية 

 الأسبوع الثامن من التخزين.
ح تغيرات نسبة الفقد بالوزن لثمار الدراق صنف )الغتمي( أثناء التخزين المبر د.  (3):جدولال                                                                                  يوض 

رقم  

 المعاملة

نوع 

 المعاملة

 المتوسط مدة التخزين/أسبوع 

(A) 

LSD 

  1 2 3 4 5 6 7 8  LSD(0.0

5)=0.24 

نوع  
1 T1 c12.8 i23.3 36.3

o 

r47.9 s68 t77.5 u90.8 - a50.94 
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2 T2 11.5
b 

e15 20.1
g 

i23.1 k27.4 m31.3 p37.9 3

8

.

9
q 

b25.65 المعاملة 

3 T3 11.3
b 

d14 f16.7 20.9
h 

j24.6 l28.6 n32.4 3

6
o 

 

c23.06 

a11.8 17.4 (B)المتوسط 
b 

c24.4 30.6
d 

e40 f45.8 g53.7 3

7

.

4

5
h 

 

 

LSD(0.05)=0.39 (مدة التخزين ) LSD=0.69 

 معنوية والأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية.الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق *

ما   مع  يتوافق  وهذا  الثمار  بين  متفاوتة   بنسب   التخزين  مدة  تقد م  مع  المخز نة  الثمار  في  الكلي  الفقد  زيادة       ذكره                                                                                                               ن لاح ظ 
(Franschina et al., 1998; Getin and  Seyoum, 2008)  كما تبي ن النتائج الموضحة في الجدول السابق الدور الفعال ،                                                           

العادية وهذا يتفق مع   التبريد  الثمار مقارنة  بطرق  المعدل كوسيلة هامة في الحفاظ على جودة  الوسط الغازي   Kader                                                                                                             لاستخدام 
الثمار إلى طور الشيخوخة، إلى 1989وآخرون عام   م حول أهمية استخدام جو معدل لتقليل إنتاج غاز الإيتلين وتأخير وصول 

                 معنويا  على بقية   T3، ومما سبق نجد تفوق المعاملة                                                                        جانب تقليل العمليات الحيوية والتي بدورها تزيد من تلف الثمار بكل  أسرع
حول أهمية ضبط نسب الغازات المكونة لوسط التخزين   2010المعاملات في تقليل نسبة الفقد الكلي، وهذا ما أشار إليه علي عام  

الكربون عن   النتروجين، كما نلاحظ   3%عن    2COوألا يقل تركيز    4%على ألا يزيد تركيز ثاني أكسيد  المتبقي غاز  والحجم 
 أهمية استعمال أكياس البولي إيتلين في الحصول على تركيب غازي مناسب لإطالة مدة التخزين. 

 
 .                                                                  يبي ن الفقد الكلي لثمار الدراق صنف الغتمي عند انتهاء مدة التخزين :(2)الشكل  

 :غ ثمار طازجة(100ثمار الدراق صنف الغتمي )ملغ/ في Cتقدير فيتامين 
غ وزن طازج 100ملغ/  13.5التي كانت   C                                  يتبي ن لدينا انخفاض نسبة فيتامين    (4)من خلال القيم الواردة في الجدول رقم           

غ في نهاية الأسبوع السادس في ثمار الشاهد، بينما كانت 100ملغ/  8.6في جميع المعاملات في اليوم الأول من التخزين، إلى  
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على التوالي، لتستمر النسبة بالانخفاض حتى انتهاء الأسبوع   (T2-T1)                         غ في كل  من المعاملت ين  100ملغ/  (10.3-10.5)النسبة  
                                                         غ  في المعاملت ين السابقت ين على التوالي مع عدم وجود فرق 100ملغ/  C  (9.3-9.1)الثامن التخزين، حيث بلغت نسبة فيتامين  

في الأسبوع الثاني   T2  ،T3                                                                                             معنوي. تبي ن النتائج عدم وجود فرق معنوي بين جميع المعاملات عند بدء التخزين، وبين المعاملت ين  
المعاملة   تفوق  التخزين، كما نلاحظ  الحفاظ على أعلى قيمة   T3والخامس والثامن من  المعاملات وبشكل  معنوي  في                                                          على بقية 

 .Cلفيتامين 
ح تغيرات متوسط قيم فيتامين   (4):جدول ال                                                   لثمار الدراق صنف )الغتمي( أثناء التخزين المبر د.  C                                يوض 

رقم  

 المعاملة

نوع 

 المعاملة

 المتوسط مدة التخزين/أسبوع 

(A) 

LSD 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8  LSD(0.05)=0.06 

 T1 a13.5 f12.2 h11.8 k10.5 l10.3 v9.2 o8.6 - - c8.4 1 نوع المعاملة

2 T2 a13.5 d12.8 e12.5 g12 i11.4 j11.1 l10.3 v9.2 n9.1 b11.3 

3 T3 a13.5 c13.1 e12.6 f12.3 h11.8 j11.2 k10.5 m9.5 mn9.3 a11.6 

  a13.5 b12.7 c12.3 d11.6 e11.2 f10.5 g9.8 h6.2 h6.1 (B)المتوسط 

LSD(0.05)=0.1 )مدة التخزين( LSD=0.17 

 الأحرف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية والأحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية.*

 ، وقد يعود السبب إلى (Adias, 1986)مع ارتفاع درجة الحرارة وطول مدة التخزين    Cمن فيتامين            تدريجيا   ينخفض محتوى الثمرة  
                  ولهذا الأمر لا ب د    ،(Lee and Kader, 2000)انخفاض الرطوبة النسبية أو الأضرار الميكانيكية والأضرار الناجمة عن البرودة  

حة في الجدول رقم    من التحكم بجميع تلك العوامل والسيطرة عليها خلال التخزين. نجد انخفاض   (4)                                             وبالعودة إلى النتائج الموض 
في كما نلاحظ التأثير الواضح للجو الغازي المعدل    .                                                        طوال مدة التخزين بالنسبة لجميع المعاملات وبنسب  متفاوتة    Cقيم فيتامين  

، وهذا يتفق مع ما   T3وT2                     في كلتا المعاملت ين    Cتأخير نضج الثمار، الأمر الذي أدى إلى الحفاظ على قيم مرتفعة من  فيتامين  
حول التأثيرات الإيجابية لانخفاض نسبة الأكسجين مقارنة مع نسبة ثاني أكسيد الكربون عند تخزين الثمار   2010ذكره علي عام  

في جو غازي معدل سواء عن طريق مواد تغليف كالبولي إيتلين أو عن طريق ضبط الجو الغازي في نسب محددة، وهذا يتفق مع 
حول أهمية استخدام الجو الغازي المعدل كوسيلة للحفاظ على المكونات الداخلية للثمرة من فيتامينات    2002عام     Kaderما ذكره  

 وأحماض ودهون وغيرها..  

 الاستنتاجات: 
                                                                                     انخفاض قيم الصلابة مع تقدم مدة التخزين في جميع المعاملات، وبشكل  أكبر في ثمار الشاهد. -
 . 2كغ/سم 2.3                                                                    معنويا  على بقية المعاملات في المحافظة على أعلى قيمة صلابة والتي بلغت  T3تفوق المعاملة -
                                                                                                     معنويا  على بقية المعاملات في الحفاظ على أعلى نسبة من المواد الصلبة الذائبة الكلية في الأسبوع الثامن.  T2               تفو ق المعاملة -

                                                                                                             ارتفاع نسبة الفقد الكلي لجميع المعاملات مع تقدم مدة التخزين وبشكل  متزايد  في ثمار الشاهد حيث بلغت نسبة الفقد -          
                                                       معنويا  على بقية المعاملات في الحفاظ على أقل معدل فقد. T3                                                % في نهاية الأسبوع السابع، بينما تفو قت المعاملة 90.8الكلي 

 طوال مدة التخزين بالنسبة لجميع المعاملات وبشكل أكبر في ثمار الشاهد.  Cانخفاض نسبة فيتامين -        
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 غ وزن طازج.100ملغ/ 9.3في نهاية الأسبوع الثامن والتي بلغت  Cعلى أعلى قيمة لفيتامين   T3حافظت المعاملة -
 ساهمت أكياس البولي إيتلين في إطالة مدة تخزين الدراق صنف الغتمي.-

 التوصيات: 
خصائص - على  المحافظة  في  الكبير  لدوره  وذلك  الغتمي  صنف  الدراق  ثمار  تخزين  عند  المعد ل  الغازي  الجو  بتطبيق                                                                                                           يوصى 

 الثمار الفيزيائية والكيميائية.
ينصح باستخدام نافذة مصنوعة من السيليكون لتسهيل تبادل الغازات من داخل الأكياس وخارجها ولتجنب تراكم غاز ثاني أكسيد -

 الكربون أسفل الأكياس.
 عند تخزين ثمار الدراق صنف الغتمي. 2N ،%32 O  ،%5 2(CO  (92%ينصح بتطبيق تراكيز الغازات-
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Abstract: 

The effect of a modified gaseous atmosphere on some physical and 

chemical indicators of (Al Ghatami) peach fruits was studied during 8 

weeks of refrigerated storage. The stored fruits were divided into 3 groups: 

(control fruits T1, a group of fruits stored in polyethylene bags T2, a third 

group of fruits stored in a gaseous atmosphere composed of: (92% N2, 3% 

O2, 5% CO2), at a temperature of (3) C and relative humidity of (90-95)%. 

The search was conducted in the laboratories of the faculty of Agriculture 

ingineering- Department of food sciences, Tishreen university, in (2022-

203). The results showed that treatment T3 was significantly superior to the 

rest of the treatments, it maintained the highest value of firmness (2.3) 

kg/cm2, and the highest value of vitamin C (9.3) mg/100 fresh weight, it 

also maintained the lowest percentage of weight loss (36) %, while 

treatment T2 maintained the highest value of TSS (15) %.  

Key words: Peach fruits, modified atmosphere gaseous, storage period, 

polyethylene bags. 
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