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دراسة تجريبية لأثر الحرارة والأغلفة والضوء في إنبات بذور الزعرور البري  
(Crataegus L. المنتشر في محافظة اللاذقية ) 

 * ( 1)وندى عثمان  (1)وهيثم إسماعيل ( 1)فيصل دواي
 قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. (.1)

 (. adaothman877@gmail.comn)* للمراسلة م. ندى عثمان، البريد الإلكتروني: 

 9/08/2022تاريخ القبول:                                  9/06/2022تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
لى نوى وبذور مأخوذة من أشجار زعرور برية متواجدة في منطقة المزيرعة، في أجريت التجارب ع 

للموسمين   الناضجة  الثمار  جمع  وتم  تشرين،  جامعة  الزراعية  الهندسة  لكلية  التابع  الإنبات  مخبر 
، 13،  8تمت زراعة البذور على وسط قطن وشاش في الظلام في درجات حرارة ) م.2019-2020

%، 27                         م  بنسبة إنبات وصلت إلى  8النتائج أن أعلى إنبات للبذور على درجة حرارة               ( م ، وبينت  25
الحرارة   درجة  وبين  بينها  معنوية  فروق  وجود  عدم  إنبات  25مع  نسبة  أعطت  التي  ولكنها 23                         م    %

                         م  هي الأفضل. وعند دراسة  25                                                              استغرقت زمنا  أقصر للوصول لهذه النسبة، لذلك فإن درجة الحرارة  
غلفة على الإنبات وجد أن النوى لم تنبت على درجات الحرارة المختلفة حتى نهاية التجارب تأثير الأ

( % عند وضعها في درجات الحرارة المختلفة 23،  10،  27بينما أعطت البذور نسب الإنبات التالية )
ء والظلام                                                                           ( م  على التوالي. أما بالنسبة لتأثير الإضاءة فلم توجد فروق معنوية بين الضو 25،  13،  8)

حرارة   درجة  في  وضعها  عند  الزعرور  بذور  لإنبات  كلا 20بالنسبة  في  الإنبات  نسب  ووصلت                             م ، 
 %. 26المعاملتين إلى 

 زعرور، إنبات البذور، نوى، إضاءة. الكلمات المفتاحية: 

 المقدمة: 
 Crataegus والجنس Pomoideaeوتحت فصيلة التفاحيات  Rosaceaeللعائلة الوردية  Crataegusالزعرور تنتمي شجرة    

 (:2004هما حسب استنبولي ) ،                                                   نوعا ، في سوريا يوجد نوعان بشكل طبيعي داخل الغابات 50يشمل 
- C. oxycantha  - C. azaros  تنمو أنواع الزعرور البري في ظروف بيئية متباينة من حيث التربة والمناخ  .الزعرور العادي

خفيفة، رملية أو طينية، وهو نبات محب للضوء، ومع ذلك يستطيع النمو في ظل الغابات وهو مقاوم سواء كانت التربة ثقيلة أو  
 للرياح القوية ويقلل من تلوث الغلاف الجوي. 

في المناطق المعتدلة مثل شرق أسيا، أوروبا والشمال الغربي من أمريكا، في الأحراج والمرتفعات   Crataegusتتواجد أفراد الجنس     
الزعرور بكثافة في كل من    وينتشر  (Harbal,1990; Mi et al;1992)والكلسية                                                ية الوعرة والمحجرة وغالبا  ذات الترب الفقيرة  الجبل

 فلسطين ولبنان وتركيا والعراق والأردن وسوريا.
                                                                                                               يعد الزعرور من أكثر وأهم النباتات التي تمتلك قيمة اقتصادية وطبية معا ، حيث يستخدم كأصل مقصر لأفراد تحت الفصيلة     

، كما يمتلك صفات المقاومة للأمراض، ويستخدم كأسيجة ونباتات تحديد. ومن الناحية الغذائية، فإن ثماره Pomoideaeالتفاحية  

mailto:nadaothman877@gmail.com
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 Potter et al.,2007; Zick ;عدة، تستخدم بشكل طازج أو على شكل وجبات سريعة ومشروبات )   مرغوبة بدرجة كبيرة في بلدان

et al,2009   Schulze,1964). 

إضافة إلى ذلك فإن الزعرور مصدر نباتي هام لإيواء وتغذية العديد من الطيور والحيوانات والحشرات، كما تشير الدراسات إلى    
شكل رئيسي في علم الصيدلة وتحضير المركبات الدوائية وخاصة في معالجة أمراض بواستخدم    ،يةأن الزعرور استخدم لأغراض طب

وهذا التأثير يعزى بشكل رئيسي لاحتوائه على   ،القلب وضغط الدم وخفض الكوليسترول ومعالجة نوبات الصرع ومضادات الالتهابات
 (.Ernesto et al; 2008) البوليفينول

على الرغم من انتشار أشجار الزعرور في الغابات السورية إلا أن عدد الأشجار والمساحة في الإحصائيات السورية يذكر مع    
 أشجار اللوز والإجاص البري بسبب الانتشار العشوائي لهذه الأشجار وتداخلها مع بعضها.

حاولنا في   (.Yahyaoglu et al.,2006سكون البذور )                                                              نظرا  لقلة الدراسات عن إكثار الزعرور وصعوبة إنبات بذوره بسبب      
 هذه الدراسة المتواضعة تذليل صعوبات إنبات بذوره. 

النباتي، فهي تعتبر الوحدة                                                                                                    تعتبر البذرة إحدى المراحل الهامة في دورة حياة النبات نظرا  لأهميتها في الحفاظ على استمرارية النوع   
( المثالي  للإنبات  للوصول  المناسبة  غير  الظروف  من  الطويلة  الفترة  تحمل  على  والقادرة  للانتشار   Bentsink andالقابلة 

Koornneef ,2008.) 
لإكثار، ويعود ذلك تكمن أهمية البذور في إكثار العديد من أنواع الأشجار الهامة، وتعد من أسهل وأرخص الطرق المستخدمة في ا   

 (.Akinnifesi et al;2007لسهولة الحصول عليها )
 إنبات البذور عبارة عن استئناف الجنين لنشاطه ويمر الإنبات في ثلاث أطوار وهي:    

 طور الامتصاص: ويتم فيه إعادة تشرب الخلايا للماء. .1

قبل اكتمال عملية الامتصاص كما هو   أن يبدأطور الإنبات الفسيولوجي: يأتي بعد امتصاص البذرة للماء، ولكنه يمكن   .2
( الزيتون  في  ويسميه Douay,1980الحال  البذرة،  سطح  على  الجذير  ظهور  قبل  للبذرة  بالنسبة  الطور  هذا  وينتهي   ،)

 البعض الإنبات الحقيقي لأنه يشمل عمليات التحلل والاستقلاب. 

لأغلفة   .3 الجذير  باختراق  يتميز  الظاهري:  الإنبات  الجذير طور  بتطاول  الإنبات  يتميز  الجنين  لحالة  بالنسبة  أما  البذرة، 
 (.2005وانعكاسه للأسفل، أما المزارع فيميز الإنبات بظهور البادرات فوق سطح التربة )دواي واسماعيل،

صبح في هذه ( أن إنبات البذرة هو تطاول الجذير واختراقه أغلفة البذرة حيث ت1980)  Douayو  Come  (1970)اعتبر كل من     
 الحالة قادرة على إعطاء نبات جديد.

%  10% من البذور تكون معرضة للإصابة بمرض ذبابة الثمار، ونسبة  40يمكن إكثار الزعرور بالبذور ولكن تبين أن نسبة     
 (.1985% )يوسف، 25منها لا تحتوي على جنين مما يجعل نسب الإنبات لا تتجاوز 

القاسي وغلاف البذرة( والعامل  طور الراحة لبذور الزعرور ي     الفيزيائي )يعود لوجود الإندوكارب  عن توافق كل من العامل  نتج 
  (Lang et al.1987; Hartmann et al. 1997; Baskin and Baskin,2004)الفسيولوجي

ابيع الأولى وهذا يعود لسكونها لا تنبت بذور بعض الأنواع الحراجية على الرغم من توافر الظروف الخارجية الملائمة خلال الأس   
النضج   عدم  عن  العدريش    الفسيولوجيالناتج  مثل  الماء  نفاذ  يمنع  حولها  قاسي  غلاف  لوجود  الزعرور .Juniperus spأو   ،

Crataegus sp  والزيتون البريOlea sylvestris (Edwards,1974 .) 
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تعتبر درجة الحرارة من العوامل الهامة في إنبات البذور، فهي تؤثر على درجة دخول الماء إلى البذرة، كذلك فإن ارتفاع درجة    
إذا  يحصل  أن  للإنبات  يمكن  لا  صغرى  حرارة  درجة  البذور  أنواع  من  نوع  ولكل  الجذير،  لخروج  القصرة  مقاومة  من  يقلل  الحرارة 

                                                                                   ارة مثلى يكون عندها الإنبات أعظميا  من حيث سرعته ومعدله، ودرجة حرارة قصوى أو عظمى لا انخفضت دون ذلك، ودرجة حر 
 (.2005تنبت البذور إذا تعدتها نتيجة لموت البروتوبلازم )دواي وإسماعيل، 

               م  أو انخفاضها 35حرارة عن                                                                                                     تلعب الحرارة المرتفعة والمنخفضة دورا هاما  في زيادة سرعة التفاعلات الحيوية أو توقفها، وإن ارتفاع ال   
                                                                                                               م  يسبب توقف حيوية الخلية، كما تنخفض نسبة وسرعة الإنبات كلما ابتعدنا عن درجة الحرارة المثالية زيادة أو نقصانا   -10عن  

 (.1988)دواي واستنبولي،
ل كحاجز يعيق نفوذ الماء، وكعائق تعتمد زيادة نسبة الإنبات على عوامل عديدة منها إزالة الإندوكارب، إذ أن الأغلفة الصلبة تعم  

 . (Chang and Werner, 1984; Esen et al, 2007)ميكانيكي يمنع نمو وتمدد الجنين كما في الخوخ الأسود البري 
 (.2009                                                                       إن إزالة الإندوكارب يدويا  يزيد الإنبات في الخوخ الشائك وخوخ الدب )صبوح،    
 Chang andأظهرت التجارب أن أغلفة البذور تحتوي مواد مثبطة للإنبات تعيق إنبات الجنين عند وجودها بتراكيز معينة )   

Werner, 1984 Ryugo, 1969; Toit et al., 1979; .) 
 Bewleyورها )هناك بذور حساسة للضوء، تتطلب إضاءة قبل أن تصبح نشيطة وهذا يعود لفيتوكروم ينظم نمو البادرات وتط   

et al.,1994. Galston, 1994. Taiz et al., 1998  .) 
الضوء والظلام بنسبة   تختلف البذور عن بعضها البعض في طبيعة استجابتها للضوء، فبعضها حيادي للضوء؛ أي تنبت في   

لضوء بنسبة أعلى مما هو عليه في  (. بينما بعضها الآخر تنبت با1988استنبولي،  و واحدة، كما هو الحال عند بذور الدراق )دواي  
(، Istanbouli,1976ن الحساسية الموجبة للضوء على إنبات جنين الزيتون الساكن تزول بزوال السكون )إالظلام مثل بذور الزيتون، و 

 (. 2009                                                                             كما تبين أن للضوء أثرا  إيجابيا  في إنبات بذور الخوخ الشائك وخوخ الدب )صبوح، 
                                                                                                 جابي في إنبات كل من نوى وبذور طرازين بريين من المحلب المنتشر طبيعيا ؛ فقد سرع الإنبات وزاد نسبته، وجد أن للضوء أثر إي   

أما بالنسبة للأجنة فلم يكن له تأثير إيجابي أو سلبي فهي حيادية للضوء تنبت بشكل متماثل في وجود الضوء وفي غيابه )عسكرية، 
2017.) 

 أهمية البحث وأهدافه:   
عليها، حيث تمتلك أشجار   Pomoideaeتكمن أهمية الزعرور باستخدامه كأصول مقصرة لتطعيم نباتات تحت الفصيلة التفاحية     

 الزعرور البري صفات وراثية هامة سواء مقاومة الأمراض أو التحمل للظروف البيئية من تربة ومناخ.
ن الأصناف الشجرية والشجيرية في المناطق المعتدلة والمعاملة الأساسية كما تتميز بذور الزعرور بطور راحة مثل بذور العديد م   

. فكان لابد من الاهتمام  (Suszka et al.,1994)بها  لكسر طور الراحة وبالتالي إنبات البذور هي المعاملة ضمن ظروف متحكم  
لدي بدون الإندوكارب المتخشب(. وبالتالي هدف بدراسة الظروف الملائمة لإنبات بذور الزعرور )يقصد بالبذور الجنين مع غلافه الج

 البحث إلى: 
 تحديد درجة الحرارة المثلى لإنبات بذور الزعرور.  .1

 تحديد أثر الأغلفة )نوى وبذور( على إنبات الزعرور.  .2

 معرفة تأثير الضوء في إنبات البذور.  .3
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 مواد البحث وطرائقه:
 المخابر التابعة لكليلة الزراعة جامعة تشرين.تم تنفيذ التجارب في  :مكان تنفيذ البحث 

 . منطقة المزيرعةنوى وبذور زعرور مأخوذة من أشجار برية متواجدة في  المادة النباتية:
 طرائق العمل: 

 ت تم، و المزيرعة  لأشجار الزعرور البرية المتواجدة في منطقة  2021و  2020  جمعت الثمار في أواخر شهر تشرين الثاني من عام    
لة الغلاف اللحمي للثمار وتنظيف النوى من البقايا من خلال الفرك بالرمل والغسل بالماء الجاري عدة مرات، ثم تركت لتجف إزا

 ت بالطرق المناسبة لحين إجراء التجارب.حفظبالظل، ثم 
ملتها بمبيد كارولينا. ثم زرعت البذور في الأطباق بعد معا  ،زراعة قطن وشاش تحت ظروف معقمةتم تحضير أطباق بتري بوسط     

حسب كل تجربة وتم اختيار هذه الدرجات لأنه عند تحديد درجة الحرارة المثلى      م    ( 25-13-8وكانت الزراعة على درجات حرارة )
للإنبات يتم اختيار درجات حرارة متباينة لتوضيح الفروق في نتائج الإنبات عند هذه الدرجات والدرجة التي تعطي أفضل نسب إنبات 

. واحتوت التجربة  أقل وقت تعتمد كدرجة حرارة مثلى وتم اختيار درجات الحرارة السابقة حسب الحاضنات الموجودة في مخبر الإنباتب
 بذرة في التجربة.  90بذور أي لدينا  10مكررات وبكل مكرر  3على ثلاث معاملات بكل معاملة 

 وقد شملت الاختبارات الآتية:   
 . رة المختلفة على إنبات بذور الزعرورتأثير درجات الحرا      أولا :

 . تأثير الأغلفة على إنبات بذور الزعرور:      نيا  ثا
 تأثير الإضاءة على إنبات بذور الزعرور.         ثالثا : 

اعتبرت البذور نابتة عند استطالة الجذير واختراقه الأغلفة المحيطة به، حيث تصبح في هذه الحالة قادرة على إعطاء نبات جديد     
(Douay,1980  Istanbouli,1976;.) 

( المعدلة  Harrington,1962أيام، تم عرض النتائج باستخدام الخطوط البيانية، وباستخدام معادلة )  7سجلت النتائج بفارق زمني  
 ( لحساب بطء الإنبات. Douay,1980من قبل )

𝑁1𝑇1+𝑁2𝑇2+⋯+𝑁𝑛𝑇𝑛

𝑁𝐺 𝑁𝐺
𝑁𝑇⁄

 = بطء الإنبات 
 .T1عدد البذور التي تنبت خلال زمن  : N1حيث أن:  

N2 عدد البذور التي تنبت خلال زمن :T1و T2 . 
NG.عدد البذور النابتة بنهاية التجربة : 
NT عدد البذور التي تنبت ما بين الزمن :T1 وT2 . 
، LSD.1%))لتحديد قيمة أقل فرق معنوي    ANOVAواختبار    GenStat 12                                               حللت النتائج إحصائيا  باستخدام برنامج الحاسوب     

 للمقارنة بين متوسطات المعاملات، ومعرفة الفروق المعنوية بينها.
 النتائج والمناقشة:

 تأثير درجات الحرارة المختلفة على إنبات بذور الزعرور:         أولا : 
م من أشجار متواجدة في منطقة المزيرعة واستخرجت البذور من النوى ووضعت للإنبات 2020تم أخذ نوى الزعرور من محصول   

 (. 1                                                                ( م . وتظهر النتائج أن نسب الإنبات منخفضة كما هي موضحة في الشكل )25-13-8على درجات الحرارة المختلفة )
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تأثير درجات الحرارة المختلفة على إنبات بذور الزعرور المأخوذة من نوى   :(1الشكل )

 غير مخزنة.
( أن الإنبات بدأ خلال الأسبوع الأول من الزراعة بالنسبة للبذور الموضوعة على درجتي حرارة  1تظهر النتائج الموضحة بالشكل )  
( % 23,10,27                          م . ووصلت نسب الإنبات إلى )  8لى درجة حرارة                                  يوما  بالنسبة للبذور الموضوعة ع   21                ( م ، وبدأ بعد  25،  13)

                   ( م  على التوالي. 25,13,8بالنسبة للمعاملات المزروعة على درجات الحرارة )
                                                               م  إلى شدة السكون الأولي، وهذا يتوافق مع النتائج التي توصل لها  25     م  و13     م  و8يعزى انخفاض نسب الإنبات على حرارة      

Come (1970)   دراسة السكون لجنين التفاح عندGolden Delicious. 
( للبذور غير المخزنة عند  1980) Douay( المعدلة من قبل  1962)  Harringtonبلغت قيم بطء الإنبات عند تطبيق معادلة     

                                                                   ( يوما  على التوالي. وبالتالي فإن أفضل درجة حرارة للإنبات بأقصر مدة 73,140,180       ( م   )25,13,8زراعتها في درجات حرارة )
 ( يوضح ذلك. 2            م ، والشكل )25زمنية هي 

 
 (: قيم بطء إنبات البذور المأخوذة من نوى غير مخزنة. 2الشكل )

                                      م  معنويا  على المعاملة في درجة حرارة 8تفوق المعاملة في درجة حرارة  (  1ولكن تظهر نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )   
    م .25                           م  والمعاملة في درجة حرارة 8                                                        م ، ولم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملة في درجة حرارة 13

 د زراعتها في درجات الحرارة المختلفة (: متوسط عدد البذور النابتة للزعرور عن 1الجدول )
    م  25حرارة     م  13حرارة     م  8حرارة  المعاملات

 a 2.333 1b ab2 متوسط عدد البذور النابتة

L.S.D =1.009 

                   م  تعطي نسبة إنبات 25                                                                      م  تعطي أعلى نسبة إنبات ولكنها تتطلب وقتا  طويلا ، بينما درجة الحرارة  8يشير ذلك إلى أن درجة الحرارة     
 ( يوضح ذلك. 2            م ، والشكل )25، لذلك فإن درجة الحرارة المناسبة لإنبات بذور الزعرور هي جيدة بوقت أقصر
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 : الإنباتتأثير الأغلفة في :        ثانيا  
            م  للإنبات: 8تأثير الأغلفة في إنبات النوى والبذور عند وضعها في حرارة  -1

 21                                           م ، حيث نلاحظ أن البذور بدأت في الإنبات بعد  8( إنبات نوى وبذور الزعرور عند وضعها في درجة حرارة  3يوضح الشكل )   
 بينما لم يحدث إنبات للنوى حتى نهاية التجربة.%. 27                           م ، ووصلت نسبة إنباتها إلى 8                                يوما  من الزراعة في درجة حرارة  

 
    م .8(: تأثير الأغلفة في إنبات النوى والبذور عند زراعتها في درجة حرارة 3الشكل )

        يوما . 180( نجد أن قيم بطء الإنبات لمعاملة البذور هي  1980)  Douay( المعدلة من قبل  1962)  Harrington  معادلةبتطبيق     
( تفوق معاملة البذور على معاملة النوى مع وجود فروق معنوية بمتوسط عدد 2توضح نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )   

 البذور النابتة. 
    م .8رة (: متوسط عدد البذور النابتة للبذور والنوى عند زراعتها في حرا2الجدول )

 نوى  بذور  المعاملات

 2.667a 0b متوسط عدد البذور النابتة

  L.S. D= 1.118 

           م  للإنبات:13تأثير الأغلفة في إنبات النوى والبذور عند وضعها في درجة حرارة  -2

%. في حين  10(، أن إنبات البذور بدأ خلال الأسبوع الأول من الزراعة ووصلت نسبته إلى  4تظهر النتائج الموضحة بالشكل )   
 لم يحصل أي إنبات بالنسبة للنوى.

 
     م . 13(: تأثير الأغلفة في إنبات نوى وبذور الزعرور عند وضعها في درجة حرارة 4الشكل )
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Douay  (1980  )( المعدلة من قبل  1962)  Harrington  معادلةات لمعاملة البذور النابتة باستخدام  تم حساب قيم بطء الإنب   
        يوما .  140وكانت 

                                                             ( تفوق معاملة البذور معنويا  مع وجود فروق على معاملة النوى. 3تظهر نتائج التحليل الإحصائي الواردة في الجدول )   
    م .13(: متوسط عدد البذور النابتة للبذور والنوى عند زراعتها في حرارة 3الجدول )

 نوى  بذور  المعاملات

 a 0b 1.333 متوسط عدد البذور النابتة

  L.S. D= 1.118 

     م : 25تأثير الأغلفة في إنبات النوى والبذور عند وضعها في درجة حرارة  -3

                               %. ولم يحدث إنبات للنوى أبدا .23( أن إنبات البذور بدأ خلال الأسبوع الأول من الزراعة ووصلت نسبته إلى 5يوضح الشكل )   

 
    م .25وضعها في درجة حرارة (: تأثير الأغلفة في إنبات النوى والبذور عند 5الشكل )

 73( تم حساب قيم بطء الإنبات لمعاملة البذور وكانت 1980) Douay( المعدلة من قبل 1962) Harringtonباستخدام معادلة 
        يوما . 
درجة حرارة  4توضح نتائج الجدول )    النوى عند  البذور ومعاملة  لمعاملة  الإحصائي  التحليل  البذور               م  ونجد تفوق  25(  معاملة 

                                        معنويا  مع وجود فروق على معاملة النوى. 
    م .25(: متوسط عدد البذور النابتة للبذور والنوى عند زراعتها في حرارة 4الجدول )

 نوى  بذور  المعاملات

 2.333a 0b متوسط عدد البذور النابتة

  L.S. D= 1.118 

يرجع عدم الإنبات للنوى على درجات الحرارة المختلفة إلى الأثر الميكانيكي للغلاف المتخشب من جهة، ولأنه يحد من امتصاص     
( عند دراسة Douay, 1980( و)Istanbouli, 1976الماء والأوكسجين القادمين إلى الجنين من جهة ثانية. وهذا يتفق مع نتائج )

( عند دراسة إنبات 2017( عند دراسة إنبات الخوخ الشائك و)عسكرية،  2009بيشولين الفرنسي و)صبوح،  إنبات الزيتون صنف  
 بذور المحلب. 

بالمقابل حصل إنبات للبذور بعد التخلص من الغلاف الخارجي الصلب وهذا يؤكد تأثيره في انعدام الإنبات بحالة النوى. لكن     
( عند دراسة إنبات أجنة 2018يرجع إلى شدة السكون الجنيني، وهذا ما أشرت إليه عباس )الانخفاض الكبير في نسب إنبات البذور  
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حرارة   على  خضيري  صنف  تفسير 25الزيتون  مع  يتوافق  وهذا  الجنيني  السكون  بسبب  الإنبات  معدل  انخفض  حيث                                                                    م  
(Douay,1980) . 

 تأثير الإضاءة في أنبات بذور الزعرور:         ثالثا :
عوامل الخارجية المؤثرة في الإنبات، حيث تختلف بذور وأجنة الفاكهة في استجابتها للضوء، فهناك بعض يعتبر الضوء من ال   

الأنواع استجابتها سلبية للضوء، حيث يقلل وجود الضوء من نسبة الإنبات ويسبب تأخره كما هو الحال في أجنة الخوخ الشائك وخوخ 
(. لذلك تمت دراسة تأثير الإضاءة 2009بذور نفس النوعين المدروسين )صبوح،                                               الدب في حين كان أثر الضوء إيجابيا  في إنبات  
م، من خلال وضع معاملة في الضوء ومعاملة في الظلام في درجة حرارة 2021في إنبات بذور الزعرور المأخوذة من محصول  

 (. 6                                       م ، وكانت النتائج كما هي موضحة بالشكل )20

 
                     م  في الضوء والظلام. 20عتها في درجة حرارة (: إنبات البذور عند زرا 6الشكل )

( أن الإنبات قد بدأ خلال الأسبوع الأول من الزراعة لكل من معاملة الضوء ومعاملة الظلام،  6تبين النتائج الموضحة بالشكل )   
 ( % في كلا الحالتين. 26ووصلت نسب الإنبات إلى )

الضوء Douay  (1980( المعدلة من قبل  1962)  Harrington  معادلة  وجد باستخدام  ( أن قيم بطء الإنبات لكل من معاملة 
                                                                                          ( يوما  على التوالي، وهنا نجد أن معاملة الضوء أسرع من المعاملة بالظلام، كما هو موضح بالشكل 79،  75ومعاملة الظلام هي )

(7.) 

 
                     م  في الضوء والظلام. 20حرارة (: قيم بطء الإنبات للبذور عند زراعتها في درجة 7الشكل )

( نجد عدم وجود فروق معنوية في متوسط عدد البذور النابتة لكل من  5ولكن بنتائج التحليل الإحصائي الموضحة بالجدول )   
 معاملة الإضاءة والظلام. 
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    م  20(: متوسط عدد البذور النابتة في الضوء والظلام عند زراعتها في درجة حرارة 5الجدول )
 ظلام ضوء ملاتالمعا

 2.667a 2.667a متوسط عدد البذور النابتة

  L.S. D= 2.092 

تظهر النتائج التي تم الحصول عليها عند دراسة تأثير الضوء على إنبات بذور الزعرور عدم وجود تأثير للضوء على الإنبات،  
للضوء البذور تختلف  1988وهذا ما أشار إليه كل من دواي واستنبولي )  ،وبالتالي فإن بذور الزعرور حيادية  عن بعضها ( بأن 

الضوء والظلام بنسبة واحدة، كما هو الحال عند بذور   وء، فبعضها حيادي للضوء؛ أي تنبت فيالبعض في طبيعة استجابتها للض
 . الدراق

 الاستنتاجات: 
 من خلال النتائج السابقة نستنتج ما يلي:

                                                                 م  نسبة إنبات جيدة بوقت قصير، مقارنة مع الزراعة في درجتي الحرارة 25أعطت زراعة بذور الزعرور على درجة حرارة   •
       ( م . 13، 8)

                                                   ( م ، بينما لم يحدث إنبات للنوى طوال مدة التجربة. 25، 13، 8حدث إنبات للبذور على درجات الحرارة المختلفة ) •

 عدم وجود تأثير للضوء على إنبات بذور الزعرور أي أنها حيادية للضوء.  •
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Abstract: 
 The experiment was carried out in germination lab college of Agricultural 

Engineering, Tishreen University to study the germination of stones and seeds 

of wild hawthorn trees from AL-Mzeraa area. Ripe fruits were collected in 

both season 2020-2021. The seeds were planted in Petri dishes contain cotton 

and gauze, in dark in temperature (8, 13, 25) Cº. The results showed the 

highest germination of seeds at temperature of 8cº with a germination rate of 

27%. With no significant differences between it and temperature of 25cº, 

which gave a germination rate of 23%, but it took a shorter time to reach this 

percentage, so the best treatment is at a temperature of 25cº. When studying 

the effect of the seed coats on germination, it was found that the stones didn't 

germinate at different temperatures, until the end of the experiments, while 

the seeds gave the following germination rates (27, 10 ,23) % when planted 

at different temperatures (8, 13, 25) c° respectively. As for the effect of 

lighting, it was found that there were no significant differences in the average 

number of germinated seeds for each of the light and dark treatments for the 

germination of hawthorn seeds when placed at a temperature of 20c°, and the 

germination rates in both treatments reached 26%. 
Keyword: Hawthorn, Seeds germination, Stones, Light. 
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