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ومردود  كيميائية-الفيزيا و تأثير ظروف الاستخلاص في بعض الخصائص الحسية
 Althaea spجذور نبات الخطمي ل "mucilageمستخلص الغروي "لا

    (*2)لينا رياو   (*1)رامز محمدو   (*1)عفراء مصري 
 . ةسوري ، اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الزراعة ،قسم علوم الأغذية (.1)

 .ةسوري ، اللاذقية،  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ،مركز بحوث اللاذقية (.2)
  )afraamasri90@gmail.comللمراسلة: م. عفراء مصري، البريد الإلكتروني: )*

 24/07/2022 تاريخ القبول                       24/04/2022 :ستلام تاريخ الا

 الملخص 
                                                                                              ن ف  ذ ت هذه الدراسة في كل من مركز البحوث العلمية الزراعية باللاذقية وجامعة تشرين في الفترة ما 

عامي   دراسة.  2022و  2021بين  الغروي ائالطر   بهدف  المستخلص  لاستخلاص  المثلى  ق 
mucilage  ات الخطميمن جذر نب Althaea sp.   مكررات  ثلاثة  دلبمع،  بتطبيق ست معاملات 

عند   ماء)  ،(Aآيزوبروبانول    +   م  25  حرارة  بدرجة   معاملة، وهذه المعاملات الستة هي: )ماء  لكل
 ماء )  ، (Cآيزوبروبانول  +    ˚م  60حرارة    (، )ماء عند درجةBآيزوبروبانول  +    ˚م  40حرارة    درجة
 ماء عند درجة)  (،E  إيثانول+    ˚م  40  حرارة  عند درجة  ماء)  (،Dإيثانول  +    م  25  حرارة  ةبدرج
الاستخلاص ونوع Fإيثانول  +    ˚م  60  حرارة تأثير متغير ي ن هما درجة حرارة                                                                (. حيث تم ت دراسة 

المؤشرات   وبعض  الحسية  الخواص  على  تأثيرهما  و  المستخدم،  للمسحوق الفيزياكيميائية  المذيب 
 مستوى   عند   الإحصائي   يل التحل  ونتائج  الدراسة   أظهرت  .لغروي الناتجالعائد من المستخلص ابة  ونس

لون المسحوق الناتج حيث بلغ أقل تقييم   في                                    تأثيرا  واضحا  لدرجة حرارة الاستخلاص    %1  المعنوية
( المعاملات  الحرارة    (Cو  Fعند  درجة  عندها  كانت  بالخصائص   ̊  م  60والتي  يتعلق  وفيما   .

وجدياالفيز  للحموضة    كيميائية  مائلة  معتدلة  كانت  القأنها  بين  وتراوحت  )   5.45يم  ( Fللمعاملة 
)  6.20و الغروي  Cللمعاملة  المستخلص  تميزت جميع محاليل   المحضرة     mucilage(. كذلك 

لة  للمعام  centipoiseسنتي بواز    4.562% بارتفاع لزوجتها التي سجلت أعلى قيمة لها  1بتركيز  
B))    إلى  وبالتالي كان لزوجة محاليل    في         سلبيا             أثيرا  له ت  م 60 ارتفاع درجة حرارة الاستخلاص 

الغروي   لدرجة    .mucilageالمستخلص  مشترك  تأثير  وجود  لوحظ  فقد  المردود،  ناحية  من  أما 
حضين على لتوايزوبروبانول  الحرارة ونوع المذيب على نسبة العائد فقد تفوقت المعاملة باستعمال الآ

 غ وزن جاف(.  100غ/25.82في الحصول على أعلى مردود ) ˚م  40حرارة درجة
 ،المردود  ،الخواص الحسية  ،نبات الخطمي،     mucilage  ،: مستخلص غروي   الكلمات المفتاحية

   .اللزوجة ،نوع المذيب
 
 

afraamasri90@gmail.com


 2023أكتوبر / تشرين الأول 21-11(:  5) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  - وآخرون مصري 

Masri et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(5): 11-21 October 2023 

12 

 : مقدمةال
وذلك بهدف استخدامها   mucilageم ال                           اتات والتي تعرف علميا  باسفي السنوات الأخيرة دراسة الألياف الغذائية المشتقة من النبم  ت

فافة غير مادة ش  mucilageيعد ال   ,   ( Motiwala ., 2015 )الغذائي ومستحضرات التجميل والصناعات الدوائية    تصنيعلفي ا 
 . (    Hassan et al., 2015) حمض اليورونيكب المرتبطةة , وهو بوليمر مكون من السكريات الأحاديمتبلورة

الص النباتي  gumsموغ  توجد  المستخلص  ع  "mucilage"و  النباتاتبكميات  بعض  في  والفطريات   الية  البحرية  والأعشاب 
 . (Hassan et al., 2015) وظائف التمثيل الغذائي  قوم بالعديد من الوظائف الهيكلية وي و, وه  والميكروبات ومصادر أخرى 

وية  من هذه ص تجعلها متاحة للاستخدام في تطبيقات طبية أو تغذبخصائ  gumsوغ  لصموا  mucilageتتميز العديد من أنواع ال
الخصائص ارتفاع لزوجة محاليها , والتبلور, والتغليف, تغليظ القوام , وبالتالي يجب أن تكون هذه المواد آمنة ونقية وفعالة حيث 

النقاوة والفعالية  والأمان ثلاث معايير هامة جدا  لتقرير  ,.Motiwala et a)ي أو غذائيالجودة الجيدة لأي مضاف طب                                                              تعتبر 

                                                    حيزا  من الاهتمام والدراسة, وهناك محاولات واضحة للبحث   mucilageمستخلص الغروي  الأبحاث الحالية تولي ال  .  إن (2015
بذو  الصبار,  أوراق  البامياء,  ثمار  الكتان,  بذور  المصادر  هذه  بين  من  النباتية  مصادره  على  ونبات والتعرف  الأصفر  الخردل  ر 

   (Romanchik et al.,2002;Sepulvuda et al.,2007;Jenkins,1995)مي الخط
على المحتوية  النباتات  بين  من  الخطمي  نبات  ال  يصنف  من  نسبيا   مرتفعة  الجلوكوز    mucilage                          كمية  من  أساسا                             ويتركب 

سكريات متعددة حامضية ويتكون السكر الحمضي  و   بينوجالاكتانهكسوز , جلوكان , أرا,ميثيل بنتوز  ,  حمض اليورونيك,الزايلوز  ,
,   (Husain et al., 2019)  وكمية ضئيلة من الجلوكو  % جالاكتوز  3,  % رامنوز  39,  % حمض جالاكتورونك  58من  المتعدد  

قبل   المست  (Alsnafi, 2013)أجريت دراسة من  الخطمي حيث تركب  نبات  المركبات من  العديد من  فيها  خلص من استخلص 
 ". "mucilage% مواد لزجة 10% نشاء  35-25و% بكتين 11
كمقشع وملين ومهدئ      طبيةيتميز بخصائصه الو   Malvaceaeعائلة    وهو يتبع   Althaea  سم العلمي لنبات الخطمي هو  الاإن  

اليوناني   الطب  في  استخدم  ال  كما  والتهاب  الحنجرة  التهاب  مثل  الأمراض  من  العديد  والعلاج  والإملأمعاء  وغحروق    يرها ساك 
(Kumar,2016)  

من أهم المعلمات المحددة لاستخدامات الغرويات المائية  المستخدمة في    اللزوجةو   الرائحةو   , الطعماللون و   الانحلاليةتعد خواص  
تعرف بأنها أي مادة    تصنيع الأغذية فيجب أن تكون عديمة الرائحة والطعم  فالمادة المضافة وفق إدارة الغذاء والدواء الأمريكية  

(  من اللون  mucilage-gumوتتدرج ألوان المواد اللزجة النباتية )    ه الحسية. لمنتج بنسب قليلة دون التأثير على خواصتضاف ل
الفاتح مثل البني  إلى  نبات  الأصفر  الناتج من  أسود مثل صمغ     Anogeissus leiocarpus  الصمغ  لونه  المسكيت وبعضها 

Mesquite gum (Milani and Mleki, 2002)  . 
والكمية   والحسية  النوعية  الخواص  هذه   mucilageالغروي   مستخلصللتتأثر  أهم  ومن  الاستخلاص  في  المطبقة  بالمعاملات 

ن النقع  المعاملات  ماء  حراة  ودرجة  المذيب  المذيبات .  (  Koochecki et al., 2009)  وع  من  خليط  استخدام  أن  وجد  وقد 
 Mirhosseini )الاستخلاص  يمكن أن يحسن من كفاءة على الترتيب  (% 60:40لآيزوبروبانول بنسبة )كاستخدام الهكسان مع ا

and Amid ,2012 ). 
الناتج من    تأثير  (2007وزملاؤه )  Sepulveda  درس المردود  المذيب على  النباتي"نوع  الصبار ل  "mucilageالمستخلص  نبات 

Obuntia ficus indica  هذه    طت, وقد أع  أعلى منه في حال استخدام الآيزوبروبيل          مردودا  انول أعطى  ووجد أن استخدام الايث
تأثير   Bramhe  (2014 )و   Kilor الباحثان  كذلك درس   غ( من الوزن الجاف للنبات.    100/مستخلص غروي غ    .19.4الطريقة
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الناتج من   المردود  على  المذيب  نوع  نبات    mucilageاختلاف  الوتوص   Lepidium sativum بذور  نقعلت  أن  إلى   دراسة 
 من الكلوروفورم .                      الأسيتون أقل تطايرا  لأن ستخدام الكلوروفورم وذلك                                          البذور في الاسيتون أعطى مردودا  أعلى من ا

توصيف دقيق لظروف استخلاصه    لغذائيةكعامل مساعد في الصناعات الدوائية وا  mucilageمستخلص الغروي  يتطلب تطبيق ال
على مجمل الخصائص الحسية   ختلاف ظروف الاستخلاص تأثير بالغ الأهميةإن لا  إذ,  بنقاوة عالية    للحصول على أعلى مردود 

تتغير   أنواع نباتية مختلفةالمأخوذ من    mucilageكيميائة والحسية لليالخصائص الفيز فا  mucilageمستخلص الغروي  والنوعية لل
درجة الحراة ووقت المعالجة بالمذيب حيث   رتفاعبافالمردود يزداد      ( ( Amin  et al., 2007   تخلاصختلاف طريقة الاس        وفقا  لا

على    عن  Pranee  (2011)و    Thanatchaالباحثان    غبل للمذيب  الكبير  الالتأثير  بين  mucilageمردود     Singhhon  كما 
( عنه  (  2009وزملاؤه  ينتج  الطويل  المعالجة  ووقت  الحرارة  درجة  ارتفاع  وععال   mucilageأن  اللزوجة  المحتوى  ي   منالي 
آخرون    البروتينات باحثون  وجد  درجأ بينما  لارتفاع  الن  على  سلبية  آثار  الاستخلاص  حرارة  البروتيني  ة  والمحتوى    لل لزوجة 

mucilage (Korir et al., 2018) 
 أهمية البحث وأهدافه  

نبات طبي هام   الخطمي  نبات  باحتوائهيتيعتبر  باسم    ةادعلى م  ميز  يعد مادة غرو    mucilageاللزجة تعرف  ية يمكن والذي 
التط العديد من  البحث من عدمبيقات الصيدلانية والغذائية والنسيجية .  الاستفادة منها في  دراسة محلية تأخذ   وجود  وتأتي أهمية 

توجيه  ض  بغر   و في نسبة المردود  الغروي الناتج  كيميائيةياوالفيز خواصه الحسية    في  تأثير معاملات الاستخلاصبعين الاعتبار  
  .    ا  أو صناعي    ا  أو تغذوي    ا  المناسب سواء كان صيدلاني تطبيقه في المجال 

 لبحثهدف ا
 معاملات في الاستخلاص نبات الخطمي بتطبيق عدة    جذر  من  mucilageاستخلاص ال  طرق    هو دراسة  هدف البحث الحالي

̊̊)    تخلاصسالاودرجة حرارة    و الآيزوبروبانول(  )الإيثانول  نوع المذيب  تأثير  متضمنة  C 60-40-25 )   المردود الناتج وخواصه    في
 .mucilage.والمردود الناتج من المستخلص الغروي  كيميائيةيافيز اللمؤشرات بعض االحسية و 
 :ق البحثائمواد وطر 

 . 2021-2022خلال عامي  من محيط محافظة اللاذقيةمن تم الحصول على نبات الخطمي  المادة النباتية:
الكي شركة  الآيزوبروبا  ميائية:المواد  من  والإيثانول  99.9نقاوة    CHEM-LABنول  شركة  99.9نقاوة  %  من   %Panreac 

quimica SA - 
   :االعملق ائطر 

النبات: النباتية    تحضير  العينات  تمت مجانسة   .Althaea spبات  لنجمعت  ثم  اللاذقية  أماكن مختلفة من محيط محافظة  من 
 تطحنثم  زالة الأتربة والأوساخ  غسلت العينات بالماء المقطر لإ  باشرة إلى المختبر,نقلت مية وبعدها  العينات لانتخاب العينة النهائ

   :. وأجريت معاملات الاستخلاص على الشكل التالياء صغيرة لتسهيل عملية الاستخلاصبالمطحنة إلى أجز الجذور 
ضمن حمام مائي  وفق و/ح     18:  ء المقطر بنسبةبالما   و نقعت  غ من كل عينة  100أخذ                                  أولا : الاستخلاص بالآيزوبروبانول:

حرا درجات  وهيثلاث  حرارة    : رة  حرارة  و   25درجة  حرارة    و    ̊  م   40درجة  المحاليل     24لمدة    ̊  م  60درجة  رشحت  ثم  ساعة, 
بنسبة الآيزوبروبانول  أضيف  وبعدها  موسلين  قماش  ال  1:1  باستخدام  لترسيب  الراشح  كمية    الراسب  فصل,  mucilageمن 

إلى أطباق نبوب وفصله عن الجزء الطافي وبعدها تم نقله  بأخذ الجزء المترسب أسفل الأ  د/د2000دل  باستخدام الطرد المركزي بمع
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حبيباته   مطحنة للحصول على مسحوق لا تزيد أقطارالساعة وطحن ب  24لمدة      ̊  م  40زجاجية وجفف في الفرن  عند درجة حرارة  
مستخلص ة ممكنة  الء المقطر مرة أخرى للحصول على أكبر كميتم إعادة نقع العينات بالماميكرون. تجدر الإشارة أنه    53عن  

مع Pranee  (2011  )  و  Thantcha  حسب                                                           كما تم إعادة استخدام المذيب الذي استخدم سابقا  في الترسيب .  mucilageالغروي  
الماء المقطر   في  تعديل وهو النسبةنسبة    بعد الطحن من أجل  لمسحوق لبلة  غر إجراء عملية  كذلك تم    3:1من         بدلا    8:1  لتصبح 

 .       حجما   ميكرون واستبعاد الحبيبات الأكبر 53قطار لاتتجاوز لحصول على حبيبات بأا
ساعة ضمن حمام مائي   24ماء مقطر لمدة  مل  800ي  من الجذور المسحوقة ف   غ    100نقع  تم                               ثانيا : الاستخلاص بالإيتانول :

لول باستخدام قماش ح المحيرشتم ت    ̊  م  60  درجة حرارةو     ̊  م  40  درجة حرارةو     ̊  م  25حرارةجة  در   :عند ثلاث درجات حرارة وهي
 نقل الراسب إلى الفرن للتجفيف على درجة حرارة    1:1بمعدل    الإيثانول بإضافة    mucilageمستخلص الغروي  موسلين وفصل ال

المعاملات المطبقة وقد   ( 1)الجدول رقم      ضح يو ميكرون .    53إلى مسحوق أقطار حبيباته    هطحنتم  ساعة و 24 لمدة      ̊  م  40
        محددا .                      أعطيت كل معاملة رمزا  

 يبين المعاملات المطبقة في الاستخلاص ورمز كل معاملة :(1)جدول ال
 الرمز اسم المعاملة 

 A ماء بدرجة حرارة الغرفة + آيزوبروبانول 

 B + آيزوبروبانول  ˚م   40ماء بدرجة حرارة

 C + آيزوبروبانول  ˚م   60ماء بدرجة حرارة

 D + ايثانول ماء بدرجة حرارة الغرفة

 E + ايثانول ˚م  40ماء بدرجة حرارة 

 F + ايثانول ˚م  60ماء بدرجة حرارة 

 من العلاقة التالية: mucilageتم حساب النسبة المئوية للمستخلص الغروي  النسبة المئوية للمردودية:
 Manjule  et al., 2012).) 100الجاف/ وزن العينة النباتية×  mucilageـزن النسبة العائد%=و 

  :الخصائص الفيزياكيميائية
 1 %  بتركيز) " المحضرmucilageالمستخلص النباتي" لوللمح    pH الهيدروجيني الرقم يقاس:  Value-pHدرجة الحموضة  

 inolab  (AOAC,2005)نوع   pH-meter جهاز المقطر باستخدام الماء و/ح( في
وذلك بحساب زمن مرور السائل في الأنبوبة     ubbelohde نوع      يسكوميترالف  اللزوجة باستخدام جهاز  تر قداللزوجة النسبية:  

 (et al., 2000  Medina الكثافة ) زجاجة  ومقارنته بزمن مرور الماء وبمعرفة كثافة المحلول بواسطة
أنابيب سعة   في  وضعت" الجاف و mucilage"الغروي   صغ من المستخل  1خذ  خ في الماء بأنسبة الانتفا  تقدر معامل الانتفاخ :

مقطر الماء  من المل(    10له )  وبعد ذلك أضيف   V1  و أعطي الرمز  مسحوق الغروي ل الحجم الذي يشغله اليسجتم تمل( و   15)
" بعد mucilageالمسحوق الغروي  شغله  الحجم الذي  وسجل  دقائق(    10وضع على جهاز رجاج لمدة )ثم  دقيقة(    2وخلط لمدة)  

 : معامل الانتفاخ في الماء من العلاقة تم حسابو   V2التميه في الأنبوب ورمز له 
 معامل الانتفاخ في الماء =  

V  :    يشغله الذي  الغروي الحجم  التميه,  mucilage"المستخلص  بعد   "V1  : المستخلص يشغله  الذي            الحجم 
  (. et al ., Emeje 2012)" قبل التميه mucilage"الغروي 
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 : التقييم الحسي
قدرت الخصائص الحسية من قبل لجنة مؤلفة من عشرين شخص في مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية حيث تم تقييم 

الناتج من كل معاملة .أعطي لكل خاصية عشر درجات   mucilageي  الغرو   مستخلصالمظهر العام واللون والرائحة والطعم   لل
 (Patel et al., 2008.)  2ووزعت وفق الجدول رقم 

 mucilageسلم درجات التقييم الحسي لل  :( 2) جدولال

 التقييم  الدرجة 

 أعجبني بشدة 9-10

 أعجبني 6-7-8

 ولضعيف القب 3-4-5

 مرفوض 1-2

تحليل  امباستخد           إحصائيا    البيانات  حللت  الإحصائي:التحليل   متوسطات (Gen state -10)  التباين  برنامج  بحساب  وذلك   ,
المكررات الثلاثة للعناصر المدروسة في جميع العينات, وحساب جداول تحليل التباين, للوقوف على معنوية الفروق بين المعاملات 

 CVومعامل الاختلاف  LSDوأقل فرق معنوي  SDالانحراف المعياري  عن طريق حساب قيم
 لنتائج والمناقشة ا

للمردودية: المئوية  من   النسبة  الناتج  المردود  نسبة  على  المطبقة  الاستخلاص  ظروف  تأثير  مدى  بمعرفة  الدراسة  هذه  تهتم 
الغروي   حرارة      mucilageالمستخلص  درجة  هما  عاملين  دراسة  تم  العض حيث  المذيب  ونوع  النقع  المستخدماء  في وي  م 

ا العائد من ال  3)لجدول رقم )الاستخلاص, ويلاحظ من  النقع على نسبة  فقد  mucilageوجود تأثير لدرجة حرارة ماء  جاءت , 
 12.69))القيمتين  Cو     F, بينما أعطت المعاملتان  ̊  م  40( أي عند درجة حرارة الاستخلاص  25.82)  Bالمعاملة   أعلى قيمة عند 

لاستخلاص. وهذا يشير إلى أن عملية الاستخلاص المثالية  ( على التوالي بغض النظر عن نوع المذيب المستخدم في ا17.33)
وتعزيز إطلاقه من الخلايا , بينما عند رفع درجة    mucilageتحتاج لوجود الحرارة للمساعدة على تقليل لزوجة المستخلص الغروي  

ضياع قسم من المستخلص   مردود الناتجة حيث يؤدي ارتفاعها عن حد معين إلىكمية ال  سلبي على  أثر بشكل  م  60الحراة إلى  
الغروي     mucilageالغروي  المستخلص  للحرارة على تركيب  السلبي  للتأثير  يعود ذلك  ولزوجته بسبب  تخريب   mucilageوقد 

   (Korir et al., 2018بنيته اللزجة وضياع قسم منه مع الماء عند الفصل ) 
 الخطمي  نباتالناتج من جذر  mucilageلص الغروي نسبة العائد للمستخ  :(3) جدولال

 جاف من الجذور  g 100لكل  mucilageمن المستخلص الغروي  gنسبة العائد مقدرة ب  المعاملة

A 20.76 b 

B 25.82 a 

C 17.33 c 

D 15.52 c 

E 16.11 c 

F 12.69 d 

CV% 6.9 

LSD 2.225 

SD 1.021** 

             ة جدا  , **  *** الفروق عالي   % 1ف الحرف الصغير بين المتوسطات عموديا" يعني وجود فروق معنوية عند المستوى المدروس اختلا
 تعني معامل الاختلاف . %CVالفروق عالية , * الفروق عادية , 
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حازت المعاملات التي استخدم فيها م في الاستخلاص على كمية المردود الناتج فقد  لنوع المذيب المستخد  كذلك لوحظ وجود تأثير
الآيزوبروبانول على أعلى القيم بينما حازت المعاملات التي استخدم فيها الإيثانول على مردود أقل وقد يعزى هذا الاختلاف في 

  . (Apinega et al.,2017) يبينبين المذ القطبيةالقدرة على الفصل إلى اختلاف 

النتائج مع تأثيرا  هاما  على كمية   نالذي  (2019لاؤه )و زم  Husain  توافقت هذه  الاستخلاص  أن لظروف  دراستهم  نتائج                                                             بينت 
ال للنوع     mucilageمستخلص الغروي المردود من  حيث طبق طريقتين في   Althaea officinalis linnالناتج لجذر الخطمي 

والمتمثلة بنقع الجذر   يكية المتبعة في الطب اليوناني  والثانية اتبع فيها الطريقة الكلاس  تون إحداهما استخدم فيها الأسي  الاستخلاص
وقد وجد  وترشيحه وتجفيف الناتج    mucilageدقيقة ثم يتم فصل ال  15ساعات ثم غلي المحلول لمدة    5-6في الماء المقطر لمدة  

بي العائد  كمية  في  واضح  الطريقة  اختلاف  أعطت  الطريقتين,  طريق  1.35±42.93الكلاسيكية  ن  أعطت  الأسيتون بينما  ة 
36.8±1.25. 

 :لخصائص الفيزياكيميائيةا
البحث   نتائج  بتركيز                     بي نت  المحضرة  المحاليل  جميع  بين  معنوية  فروق  جميع 1وجود  كانت  فقد  الحموضة.  رقم  حيث  من   %

 Husain et)  حمض اليورونيك ضمن تركيب المسحوق ناتج عن وجود    ون ذلكوقد يك  حامضي خفيف   pHذات رقمالمحاليل  

al., 2019)  فقد راوحت قيم الـ ،pH  ( للمعاملة  5.54بين )F)  ( و )(للمعاملة    6.29C)ح في . (4)الجدول رقم                       (، كما هو موض 
رات الهامة والتي تلعب دورا  كبيرا  في مجال كيميا تغير تركيز   ء الصموغ وصناعتها وذلك لأن                                                                                حيث يعد  رقم الحموضة من المؤش  

البروتينات المرتبطة به    mucilageالمستخلص الغروي  ل قد يؤثر على نسبة ذوبان  الهيدروجين في المحلو   أيون  ويسبب ترسب 
خواص  على بعض  يؤثر  قد  بدوره  وهذا  تركيبه،  في  )ه  والداخلة  الاستحلاب  وقوة  الرقم  Ahmed ,2002كاللزوجة  يعد  كذلك   .  )

هاا مؤشرا   الغروي                       لهيدروجيني  المستخلص  استخدام  لإمكانية  والدوائية   mucilage                                     ما   الغذائية  الصناعات  في  استحلاب  كمادة 
(Monrroy. et al., 2017 

 يبين قيمة الرقم الهيدروجيني واللزوجة ومعامل الانتفاخ عند كل معاملة  :(4)جدول ال
 نتفاخمعامل الا cpاللزوجة النسبية  pH رقم ال المعاملة

A 5.60bc 3.745ab 3.64ab 

B 5.62b 4.562a 4.52a 

C 6.30a 1.7668cd 2.86b 

D 5.61bc 1.6341bc 3.87ab 

E 5.63b 1.230bc 3.71ab 

F 5.55c 1.283d 2.86b 

CV% 0.6 21.9 18.2 

LSD 0.0624 1.085 1.161 

SD 0.028** 0.498** 0.652* 

            ة جدا  , ** *** الفروق عالي         % 1توسطات عموديا" يعني وجود فروق معنوية عند المستوى المدروس  اختلاف الحرف الصغير بين الم
 تعني معامل الاختلاف . %CVالفروق عالية , * الفروق عادية. 

نبات ل mucilageلمحاليل المستخلص الغروي   pH( فوجد أن رقم الـ  2019وزملاؤه )  Husainهذه النتائج تختلف عما توصل له  
الدراس 4.08% كانت  1الخطمي بتركيز   النبات ، وقد يعود هذا الاختلاف بين   الدراسة إلى اختلاف ظروف نمو  ة الحالية وهذه 

 . واختلاف ظروف الاستخلاص 
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المحضرة بتركيز)    المحاليل  المعاملات وسجلت أعلى قيمة عند  1أما من حيث لزوجة  %( تبين وجود فروق معنوية عالية بين 
سنتي بواز. وبالتالي بينت نتائج التحليل 1.283)( وكانت )  F(سنتي بواز بينما أقل قيمة عند المعاملة )  4.562)(  Bلة)  المعام

                                                                                                                الإحصائي أن لدرجة حرارة الاستخلاص ونوع المذيب تأثير هاما  على اللزوجة, فالمحاليل المحضرة بطريقة الآيزوبروبانول كانت 
                        لفصل دورا  هاما  في فصل المحضرة بطريقة الإيثانول وبالتالي قد يلعب نوع المذيب وقدرته على ا لزوجتها أعلى من لزوجة المحاليل

وهذا قد يعود إلى البنية الجزيئية والهيكلية للمذيب , كذلك وجد أن    mucilageالمركبات المسؤولة عن لزوجة المستخلص الغروي  
ال الحرارية    mucilageمحاليل  المعاملة  عن  المحاليل     ̊  م  60الناتجة  من  لزوجة  أقل  والايتانول  الآيزوبروبانول  طريقتي  عند 

رى وبالتالي أثر الارتفاع الكبير في الحرارة في لزوجة المحاليل. إن المعلق الأقل لزوجة يميل إلى الانسكاب بسهولة أكبر من الأخ
يفيد في فهم ثبات المعلقات وخواصها   mucilage  المعلق الاكثر لزوجة وبالتالي فإن دراسة الانسيابية لمحاليل المستخلص الغروي 

للماء, مما يحفز على استخدامه في   مادة رابطةك  تهإلى أهمي   mucilageلمساحيق ال  ل الانتفاخ في الماءتشير ارتفاع قيم معام  .
لانتفاخ في الماء بقدرة عالية على ا   mucilage, تميزت جميع مساحيق الet al ., 2009  (Zakuكثير من المنتجات الغذائية )

( إلى  قيمة  أعلى  للمعاملة4.52وصلت   )B)(قيمة وأقل   )2.93 ( للمعاملة   )F  .) حرارة لدرجة  تأثير  وجود  عدم  يبين  وهذا 
الاستخلاص على قيم معامل الانتفاخ في الماء لعدم وجود فروق معنوية بين المعاملات بينما أثر نوع المذيب بشكل سلبي على 

  غروي. أقل قيمة والتي استخدم فيها الإيثانول لترسيب المستخلص ال fالمعاملة هذه القيمة فقد أعطت 
  الخصائص الحسية:

ن جميعها عبارة عن مساحيق لأ  جميع المعاملات مقبولة من حيث المظهر العام وذلك ( أن  (5يتبين من مراجعة أرقام الجدول رقم  
ة على أقل تقييم وذلك يعود لوجود رائحة خفيف  Fو     Cالمعاملتين    ةة حياز بلون بني فاتح  خالية من الطعم والرائحة مع ملاحظ

 ولون بني غامق بالمقارنة مع باقي المساحيق.
 جذر الخطمي  mucilage  ـل الخصائص الحسية :(5)جدول ال

 الرائحة اللون  الطعم  العام  مظهرال المعاملة

A 8.3a 8.5 a 8.5 a 8.5 a 

B 8 ab 8.5 a 8.16 ab 8.17 

C 6.3 c 7.3 b 2.0 d 7.17 bc 

D 6.8 bc 8.3 a 5.83 c 7.7 abc 

E 7.3 abc 8.6 a 6.83 bc 7.83 ab 

F 6.3 c 7 b 2.3 d 6.8 c 

CV% 9.7 9.7 14.2 6.3 

SD 0.569* 0.441* 0.653* 0.397* 

LSD 1.240 0.961 1.422 0.864 

            ة جدا  , ** *** الفروق عالي       % 1وق معنوية عند المستوى المدروس  اختلاف الحرف الصغير بين المتوسطات عموديا" يعني وجود فر 
 تعني معامل الاختلاف . %CVالفروق عالية , * الفروق عادية. 

وجد  تأثير لدرجة حرارة ماء النقع على اللون وذلك عند الاستخلاص بالإيثانول والآيزوبروبانول , حيث كان المسحوق الناتج بلون  
  60أي عند درجة الحرارة  Fو     Cعاملتين  بينما تحول إلى بني غامق في الم    ̊  م40 درجات الحرارة العادية والدرجة  بني فاتح عند  

وبالتالي تبين ألا علاقة  ،  ويمكن أن يفسر ذلك بحدوث تفاعلات غير مرغوبة نتيجة لارتفاع درجة الحرارة كالاسمرار الأنزيمي،  م
الن اللون بشكل كبير بارتفاع درجة حرارة الاستخلاص وهذا  للمذيب المستخدم بلون المسحوق  يتأثر   ةموضح في الصور اتج بينما 

 . 1رقم



 2023أكتوبر / تشرين الأول 21-11(:  5) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  - وآخرون مصري 

Masri et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(5): 11-21 October 2023 

18 

  
A) غامق( لون بني                                                 (B)  فاتح لون بني 

 mucilageمستخلص الغروي  التأثير طرق الاستخلاص على لون : (1)شكل ال

امه كمادة مضافة في  تصنيع الأغذية  م كان المسحوق الناتج من جميع المعاملات بدون طعم وهذا ما يدعم استخدومن ناحية الطع
بدون رائحة واضحة مع ملاحظة وجود    mucilageكذلك كانت جميع المساحيق الجافة لل  كونه لا يؤثر على طعم المنتج الغذائي.

لات حيث كانت الفروقات معنوية بين هاتين المعاملتين مع باقي المعام   Fو     Cرائحة خفيفة للمساحيق الناتجة عن المعاملتين  
وقد يعزى وجود رائحة خفيفة إلى تأثير درجة الحرارة العالية على خصائص المستخلص الناتج واستخلاص بعض المركبات الطيارة 

درسه    . ما  مع  والمظهر  اللون  حيث  من  النتائج  هذه  اقتربت  زملاؤه   Husainوقد  الحسية   ((2019  و  الخصائص  قيم  الذي 
الغروي   من   mucilageللمستخلص  للنوع    الناتج  الخطمي  نبات  استخلاصه     Althaea officinais –linnجذر  بعد  وذلك 

أنه بطعم واضح  الناتج غير متبلور وذو لون بني فاتح مائل للاصفرار وذو رائحة واضحة وتبين  المسحوق  بالأسيتون ووجد أن 
 .وملمس خشن 
 الاستنتاجات: 

ال  - مساحيق  جميع  الغروي  كانت  حيث    mucilageمستخلص  من  حسيا   مقبولة  المختلفة  الاستخلاص  معاملات  عن                                                          الناتجة 
                                               نظرا  لوجود رائحة وطعم للمساحيق الناتجة عن هذه   على أقل تقيييم  fو   c املتينعهر العام والطعم والرائحة مع حصول المالمظ

 . المعاملات
( م  60)درجة حرارة الاستخلاص    Fو   C أثر ارتفاع درجة حرارة الاستخلاص على لون المسحوق الناتج حيث حازت المعاملتين  -

 لتحول لون المسحوق إلى البني الغامق .                     على أقل تقييم نظرا  

 .حامضي خفيف  pH% للمساحيق الناتجة عن المعاملات المختلفة رقم 1ركيز أبدت جميع المحاليل المحضرة بت-

فالمحاليل المستخلصة بطريقة   mucilageمستخلص الغروي  على لزوجة محاليل ال  أثر نوع المذيب المستخدم في الاستخلاص-
 جتها أعلى من المحاليل المستخلصة بطريقة الإيثانول . الآيزوبروبانول لزو 

 ، م40 حرارة الاستخلاص على لزوجة المحاليل الناتجة فقد ارتفعت لزوجة المحاليل المستخلصة باستخدام درجة حرارة  أثرت درجة-
 م.  60بينما انخفضت عند استخدام درجة حرارة 

 لى الانتفاخ في الماء .أبدت جميع المساحيق الناتجة قدرة عالية ع -
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جذر الختمية  كمادة مضافة في الصناعات   mucilageسة إلى امكانية استخدام  تشير الخصائص الحسية والفيزياكيميائية المدرو -
 ةالغذائية والدوائي

 عالي  ومردود    تبين من نتائج الدراسة أن الظروف المثلى للحصول على مستخلص غروي بخصائص حسية وفيزياكيميائية عالية-
 عضوي الآيزوبروبانول للترسيب. مترافقة مع استخدام المذيب ال م 40 هي الاستخلاص بدرجة حرارة 

 : التوصيات
للمستخلص   في خصائص فيزياكيميائية أخرى وبعض الخصائص الوظيفية  استكمال دراسة تأثير معاملات الاستخلاص المختلفة  

 جذر الخطمي. الناتج من  mucilageالغروي 
 جات الغذائيةفي خصائص بعض المنت mucilageمسحوق المستخلص الغروي راسة تأثير اضافة د
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Abstract: 
This study was carried out   in Scientific Agricultural Research Center in 

Lattakia- Tishreen University in the period between 2021-2022, The study 

aimed to study the optimal conditions for extracting of mucilage from the 

root of the Althaea sp by applying six treatments in the extraction, at a rate 

of three replicates, which are (Water at room temperature + isopropanol A, 

water at 40 °C + isopropanol B, water at 60 °C + isopropanol C, room 

temperature water + ethanol D, water at 40̊°C̊˚̊+̊ethanol̊E,̊water̊at̊60̊°C̊

˚̊+̊ethanol̊F),̊where̊the̊effect̊of̊two̊variables̊was̊studied.̊Theẙare̊the̊

extraction temperature and the type of solvent used, and the effect of these 

variables on the yield, organoleptic properties and some physicochemical 

indicators of the resulting powder. The study and the results of the statistical 

analysis at the level of significance (1%) showed the effect of the extraction 

temperature on the color of the resulting powder, as it reached the lowest 

evaluation with treatments (C, F).  اRegarding the physicochemical 

properties, it was found that they were moderately acidic, and the values 

ranged between (5.45) for treatment (F) and 6.20)) for treatment (C). Also, 

all mucilage solutions prepared at 1% concentration were characterized by a 

high viscosity, which recorded the highest value ((4.562 centipoise for 

treatment B).therefore the effect of the extraction temperature was negative 

on the viscosity of the mucilage solutions. In terms of yield, it was observed 

that there was a joint effect of temperature and type of solvent on the yield 

percentage. The treatment using isopropanol and incubation at 40°C was 

superior to obtaining the highest yield (25.82 g/100 g dry weight). 

Key words: mucilage, Althaea sp, sensory properties, yield, type of solvent, 

viscosity 
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