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( وعلاقتها ببعض  HSP70دراسة المظاهر الوراثية لجين الصدمة الحرارية )
 خلال فصل الصيف  العراقي الكيموحيوية لذكور الماعز المحلي الصفات الدموية و

                                                  (1)  *عبد المطلب حازم خليلو   (1) صالح حسن جاسم العزاوي 
 .العراق ، جامعة ديالى،  كلية الزراعةقسم الانتاج الحيواني،  (.1)

 ( abdmtaleb85@gmail.com: البريد الالكترونيللمراسلة :عبد المطلب حازم .(*

 9/05/2022:تاريخ القبول                    15/12/2021:تاريخ الاستلام

 الملخص 
حيث يؤثر على قابلية التحمل الحراري      ا  ( مهمHSP70)  70يعتبر جين بروتين الصدمة الحرارية  

.  ل البروتينات  طي  عملية  في  مشاركته  خلال  من  مزرعة  لحيوانات  في  الحالية  الدراسة  أجريت 
ثير تعدد الأشكال  ألى بيان تإلى. هدفت هذه الدراسة  المجترات التابعة لكلية الزراعة في جامعة ديا

لجين  ةالفردي المشفر  التسلسل  الحرارية    في  الدموية   صفاتالبعض    على   HSP70الصدمة 
ذكر ماعز    15المعزول من    (DNAعينة ). ضخمت    المحلية العراقية  لذكور الماعز  والكيموحيوية

جين    PCR  بتقنية على  التشفير  النوكليوتيد      HSP70لمنطقة  الأشكال  تعدد  تسلسل  استخدام  تم 
) في الموقع     النووي حيث تم الكشف عن طفرة( للكشف عن تسلسل الحمض  Sequenceالفردي )

1528 C/T)  .  حجم الخلايا المرصوصة    , الدمويةتم تقييم صفات  كماPCV    وتركيز الهيموكلوبين
Hb    و عدد كريات الدم الحمرRBC    وعدد كريات الدم البيضاءWBC    و ومتوسط حجم كرية

الحمراء   الهيموكلوب   MCV الدم  ومتوسط  في  و  الحمراء  ين  الدم  كمية   و  MCHكرية  متوسط 
القلوي   حيويةالكيمو   والصفات    MCHC  لوبين في مجموعة كريات الدم الحمراءكالهيمو  الفوسفاتيز 

Alkaline phosphatase (ALP)    (أمينوترانسفيراز ألانين   ALT)  Alanine Aminoو 

transferase      الأسبارتات )أو  ترانسفيراز  .   AST  )Aspartate Amino transferaseمينو 
النتائج وجود ثلاثة طرز وراثية   على   ( 0.53 , 0.40 , 0.07)  بنسب  TTو    CTو    CCأظهرت 

التوالي و 0.27,0.73) )كان  Tو  Cليل  للأاالتوالي وتكرار   و Hardy Weinbergبتوازن    على   ، 
جهاد حراري حاد ولوحظ زيادة في عدد مرات التنفس ودرجة حرارة المستقيم إالحيوانات تحت  كانت  

ب آ شهر تموز وعدد مرات التنفس لشهر ل CC والجلد بعد الظهر في الحيوانات ذات التركيب الوراثي 
الوراثي  بعد   التركيب  تفوق  ولوحظ   ، كريا  TTالظهر  عدد  صفة  بعد في  معنويا  الحمراء  الدم  ت 

 في قياس الصباح   CC( للمجموعة  ASTمين )نزيم الناقل للألإمعنوي لانخفاض  ،و لوحظ    الظهر
المأ.    الصفةالأقل في هذه    TTقياس بعد الظهر فكانت المجموعة    أما ميع اجما الفروقات ضمن 

 .  ةفكانت اغلبها معنوية للصفات المدروس
 . ,الصفات الدموية ,الكيموحيوية ,الماعزHSP70الكلمات المفتاحية :

mailto:abdmtaleb85@gmail.com
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 المقدمة  
لاف السنين آلى الظروف المحلية العراقية منذ  يعتبر الماعز المحلي العراقي ثروة وطنية ومصدر وراثي مهم للجينات المتكيفة ع

التزاوج و  النقية  التي يمكن استخدامها في  الكفائة الإ  جنبيةالأو الهجينة  أالتضريب مع بعض السلالات  نتاج  العالية لإ  يةنتاجذات 
للظماعز   البيئية وذو  مقاوم  ,نتاجية جيدة  إروف  )العزاوي  للمستهلكين  اللحم والحليب  توفير  في  القدسي والراوي   ;  2011لتساهم 

,2021  ;  , والعزاوي  الت  و،    (2018خليل  باستخدام  كذلك  للإيمكن  وذلك  الجزيئية  الوراثية  المقاومة  قنيات  الجينات  من  ستفادة 
 تاجية عالية مستقبلا )الخزرجي و إنذات   فرادأنتاج  إالتي يمتلكها الماعز المحلي في    بالصفات التناسلية المتعلقة  للظروف المناخية  

 ( . 2020خرون ,أ
, Okoruwa ستجابات الفسيولوجية لعامل الإجهاد )  حرارة البيئة ويعتبر مؤشر مهم للإللتغيرات في درجة    مكونات الدم حساسة 

تعتبرإ  .(2014 الدم  قياسات  ا  ن  ويمكن  للحيوانات  البيئي  للتكيف  رئيسية  الحيوانات    ستخدامهامؤشرات  إجهاد  لتقييم 
(Radkowska     وHerbut  ,2014ت يتضح   . الصفات   أ(  في  التغيرات  من  الحيوانات  على  الحراري  الإجهاد  الدموية  ثير 
(Alam يؤد2011خرون,أ و .)و بعض الصفات الدموية والكيمري إلى تغيير في الإجهاد الحرا ي( حيويةAttia  ,2016)  . 

الحالية    هدف تحملإالدراسة  للإجهاد  ختبار  العراقي  المحلي  الماعز  التراكيب   ذكور  على  بالكشف  الصيف  فصل  في  الحراري 
 صفات الدم.  التحمل الحراري و وعلاقته ببعض صفات HSP70الوراثية لجين التحمل الحراري 

 بحثق الائطر  المواد و
الاسم ماعز محلي عراقي الخليط الأسود  ذكر    15في جامعة ديالى على  نتاج الحيواني / كلية الزراعة  حقل الإالدراسة في    أجريت

ضعت في    و  15/9/2021إلى    15/6/2021للفترة من    ( سنة2-1وعمر )  كغ  29بمتوسط وزن  (  Capra hircus  ) العلمي  
الجم لكل رأس ،    500على كمية   مظللة وتم تغذيتها   نصفيرة  ظح تم   و   ٪ نخالة ،33٪ شعير و  65  من مركز  العلف  يتكون 

 . يتوفر الماء بشكل دائم  والمعادن ، و خليط من الفيتامينات٪ 1٪ ملح و 1الخليط بإضافة استكمال 
 .Sequenceشكال النيوكليوتيد الفردي وتحليل تعدد ا DNAستخلاص إ. 1
الدم     ب     ح     س   الحاوية على   ختبارنابيب الإأفي    تم وضعهفي العنق  (  Jugular vein)من الوريد الوداجي    ml)  3حجم )ت عينات 

تخث حسDNA ستخلاص  إتم    . (E.D.T.A)رمانع  الدم  المصنعةمن  شركة  تعليمات  الإ  ب    المستخدمة ستخلاص  لعدة 
(ABIOpure)  ( العلمي  التقدم  مكتب  مختبرات  في  البادASCOالامريكية  تصميم  تم  و  الحارثية  بغداد  في  التتابع   ئ(  حسب 

جراء الترحيل الكهربائي  إ  ( المدروسة وDNA)  ( لتضخيم قطعةPCRجراء تفاعل البلمرة المتسلسل ) إتم    ( و 1المبين بالجدول )
 . Sequenceجراء تحليل لإالكورية   (Macrogen)شركة لى إل نتائج التفاعل رسإ  ( و1كما في الشكل )

 دليل الحرارة والرطوبة . حساب 2
يام التجربة مرتين في اليوم صباحا وبعد الظهر وتم حساب دليل أيرة طيلة  ظالرطوبة النسبية للح  رة المئوية و حراالتم قياس درجة  

 المعادلة التالية: ( 2001واخرون )  Marai وفق ( THIالحرارة والرطوبة )
 THI=Tp – [(0.31- 0.31 RH) (Tp-14.4)    

البيئة المحيطة  Tpحيث ان:   النسبية .   RHو    تمثل درجة حرارة  قل من أدليل الحرارة والرطوبة    ت قيمةكان  فإن   تمثل الرطوبة 
المعتدل و لى الإإ  تشير   23.3إلى    22.2جهاد ومن  لى غياب الإإتشير    22.2 جهاد لى الإإتشير    25.6إلى    23.3  من  جهاد 

 .(Mishra ،2009 ة)جهاد  شديد للغايإكثر يكون أف  25.6من  الشديد و
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 الصفات الفسلجية. قياس 3
و تم  قياس درجة حرارة الجلد باستخدام محرار خاصرة  بالدقيقة الواحدة   تم قياس معدل التنفس عن طريق تقدير عدد حركات ال 

عن طريق   قياس درجة حرارة المستقيم باستخدام محرار طبي رقمي واليمنى  بط للساق          ه تحت الأ  وضعك عن طريق طبي رقمي وذل
خذ القياسات أ( سم في المستقيم تم  2.5على عمق )  في فتحة المستقيم مع مراعاة وضعه بطريقة ملامسة لجدار المستقيم وه دخالإ

 يوم .  15( كل 3-2وظهرا الساعة ) ( 8-7مرتين في اليوم صباحا الساعة ) الفسلجية
 صفات الدموية قياس ال. 4

    الحاوية ختبارلإنابيب اأفي    ml) 3في العنق تم وضع الدم حجم ) ) Jugular veinعينات الدم من الوريد الوداجي )  تم سحب
تخثر  )  (.E.D.T.A)  مانع  الساعة  و7صباحا  ال  (  )  ظهر بعد  و ال  شملت  ، (2الساعة  الحمراء  الدم  كريات  عدد  عدد فحوصات 

 لوبين الكرية وفق )البدري وكو تم حساب معدل تركيز هيمو تركيز الهيموكلوبين  وحجم الخلايا المرصوصة  البيضاء وكريات الدم 
( فحسبت MCHمتوسط الهيموكلوبين في كرية الدم الحمراء )  ( وMCVما متوسط حجم كرية الدم الحمراء )، أ(  2004خرون,أ

    (Coles، 1986وفق)
   صفات الدم الكيموحيوية. قياس 5

   نزيماتجراء فحوصات الإلإ  دم ـصل الـ( للحصول على م.E.D.T.Aخالية من )(  gel tubeنابيب )أفي    (ml  4)  بحجم  دموضع  
Alanine Aminotransferase  (ALT)  وAspartate Aminotransferase  (AST)  نزيم  إ   وAlkaline phosphatase 

(ALP) بعد الظهر( 2( صباحا و)7) تم القياس . 
 المستخدم. ئلبادالقواعد النايتروجينية ل:تتابع (1 )جدولال

Primers sequence Primer 

Name 

Amplicon 

size (pb) 
Name gene 

Annealing 

temp Cº 

Forward (Sense) 

5-GACCTCAACAAGAGCATCAA -3 

F  

903 

 

 

 

HSP70 

 

 

65 Reverse (Anti Sense) 

5-GATCCCAACAGTCTCCATAAC-3  

R 

 

 

عينة    15               ج ا قاعدي ا في زو  903( بحجم HSP70( للقطعة المدروسة من جين )PCRالترحيل الكهربائي للمنتج ) : يبين)1 (الشكل 
 . العراقي المحلي الماعز من ذكور

 :النموذج رياضي
Yijk = µ + Gi + Pj + eijk 

  Yij     للصفة  القيمة المظهرية  ،µ:     ، المتوسط العامGi:   تأثير المظاهر الوراثية المتعددة للجيل HSP70  (CC,CT,TT )
،pj ثير الشهر للصفات الفسلجيةأت Eijk:  الخطأ العشوائي.   
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 System Analysis Statistical   (SASستخدام برنامج  )ا                             تم تحليل البيانات احصائيا  ب
 ذكور الماعز لمقارنة النسب المئوية لتوزيع الأنماط الجينية لكل طفرة في عينة   (Chi-square- 2)كاي  مربع  اختبار  تم استخدام  

 .المدروسة
 :مناقشةالنتائج و ال
   (C\T 1528للتراكيب الوراثية موقع الطفرة )ليلي التكرار ال   النسب المئوية و .1

وتم تحديد التركيب (  C/T 1528)   ( في الموقعHSP70جين )نقطية في    ( عن طفرة  sequence)ستخدام تقنية  اأظهر التحليل ب
  CTالهجينو     CCالبري   :ة أنماط وراثيةكان يحتوي على ثلاث  حيث  (2لحيوانات التجربة كما هو موضح في الجدول )  لوراثيا

النيتروجين تغيرت من    .  TTوالمتنحي الطافر   النتائج أن قاعدة  هذه الطفرة إلى   يالموقع ، ولم تؤدهذا  في    Tإلى    Cأظهرت 
التكرار   وعلى التوالي    (CC    ،CT    ،TT)   لـ٪  7و     40و    53  كانت نسبة التراكيب الوراثية  ، و  ةتغيير في الأحماض الأميني

يدل  إذ التراكيب الوراثية  عدم وجود فرق معنوي بين( x2) كاي . أظهر اختبار مربعTللأليل  0.27و  C  للأليل 0.73 كانليلي الأ
 .ضعيفا كان  نتخاب على هذا الموقع( مما يشير إلى أن ضغط الإp> 0.05توازن هاردي وينبرغ ) حالة كانت في ن العشيرةإ على 

 .HSP70من جين  (C/T 1528)ليلي للتغاير الوراثي في الموقع لعدد والنسب المئوية والتكرار ال :ا(2 )جدولال
 النسبة المئوية%   العدد  التركيب الوراثي 

CC 8 53 

CT 6 40 

TT 1 7 

 100 15 المجموع

 0.038 قيمة مربع كاي

ليلي التكرار الأ  

C 0.73  

T 0.27  

NS P>0.05 

 (THIدليل الحرارة و الرطوبة ). 2
لى تعرض الحيوانات أ  يشير  و  خلال مدة التجربة  25,6أكثر من    قيمتهرتفع  ن دليل الحرارة والرطوبة كان مأب(  3يبين الجدول )

 .جهاد شديد للغايةلإ
 نات التجربة االرطوبة خلال مدة الدراسة في بيئة حيو  يبين دليل الحرارة و (:3 )جدولال

  THI دليل الحرارة والرطوبة 

 15-1 31-16 المتوسط الشهري  الفترة 

 صباحا بعد الظهر صباحا بعد الظهر صباحا بعد الظهر 

 ــ 28.67 37.44 28.67 37.44  ــ ــــــ  حزيران  ــــــ

 تموز  29.30 39.27 30.31 40.14 29.80 39.70

 بآ 31.23 41.09 30.64 38.40 30.94 39.74

 ــ 28.43 36.56  ــ ــــــــــــــ  يلولأ 28.43 36.56 ـــــــــــ

 المعدل العام  29.65 38.97 29.87 38.66 29.46 38.36

THI  والرطوبة. دليل الحرارة 
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 الصفات الفسلجية ( في 1528C\Tتأثير التراكيب الوراثية للطفرة ). 3
التنفس و(  4يبين الجدول )  القياسات الصباحية لمعدل  التراكيب الوراثية في  جة حرارة المستقيم در   عدم وجود فروق معنوية بين 

درجة    علىأ    CCسجل التركيب الوراثيحيث      فقط   ما درجة حرارة الجلد فكان هناك فرق معنوي في شهر تموزألجميع الاشهر  
حيث   يب الوراثية وجود فروق معنويةكاما القياسات بعد الظهر في شهر تموز سجلت التر أ  C)39.730)  كانت  و  حرارة جلد صباحا 

ما التركيب أ  CT  جلد يليه التركيب الوراثيال  مستقيم والدرجة حرارة    تنفس والمعدل  في  قل  بكونه الأ   TTالتركيب الوراثيتفوق  
التنفس  أ فقد سجل    CCالوراثي   كانت فدرجة حرارة المستقيم والجلد    ( ودقيقة/نفس  78.56)حيث كانتعلى متوسطات في معدل 
40.10)0(C  وجد بعد الظهر   ب  آ القياسات عدا معدل التنفس لشهر    فروق معنوية في جميع  يسجللم  فيلول  أ  ب و آشهري    ماأ

على نفس/دقيقة(56.83   ,  50.00)  قل معدل تنفس كانأ  CTو    TTالوراثيين    ينسجل التركيبف  ية بين التراكيب الوراث  فرق معنوي 
نخفاض معدل التنفس إيتضح من الجدول    نفس/دقيقة(  66.50)  كانفمعدل تنفس    علىأ   CCبينما سجل التركيب الوراثي    التوالي 

على يجابا بزيادة القابلية  إتخاب سيؤثر  نل من خلال الألين رفع نسبة تكرار هذا الأإ عليه ف  Tليل  لألودرجة حرارة المستقيم والجلد  
 معدل   على  تؤثر  قد  نهاميني إلا إالأ الطفرة  و إن لم تغير في الحامض    أن قد يعود سبب ذلك الى   ، و  ظروف البيئية الحارة  تحمل

،   (2007أخرون،و    Kimchi-Sarfaty)  mRNAمن شريط    البروتين  إنتاج  أثناءالقواعد    ستخدامإ  في  تغيير  خلال  من  ترجمةال
بالتالي انعكست على زيادة القابلية على تحمل    والصدمة الحرارية   قد تكون هذه الطفرة ساهمت في زيادة التعبير عن بروتين  إذ

البيئية الحارة   التعبير عن بروتين الصدمة الحرارية  2019أخرون )  و  El-Zarei    ، حيث وجدالظروف  في   (HSP70)( زيادة 
 . مقارنة مع الماعز غير المتأقلمةقلمة مع البيئة الحارة  الماعز المتأ

   عدد مرات التنفس ودرجة حرارة المستقيم والجلدمع  (C/T 1528) في الموقع التركيب الوراثي علاقة يبين  (:4 )جدولال

 

 الشهر

كيب اتر

ة وراثي

موقع 

1582 

 عدد ال

 

نفس/   عدد مرات التنفس

 دقيقة 

  درجة  درجة حرارة المستقيم

 مئوية 

درجة حرارة الجلد درجة  

 مئوية 

 ظهرابعد ال صباحا ظهربعد ال صباحا بعد الظهر صباحا

 تموز

CC 8 

B       a A         a A        a A        a A        a A      a 

54.93 

+ 

2.85 

78.56 

+ 

3.59 

39.80 

+ 

0.157 

40.10 

+ 

0.095 

39.73 

+ 

0.127 

40.10 

+ 

0.095 

CT 6 

B       a A        b A       a A      ba A     ba A      ba 

54.66 

+ 

2.45 

74.91 

+ 

0.800 

39.72 

+ 

0.161 

39.86 

+ 

0.133 

39.49 

+ 

0.202 

39.86 

+ 

0.133 

TT 1 
B        a A       b A     a A      b A        b A       b 

57.50 71.00 39.15 39.70 39.20 39.70 

 بآ

CC 8 

B        a A        a A      a A      a A        a A     a 

41.62 

+ 

1.68 

66.50 

+ 

2.15 

39.58 

+ 

0.197 

39.76 

+ 

0.153 

39.66 

+ 

0.174 

39.78 

+ 

0.139 

CT 6 

B       a 

37.16 

+ 

1.55 

A      ab 

56.83 

+ 

1.66 

A       a 

39.41 

+ 

0.093 

A        a 

39.76 

+ 

0.186 

A        a 

39.29 

+ 

0.077 

A        a 

39.56 

+ 

0.151 

TT 1 
B       a A       b A       a A        a A        a A       a 

38.00 50.00 39.45 39.65 39.45 39.60 
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 يلول أ

CC 8 

B        a A       a A       a A        a A        a A       a 

40.25 

+ 

1.94 

66.75 

+ 

1.76 

39.71 

+ 

0.099 

39.61 

+ 

0.126 

39.71 

+ 

0.132 

39.53 

+ 

0.154 

CT 6 

B        a A       a A        a A        a A        a A       a 

38.16 

+ 

1.88 

60.50 

+ 

1.99 

39.45 

+ 

0.062 

39.33 

+ 

0.120 

39.39 

+ 

0.074 

39.24 

+ 

0.155 

TT 1 
B       a A        a A      a A        a A       a A       a 

39.00 62.00 39.75 39.60 39.65 39.45 

حرف  (  صباحا وبعد الظهر الأP≤0.05حرف الكبيرة المختلفة تدل على وجود فرق معنوي )القياسي الأأ الخط  +المتوسطات القيم تمثل 
 كيب الوراثة ضمن العمود الواحد لكل شهر.ابين التر ( P≤0.05الصغيرة المختلفة تدل على وجود فرق معنوي)

 

  الصفات الدموية( في 1528C\Tتأثير التراكيب الوراثية للطفرة ). 4
صفة عدد كريات عدا    وبعد الظهر  المقاسة صباحا( عدم وجود فروق معنوية بين التراكيب الوراثية لصفات الدم  5يبين الجدول )

( يليه التركيبين 15.0كانت )  على قيمة وأ   TTالتركيب الوراثي  فسجل  معنوي بعد الظهر  د فرق  حيث وج(  WBC)الدم الحمراء
ن حجم الخلايا  أ( ب2015) Al-Hadithy و  Al-Dujailyذكر  .التوالي  ( على11.76 ,12.13) ( حيث كانCC,CTالوراثيين )

( )  لذكورPCV) المرصوصة  هي  الطبيعية  المحلي  العراقي  )  40  -30الماعز  وبمتوسط    الهيموكلوبين   وتركيز%(    %34.9( 
(14.3-  10(g/dL  ( المرصوصة    ، و(g/dL  11.9بمتوسط  الخلايا  حجم  انخفض  الدراسة  الهيموكلوبين    وفي هذه  عن  تركيز 

  PCVانخفاض  (  حيث قد يعود سبب  2010)خرون أ  و  Sivakumarهذه النتيجة تتفق مع ما وجده     ما وسط الطبيعي لهتو الم
قد   ، ولى تحللهإيؤدي    مماجهاد الحراري  نتيجة الإالحرة على غشاء كرات الدم الحمراء الغني بمحتوى الدهون    الجذورزيادة    لىإ

الهيموكلوبين  يعود   الحيوان يقلل  إانخفاض تركيز  العلفلى كون أن  الحراري    من تناول  لى عدم توفر إمما يؤدي  تحت الإجهاد 
الهيمو  لتكوين  الكافية  و  (  2003,واخرون    Srikandakumar)لوبين  ك المغذيات  فرق  ،  وجود  عدم  من  الرغم  بين على  معنوي 

%(   25.00)(  PCV)صفتين في قياس بعد الظهر حيث كانعلى قيمة لهذه الأ سجل    TT  ن التركيب الوراثيإ  إلاالتراكيب الوراثية  
التركيب 7.30g/dl)  (Hb)و   يليه  الدراسة  .    ( CCو  CT)  ينالوراثي  ن(  هذه  الحمراء    كانفي  الدم  كريات  لجميع (RBC) عدد 

ضمن الوراثية  الذي    عيطبيالمستوى  ال  التراكيب  العراقي   الماعز لذكور  Al-Hadithy  (2015  )و  Al-Dujailyذكره  الأدنى 
في قيمة   TTالتركيب الوراثيتفوق  في هذه الدراسة  و    ، (Lμ/610×  14.4( بمتوسط ) Lμ/610× 17.0  -11.9)  هيو  المحلي  

(RBC  )  فكان    صباحا  على متوسطأ سجل  حيث(610×14.40/Lμ)    فكان    هربعد الظ و تفوق معنويا(610×15.0/Lμ)  .    إن
 Al-Hadithy  و    Al-Dujaily ه  ذكر   المستوى الطبيعي الذي  كانت ضمنفي هذه الدراسة  (  WBC)دم البيضاءعدد كريات ال

لم   في هذه الدراسةحيث  ،    (μL /    11266( بمتوسط )μL /15500  -5500هي )  و  الماعز العراقي المحلي    لذكور   (2015)
سجل في هذه الدراسة حصول انخفاض معنوي .متقاربة  القيم  جميعكانت  ف  (WBC)لصفة عنوي بين التراكيب الوراثية  فرق ميسجل  

 و هذه النتيجة تتفق مع ما  وجده  بعد الظهر مقارنة مع الصباح    PCVو حجم الخلايا المرصوصة    Hbفي تركيز الهيموكلوبين  

Seixas    ( في دراسة على الاغنام إذ وجد انخفاضا  معنويا  في    2017)وآخرون                                                Hb    وPCV    بعد الظهر مقارنة مع الصباح، قد
مع    النتيجة  هذه  تتفق  حيث  حراري  اجهاد  تحت  كانت  جميعها  التجربة  حيوانات  ان  على  ذلك  آخرون    و  Sivakumarيدل 

 PCVو   Hbانخفاض قيمة    قد يعود,   دة  لمجها  في الماعز     PCVو    Hbوجد حصول انخفاض معنوي في قيمة  إذ  (  2010)
لمواجهة   كبر من الماءأقبال الحيوانات على تناول كميات  بعد الظهر عليه يزداد إ  الحرارة    ارتفاع درجاتناتج عن  بعد الظهر   
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الدموية لاالإجهاد الحراري إذ ين التبريد بالتبخير    ستخدامهقل الماء عن طريق الدورة   فيف الدموي التخ  مما يؤدي إلى حصول في 
  .( 1990 وآخرون , El-Nouty) وتتفق هذه النتيجة مع ماتوصل اليه

 
 الدم  صفاتعلى ( C/T 1528في الموقع)  التركيب الوراثي  ثيرأت (:5 )جدولال

التركيب  

في 

الموقع 

1528 

 العدد 

PCV % Hb (g/dl) 
RBC 

μL/  106× 

WBC 

μL/  103 × 

هربعد الظ صباحا هربعد الظ صباحا  هربعد الظ صباحا  هربعد الظ صباحا   

CC 8 

A     a 

29.25+ 

0.977 

B    a 

21.75 + 

0.750 

A     a 

8.83 + 

0.256 

B     a 

6.46 + 

0.190 

A    a 

11.96 + 

0.693 

A     ab 

12.13 + 

0.500 

A    a 

12.5+ 

0.581 

A    a 

13.57 + 

0.624 

CT 6 

A     a 

29.66 + 

1.14 

B    a 

22.66 + 

1.02 

A     a 

8.91 + 

0.372 

B     a 

6.58+ 

0.257 

A     a 

12.13 + 

0.860 

A     b 

11.76 + 

0.480 

A     a 

12.5+ 

0.564 

A     a 

12.90 + 

0.719 

TT 1 
A   a 

28.00 

B    a 

25.00 

A    a 

8.30 

B     a 

7.30 

A    a 

14.40 

A     a 

15.0 

A    a 

12.60 

A   a 

12.40 

القيم تمثل   ,   WBCعدد كريات الدم البيضاء  ,  RBCعدد كريات الدم الحمر    ,  Hbتركيز الهيموكلوبين  ,  PCVحجم الخلايا المرصوصة  
الأ  أالخط   +المتوسطات   )القياسي  معنوي  فرق  وجود  على  تدل  المختلفة  الكبيرة  الأ  (P≤0.05حرف  الظهر  وبعد  الصغيرة صباحا  حرف 

 كيب الوراثية ضمن العمود الواحد. ا( بين التر P≤0.05ق معنوي)المختلفة تدل على وجود فر 
( جدول  الحمراء    ( 6يبين  الدم  كرية  حجم  متوسط  في  ذكر(  MCV)انخفاض  Al-Hadithy  (2015 )و   Al-Dujailyحيث 

MCV  هذه النتيجة مشابهة  و ،فيمتو ليتر (24.3ط )بمتوس  فيمتو ليتر( 32.5-20.5) هو الطبيعي لذكور الماعز العراقي المحلي
Al-بين  .( في الصيف مقارنة بالشتاء  MCVقيمة )في  ( حيث سجل انخفاض  2009)خرون أ  و  Abdelatifليه  إ لى ما توصل  إ

Dujaily   وAl-Hadithy  (2015  )  الدم الحمراء  بان الهيموكلوبين في كرية  الماعز العراقي الط (MCH)متوسط  بيعي لذكور 
 و هربعد الظ (MCH)في قيمة وجد في هذه الدراسة انخفاض  ، و  بيكو غرام( 8.2بمتوسط ) بيكو غرام ( 8.8-6.8) هو  يالمحل

مع متوافقة  النتيجة  )حيث سجل  (  2009خرون)أ  و Abdelatif  هذه  قيمة  بالشتاءMCHانخفاض  مقارنة  الصيف  في  أما .    ( 
الهيموك تركيز  )متوسط  الحمراء  الكريات  في  )(  MCHCلوبين  المحلي  العراقي  الماعز  لذكور   g/dL)36.9  –  30.6الطبيعي 

انخفضت هذه الصفة عن   ،  (Al-Hadithy  ,2015و   Al-Dujaily)  ( g/dL  34.0بمتوسط )  الطبيعي  الحد وفي هذا البحث 
الذي قد    على التوالي و  CCو  CTوTTللتراكيب الوراثية    29.20, 29.08, 29.75 )  (نت  هر حيث كاقياس بعد الظفي    الأدنى
عن تأثير التخفيف الدموي   ناتج  رات الدم عن الحد الطبيعي انخفاض مؤش  ، و قد يعود  Hbو   PCVلى نتيجة انخفاض  إيعود  

 . (1990 خرون,أ و El-Nouty) جهاد الحراري ماء لمواجهة الإكبر من الأقبال الحيوانات على تناول كميات إنتيجة 

 MCV , MCH  , MCHC على  (C/T 1528) في الموقع  التركيب الوراثي ثير أت (:6 )جدولال
التركيب في  

الموقع 

1528 

 العدد 

MCV )فيمتو ليتر( MCH غرام( بيكو)  MCHC(g/dl) 

 بعد الظهر  صباحا  بعد الظهر  صباحا  بعد الظهر  صباحا 

CC 8 

A    a B    a A     a B    a A    a A    a 

25.07 + 

1.78 

18.20 + 

1.46 

7.56 + 

0.502 

5.41 + 

0.384 

30.25 + 

0.298 

29.75 + 

0.389 

CT 6 

A    a B    a A    a B     a A    a A     a 

25.51 + 

1.980 

19.35 + 

0.869 

7.53 + 

0.621 

5.62 + 

0. 238 

30.04 + 

0.328 

29.08+ 

0.271 
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TT 1 
A   a B    a A    a B    a A   a A   a 

19.44 16.67 5.76 4.87 29.64 29.20 

الحمراء   الدم  الحمراء    ,  MCV متوسط حجم كرية  الدم  الهيموكلوبين في كرية  الهيموجلوبين في مجموعة    ,   MCHمتوسط  متوسط كمية 
(  P≤0.05فرق معنوي )حرف الكبيرة المختلفة تدل على وجود  القياسي الأ  أالخط   +.القيم تمثل المتوسطات     MCHCكريات الدم الحمراء  

 كيب الوراثية ضمن العمود الواحد.ا( بين التر P≤0.05حرف الصغيرة المختلفة تدل على وجود فرق معنوي)صباحا وبعد الظهر الأ
 

 ( في صفات الدم الكيموحيوية 1528C\T. تأثير التراكيب الوراثية للطفرة )5
( الجدول  في  في  7يظهر  معنوية  فروق  وجود  عدم  الكيموح(  عدا  القياسات  الوراثية  التراكيب  بين  مينو أالأسبارتات  نزيم  إيوية 

 CTه التركيبان الوراثيان )يلي  ( و12.00كان )فقل تركيز  أ  CC  ( المقاس صباحا حيث سجل التركيب الوراثيASTترانسفيراز )
)CCو كانت  التوالي  9.47 ,10.15(  على  الوراثي  أ(  التركيب  سجل  المسائي  القياس  في  قيمة  أ  TTما  كانت          حسابيا   قل  حيث 
                                                                                                        و كان الأقل انحرافا  بين قياس الصباح و بعد الظهر، و قد يدل ذلك على قابيلة هذا التركيب في تحمل تغير درجات   (13.40)

ذكر إذ  أخرون)  Al-Thuwainiالحرارة  بأن  2019و  التراكيب  الحيوانات  (  سماتأ  الوراثيةأو  في  انحراف  أقل  تظهر   الدم   لتي 
كما يلاحظ من هذا الجدول وجود   .ارة تكون أكثر قابلية للتكيف مع الإجهاد الحراري ر لحتغير درجات ل  عندالكيميائية    و   الفيزيائية  

 و  Ribeiro  );2001ن )خرو أ  و   AL-Khazrageأجراها  دراسة  النتيجة تتفق مع  هذه  و  هرارتفاع عام في هذه الصفات بعد الظ
أثناء الإجهاد الحراري   هذهالماعز بينت ارتفاع    ( على2018خرون )أ ؛  (2009)خرون  أ  و   Ocakفي حين ذكرو  ،    الإنزيمات 

Sharma    و Kataria (2011  )في مستوى    معنويةتغيرات    عدم وجودAST   الحراري أثناء الإجهاد  الماعز  هذه في  ، و    في 
في    حصولوجد  الدراسة   الظهر     ASTنزيمإارتفاع  بعد  القياس  للضرر   تعتبر  ASTو    ALTإنزيمات    نإحيث  في  مؤشرات 

على   )الالحاصل  و   (2008Olafadehan ;  ،  2011خرون،أ  و  Mahgoubكبد  ارتفاع  ،  الإ لوحظ  ارتفاع هذه  خلال  نزيمات 
الظهر   بعد  خصوصا  الحرارة  و  درجات  ارتفاع،  يكون  الإ  قد  بسببهذه  الحرارة  ارتفاع    نزيمات  امتناع إتؤدي    ألتي  درجات  لى 

البروتين من  الجسم  في  المخزون  من  الطاقة  على  الحيوانات  ولحصول  النقص  ولتعويض  العلف  استهلاك  عن  تحول    الحيوانات 
يفرز هرمون الكورتيزول من حيث  (  glucogenesis)  كاربوني بعملية  للى هيكيإ(  Aspartineو  Alanineمينية )حماض الأالأ

لى هيكل كاربوني يستغل  إ  مينيةحماض الألتحويل الأ  مينلأاالناقلة لمجموعة  نزيمات  فراز الإإالغدة الكظرية ويحفز الكبد على   قشرة
تركيزه   حيث ارتفع  ALPنزيم  كذلك الحال بالنسبة لإ.    (2015خرون ,أ  و  ; Hafez  ,2000   Banerjeeللحصول على الطاقة )

ت النتيجة  وهذه  الظهر  مع  بعد  )أ  و  Helalتوافق  ذكر2010خرون  حيث  في  ارتفع    ALP  إنزيم  تركيز  بأن  (  الماعز معنويا 
الإنزيم  يشارك    إذ  الحراري   جهادلإلالمتعرض   على  هذا  الحفاظ  في  في  الجسم  الطبيعيةبقاء  كذلك   و(  homeostatsis)  الحالة 

الجسم  و قد يكون بسبب زيادة  ،أ(Reece,2005و  Swensonالطاقة في جسم الحيوان )  نتاجلإ الحراري  نتيجة الإقلوية   وجهاد 
 ( .Cunningham,2002عملية التنفس )يادة ز 

 في صفات الدم الكيموحيوية (C/T 1528ة في الموقع ) كيب الوراثياثير التر أت (:7 )جدولال

التركيب في 
1528الموقع   

 AST (U/L) ALT (U/L) ALP (U/L) العدد 

ظهرابعد ال صباحا بعد الظهر صباحا  بعد الظهر صباحا 
CC 8 B       b A     a B    a A     a B     a A     a 

9.47+ 

0.298 
14.87+ 

0.763 
11.66+ 

0.294 
15.65+ 

0.865 
27.06+ 

0.491 
41.95+ 

1.47 
CT 6 B     ba A     a B     a A     a B     a A     a 

10.15 + 15.21+ 12.05+ 14.78+ 27.31+ 44.70+ 
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0.324 0.516 0.476 0.965 0.625 1.61 
TT 1 B     a A     a A     a A     a B     a A     a 

12.00 13.40 12.50 12.00 27.60 41.00 
Aspartate Aminotransferase  (AST  )  وAlanine Aminotransferase  ((ALT    وAlkaline phosphatase   (ALP)  . القيم

حرف الصغيرة  (  صباحا وبعد الظهر الأP≤0.05حرف الكبيرة المختلفة تدل على وجود فرق معنوي )القياسي الأ  أالخط   +توسطات  تمثل الم
 ( بين التركيب الوراثية ضمن العمود الواحد لكل شهر.P≤0.05فرق معنوي)المختلفة تدل على وجود  

  ات:الاستنتاج
قل معنويا في الأفي كونه الأقل معنويا في معدل التنفس بعد الظهر شهري تموز و آب و  كان الأفضل  TTالتركيب الوراثي  إن  

الظهر شهر تموز   الجلد بعد  المستقيم و  الوراثي  درجة حرارة  التركيب  معنويا في عدد   TT  الوراثي  التركيب  ، و تفوق   CTيليه 
                                    الأقل انحرافا  بين قياس الصباح و بعد   TTالتركيب الوراثي    ، و كان   CTيليه التركيب الوراثي    كريات الدم الحمراء بعد الظهر

.  CTيليه التركيب الوراثي  كان أكثر قابلية للتكيف مع الإجهاد الحراري  TT التركيب الوراثي نإعليه ف، (  ASTيم )الظهر في إنز 
 من الماعز . كبر أعينة  في  CTو  TT انالوراثي التركيبان نوصي بدراسة تأثير
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Abstract 

The heat shock protein 70 (HSP70) gene is important as it affects the heat 

endurance of animals through its participation in the protein folding process. 

The current study was conducted at the ruminant farm of the College of 

Agriculture at the University of Diyala. This study aimed to demonstrate the 

effect of a single polymorphism in the sequence encoding the heat shock 

gene HSP70 on some hematological and biochemical characteristics of Iraqi 

male goats. The DNA sample isolated from 15 male goats was amplified by 

PCR technique for the coding region on the HSP70 gene. Single nucleotide 

polymorphism (SNP) sequencing was used to detect the DNA sequence in 

which a site mutation (1528 C/T) was detected. Hematological 

characteristics (PCV bound cell volume, hemoglobin Hb concentration, 

RBC count, WBC count, MCV, mean hemoglobin in MCH and the mean 

amount of hemoglobin in the MCHC group) were also evaluated. and 

biochemical characteristics alkaline phosphatase (ALP), alanine 

aminotransferase (ALT) and aspartate amino transferase (AST). The results 
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showed the presence of three genotypes CC, CT and TT with percentages 

(0.07, 0.40, 0.53), respectively, and the frequency of alleles C and T (0.27, 

0.73 respectively) and in Hardy Weinberg equilibrium. The animals were 

under severe heat stress and an increase in the number of respirations was 

noted And the afternoon rectal and skin temperature in animals with the 

genotype CC for the month of July and the number of respirations for the 

month of August in the afternoon, as it was noted a decrease in the number 

of red blood cells for the CT group in the afternoon for the month of July 

and a decrease in the aminotransferase enzyme (AST) for the CC group. The 

TT genotype was significantly superior to the red blood cell count in the 

afternoon, and a significant decrease in the aminotransferase enzyme (AST) 

of the CC group was observed in the morning measurement, but the 

afternoon measurement was the lowest TT group in this trait.  As for the 

differences within the groups, most of them were significant for the studied 

traits. 
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