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  كيميائيةالبايو المركبات في بعض المواد المضادة للاكسدة بعض ب تأثير الرش 
 الرصاص بالمزروعة في تربة ملوثة  Portulaca olerac L البربين اتلنبات

 (2)جري عواطف نعمة و   (2)عباس مهدي جاسمو   )1(*عذافهقاسم جاسم 
 .العراق ،البصرة ،جامعة البصرة، القرنة /قسم علوم الحياة كلية التربية  (1)
 . العراق، البصرة ،  جامعة البصرة، كلية الزراعة، قسم البستنة وهندسة الحدائق (2)
 ( qasim.athfua@uobasrha.edu.iq ، البريد الإلكتروني: قاسم جاسم عذافهالدكتور   :* للمراسلة)

 2/10/2022 تاريخ القبول:             28/04/2022 : تاريخ الاستلام 

 ملخص ال
جامعتة البصتترة   /القرنتتة  –فتتي وقتول كليتتة التربيتة  2018 -2017أجريت  الدراستتة  تلال موستتم النمتو
رصتتا  ال اجهتتا  تحمتت والتوكتتوفلرول فتتي  والاستتروربي   السالستتلي    لمعرفتتة تتت الر التترض  حام تتي

معاملتتة عامليتتة  امانيتتة وعوترو  التجربتة   ت تتمن  .البتتربل لنبتا   البايوكيميائيتتة المركبتا ض فتي  عتت
 كغتم /ملغم 800و 600و 400و 0 هي الرصا   م  عنصر عبارة ع  التدا   بل  اربعة تراكلز 

 50و 25   ( ووتامض السالستلي  بتركلتتز رض هتي متتاق مقمر)معاملتة المقارنتة تربتة  وستبعة معتاملا 
 200و 100والتوكتوفلرول بتركلتز  لتتر /ملغتم  100و 50  يلتر ووتامض الاستروربي  بتركلتز   /ملغم  
تمتتت   و  مرتتتررا  وبتتت لا  الكاملتتتة العوتتتوائية القماعتتتا  تصتتتميم نفتتتذ   التجربتتتة وستتت  لتتتتر . /ملغتتتم 

  .  0.05 أوتمتتتال مستتتتو   عنتتتد L.S.D معنتتتو   فتتترق  اقتتت  أ تبتتتار المقارنتتتة  بتتتل  المتوستتتما  وستتت 
 نستبة الكلوروفلت  و  مت محتتو  الاوراق  الت  هبتو  ا   معاملة التربة  الرصتا    أ     بلن  النتائج  
فتي وتل  ا     تركلتز الرصتا  فتي التربتةمستتويا  مع زيا ة وبصورة طر ية لكاربوهلدرا   االمئوية  
انتتزيم  فعاليتةفتتي  زيتا ة و  البترولل  متت  الاوراقمحتتو     زيتا ةالتت  فتي التربتة العنصتتر مستتويا  زيتا ة

 المعتتاملا        ا  قياست    كغتم /ملغتتم  600التركلتز  معاملتتة التربتة  عنصتر الرصتتا  عنتد الكاتتاللز عنتد
 فتتتي هزيتتتا للسالستتتلي  والاستتتروربي  والتوكتتتوفلرول  لمعاملتتتة الجارجيتتتة  نتتتتائج ا كانتتت   و   الا تتتر   

وانجفتتام محتواهتتا متت   وفتتي فعاليتتة انتتزيم الكاتتتاللزمحتتتو  النباتتتا  متت   الكلوروفلتت  والكاربوهلتتدرا  
مؤشترا  جميتع فتي                                    بتل  عتاملي الدراستة تت الرا  معنويتا    للتتدا    وكتا     قياسا  معاملة المقارنته  البرولل 
 الدراسة

الاسروربي  , وامض  , السالسلي  وامض , عنصر الرصا  ,  البربل : نبا    الكلمات المفتاحية
 التوكوفلرول

 المقدمة 
قت  الكائنا  الحية المفلدة علاوة عل  ذل    و جصوبتها   ل  مما يؤ   ال  فقد التربة    ,تتعرم التربة الزراعية للتلو   المعا   ال قللة

هذه   تمتص  النباتا   أي ية  ف    اضمرا ا   وودو   الفسلولوجية  العمليا   في  ت الرا   إل   وتؤ    التربة  في  الموجو ة  المعا   
                                                                                        ويعد معد  الرصا  م  الملواا  غلر الع وية  الجمرة جدا  عل  البلئة وذل   لسملته واباته في   تؤار في النمو والقيمة الغذائية

كحامض السالسلي   لما له   الم ا ة للاكسدة  عض المركبا     امة  استجداموللحد م  ت الراته الس( Guo et al.,2013) البلئة

mailto:qasim.athfua@uobasrha.edu.iq
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 م  ا وار فسلولوجية مهمة في نمو النبا  فهو اود منظما  النمو النباتية ذا المبيعة الفلنولية ويعم  م ا   اكسدة  غلر انزيمي
  المائية كما يزيد م  معدل النمو والانتاجية وله ت الر  إذ ينظم فتح ال غور وغلقها وتسريع عملية البناق ال وئي  وتنظيم العلاقا

النمو لم بط  في  له    وAbscisic acid    (Hayat et al.2010    ) معاكس  البلئيه  زيا ة                  ورا  مهما  النباتا  للأجها ا   تحم  
م  أقو     Ascorbic acidيعد وامض الاسرورب   . و (  Song et al.,2012المجتلفة كالاجها ا  الناتجة م  العناصر ال قللة)

( المجتلفة  البلئية  الأجها ا   م   النبا   وماية  في  مهم  وله  ور  للأكسدة  الم ا ة  الفا  Ozturk et al.,2003الموا   .اما   )
د  الناتجة الذ  يوجد  صورة طبيعية في النبا  يعم  عل  وماية النبا  م  ت الرا  الإجها  التاكس  α-Tocopherolتوكوفلرول  

ال قللة    المعا    ال   م   اباتية الاغوية وويو    الحرة    زيا ة  الجذور  الغذائية و   .Collin et al.,2008))                           التجل ص م   للقيمة 
 م ا ا  الاكسدة) ور ه اجري  هذه الدراسة لمعرفة  لك رة استعمال  و.Portulaca olerac L لبربل ا  نبا يتمتع بها  التي    والمبية

 معد   ا   المزروعة في ترب ملواة    عض الصفا  الفسلولوجية  للنباتتحسل     في  (وامض السالسلي  الاسروربي  والتوكفلرول  
 .  الرصا

 واد البحث وطرائقهم
النمو   موسم  الدراسة  لال  التربية    2018  -2017أجري   كلية  ال   التا ع  الزراعي  الحق   البصرة    -في   جامعة   . إذ    القرنة 

بتركلز الرصا   التربة  عنصر  الاول معاملة  العام   ت الر عاملل  هما  الدراسة   (كغم   /ملغم  )  800و  600و  400و  0ت من  
 (لتر /ملغم ) 50و 25 ي لسلي  بتركلز والعام  ال اني ت م  سبعة معاملا  رض  هي ماق مقمر )معاملة المقارنة ( ووامض السا

الاسرورب  بتركلز    /ملغم    100و  50بتركلز    ووامض  والتوكوفلرول  المعاملا     لتر(  /ملغم  )  200و  100لتر  عد    28وبلغ 
سم ملئ    30سم ×    30اصيص   حجم    363معاملة وب لا  مرررا  وبمعدل أربعة اصيص لك  وودة تجريبية . تم تهلئة    

كغم لك  اصيص تم  معاملة الوسط الزراعي  الرصا  ووس  التراكلز  استعمال  لا    6الاصص  الوسط الزراعي  وبمعدل  
  .  2COO) 3Pb(CHالرصا   

البذور    1/11/2017بتاريح    النب  زرع    الانبا  ووصول  أكتمال  الحقيقية  لاتا   وبعد  اربعة    ال انية  لورقة  ال   النباتا    ف  
ورقة الحقيقية الرا عة رش  الوودا  التجريبية  معاملا  الرض ووس  التراكلز  أجري  للنباتا  لك  أصيص وبعد وصول النباتا  

الم الزراعية  العمليا   إذ سمد   كافة  المحصول م  تسملد  التبعة في زراعة هذا  هرتار والر     /كغم    120لوريا  مقدار   السما  
 .Reverse Osmosis (R.O ) استعمال مياة 

التربة  اجر     الزراعة    تحلل   )  قب   والكيميائية  1الجدول  الفلزيائية  الصفا   يم    فيللتربة  (   تصميم  طبق  . الزراعة  المستعم  
 Factorialعاملية  بتجربة  Randomized Complete Block Design ( R.C.B.D)   الكاملة  العووائية  القماعا 

Experment   المتوسما    لمقارنة   استجدام البرنامج الاوصائي جل  ستا    معنو    فترق   اقتت   ا تبار   استعمال   النتائج  وولل 
التجربة    الدراسة  مؤشرا قياس  تم    .(    1980,    االله  و لف  الراو  )   0.05  اوتمال  مستو    عل  انتهاق  و  محت  ت من و  . عد 

  /ومحتو  الاوراق م  البرولل  )مايرروغرام    لكاربوهلدرا  الذائبة الكليةل  النسبة المئوية  غم(  100  /الاوراق م  الكلوروفل  )ملغم  
  وز  طر (  غم /) وودة الكتاللزغرام( وفعالية انزيم 
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 التجربة المستخدمة في  لتربة ل بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية  :(1الجدول )
 القيمة الصفة

 2.23 م  /( ديسي سمينز  E. Cالتوصيل الكهربائي )درجة 

 7.15 (  PHدرجة الحموضة )

 24 كغم (  /النتروحين الكلي )ملغم 

 0.983 كغم(  /الفسفور الجاهز  )ملغم 

 11.32 كغم(  /البوتاسيوم الجاهز )ملغم 

 12.71 كغم(  /الرصاص ) ملغم 

 مكونات  التربة

 81.0 رمل )% ( 

 11.2 غرين )% ( 

 7.8 طين )% ( 

 رملية مزيجية  نسجة التربة

 لنتائج والمناقشةا

 وزن طري (   غم 100/محتوى  الاوراق من الكلوروفيل  )ملغم 
مستويا  الرصا  ومعاملا  الرض وتدا لا  بلنهما في محتو   النبا  م  الكلورفل    إذ يلاوظ أ   ت الرا      2يوضح الجدول  

كما ويُظهر   تربة أ   ال  هبو  معنو  بتركلز الكلوروفل  مع زيا ة مستويا  الرصا  في تربةللمستويا  الرصا  الم افة  
فا توكوفلرول في محتو  الكلوروفل  قياسا   معاملة الرض  الماق الجدول تفوق معاملا  الرض   حام ي السالسلي  والاسرورب  وال

بتركلز  المقارنةالمقمر)معاملة   الاسرورب    المعاملة  حامض  النباتا    في  بلغ   (لتر    /ملغم    )  100( وسج  أعل  تركلز   إذ 
التدا   بل  عاملي الدراسة ت الرا    قياسا   معاملا  الرض  الموا  الم ا ا  للاكسدة الا ر  ,  (غم  100/ملغم.  )26.47                                         وأظهر 

الصفه   الكلوروفل  مع زيا ة   ا                          معنويا   في هذة  الرصا   هبو  محتو   للانزيما  ومنع   للت بيط  بسب ال  يعو   تركلز  المباشر 
ولقة   مع  الحديد  ايو   الكلوروفل )  phytoporphyrinاندماج  جزيئة  هو   (  Pant et al.,2011في  السب   يرو   ا   يمر   أو 

الكلوروفل )   في  تدهور  سب   مما  الكلوروفل   الرصا   جزيئة  في  المغنيسلوم  ت الر .  (  Kupper et al.,1998استبدال  أما 
ويعم   ROSعو  ال  فعاللتة كم ا  اكسدة مما يوفر الحماية لصبغا  البناق ال وئي م  الاكسدة بواسمة وامض الاسروربي   ي

  (Nyitrai et al.,2002عل  توجيع تكوي  الكلوروفل  ) 
غم وزن طري(    100  /. تأثير حامضي السالسليك والاسكوربك الفا توكوفيرول في تركيز الكلوروفيل في اوراق البربين )ملغم )2(جدول ال

 المزروعة في تربة ملوثة بالرصاص 
 

 

 (   كغم /تراكيز الرصاص )ملغم 

 

 معاملات الرش

 لتر(  /)ملغم 
 متوسط تأثير  معاملات الرش

0 400 600 800 

 19.18 13.70 18.48 22.31 22.23 صفر 

25 

 حامض السالسليك 
25.50 25.32 20.12 18.98 22.48 

50 

 حامض السالسليك 
28.25 27.61 21.63 19.93 24.35 

50 

 حامض الاسكوربك
26.85 26.83 20.80 18.68 23.29 

100 29.62 29.51 24.88 21.88 26.47 
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 حامض الاسكوربك

 22.34 18.59 20.64 24.97 25.18 الفا توكوفيرول 100

 24.45 20.15 22.19 27.56 27.93 الفا توكوفيرول 200

  18.84 21.25 26.30 26.51 متوسط تأثيرالرصاص 

L.S.D. 5% 
 الرصاص معاملات الرش×  الرصاص  معاملات الرش

0.71 0.54 1.42 

 ٪ النسبة المئوية للكاربوهيدرات 
تدا لا  بلنهما في النسبة المئوية للكاربوهلدرا  في الالت الرا  الرئيسه لمستويا  الرصا  ومعاملا  الرض  و   3يوضح الجدول  

اعم    في ول الكلية   الذائبة الكاربوهلدرا  نسبة في          معنويا          هبوطا   للتربة الم افة الرصا   تراكلز عنصر ا   إذ النبا اوراق 
الرض   معنوية    توكوفلرول  والفا  والاسرورب   السالسلي    حامضمعاملا      الماق  الرض   معاملة         قياسا    الصفة  هذه  في  زيا ة 

مئوية للكاربوهلدرا    نسبة أعل   لتر في اعماق  /ملغم 100 بتركلز  الاسرورب  الرض معاملة تفوق   وقد( المقارنة معاملة)المقمر
 في          معنويا            تاالرا    الدراسة  عاملي  بل   التدا    وأظهرقياسا  معاملا   الرض  الموا  الم ا ة  الاكسدة الا ر        49.89٪  بلغ   إذ
   فض   في  الرصا   ت الر   ال    الرصا   تركلز  زيا ة  مع  للكاربوهلدرا   المئوية  النسبة  انجفام  سب   يعو   قد  الصفة .  هذه

 الذائبة  الكاربوهلدرا   النسبة المئوية    قلة  ام  وم   ال وئي  البناق  عملية  ي بط  الكلوروفل   بناق  أنجفام  ا   إذ   2  جدول  الكلوروفل 
 ( (Singh et. al. ,2011)   الكلية

المزروعة   لنباتا في اوراق تأثير الرش بحامضي السالسليك والاسكوربك والفا توكوفيرول في النسبة المئوية للكاربوهيدرات   (: (3جدول ال
 في تربة ملوثة بالرصاص 

 معاملات الرش 

 لتر  (  /)ملغم  

 متوسط تأثير  معاملات الرش   كغم( /تراكيز الرصاص )ملغم     

0 400 600 800 

 39.69 30.03 35.47 45.89 47.37  صفر                 

 43.72 34.18 40.59 49.96 50.16 حامض السالسليك    25

 حامض السالسليك   50      

      
52.07 51.29 47.73 40.37 47.86 

 40.98 32.09 38.15 45.20 48.47  حامض الاسكوربك  50

 49.89 43.56 49.18 53.37 53.44   حامض الاسكوربك 100

 41.49 31.66 38.11 48.06 48.13 الفا توكوفيرول      100 

 46.78 39.61 45.89 50.75 50.88 الفا توكوفيرول   200 

  35.93 42.16 49.22 50.08  متوسط تأثيرالرصاص    

L.S.D. 5% 
 معاملات الرش× الرصاص  الرصاص  معاملات الرش

1.38 1.04 2.76 

نقص ال غط  في  أو ربما يعو  السب  ال  أنجفام محتو  الماق النسبي نتيجة الجهد المائي الذ  يسببه تراكم العنصر مما يؤ    
  الكلية  الذائبة  كاربوهلدرا مما اار في تراكم  للوم  ام انكماض الورقة وصغر المساوة الورقية وبالتالي هبو  عملية البناق ال وئي  

Heidari and Sarani ,2011)  ويعد السب   زيا ة النسبة المئوية للكاربوهلدرا  عند معامة النباتا   الموا  الم ا ة للاكسدة )
( والتي تنعرس عل  عملية البناق ال وئي وم  ام  زيا ة تراكم 2ال   ور هذه المركبا  في زيا ة تركلز صبغة الكلوروفل  )جداول  

 (    Hayat et al.,2007الكاربوهلدرا  في الأوراق)
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 غم مادة جافة(  /)مايكروغرام  البرولينحامض من  اوراق نبات محتوى 
                                                  معنو   في تركلز البرولل  في اوراق البربل  إذ ا      تدا لا  بلنهما تاالرالأ  لعاملي الدراسة و .    4يظهر م  الجدول   

الصفة هذة  في  معنويا    أرتفاعا   التربة  ال   الرصا   السلسلي                                                           أضافة  وام ي  م    بتراكلز  الرض  أ   الجدول  يبل   كما  
إذ لووظ أ      الرض  الماق المقمر                                                                                      و الفا توكوفلرول  أ   ال  تقلل  تركلز البرولل  في أوراق النباتا   قياسا   معاملة  يوربروالاس

النبات عند  تركلز  الاسرورب  ا   اق   بتركلز  يالمعاملة  حامض  بلغ    /ملغم    100   إذ  وأظهر   غم     /مايرروغرام    3.26لتر 
 في هذة الصفة  تاالر معنو  أ  التدا   بل   عاملي الدراسة  ( 4)الجدول

النباتات  في  (جافة مادة  غم/ مايكروغرام)الرش بحامضي السالسليك والاسكوربك والفا توكوفيرول في تركيز البرولين   تأثير(: 4)جدول ال
 المزروعة بتربة ملوثة بالرصاص 

 معاملات الرش 

 لتر(  /)ملغم     

  

متوسط تأثير    (  كغم /تراكيز الرصاص )ملغم 

 800 600 400 0 معاملات الرش

 6.112 8.21 6.66 5.15 4.42 صفر                 

 5.071 6.10 5.84 4.39 3.94 حامض السالسليك    25

حامض السالسليك   50              2.88 3.60 4.78 5.20 4.121 

 5.55 6.91 6.33 4.76 4.20   حامض الاسكوربك  50

 3.26 5.09 3.49 2.78 1.68    حامض الاسكوربك  100

 5.97 7.26 6.83 5.10 4.71 الفا توكوفيرول      100 

 4.10 5.04 4.26 3.92 3.17 الفا توكوفيرول   200 

  6.26 5.46 4.24 3.57 متوسط تأثيرالرصاص    

 L.S.D. 5% 
 معاملات الرش ×الرصاص  الرصاص  معاملات الرش

0.08 0.62 0.16 

 توفر  الجلنا    عض  أ   إذ  الجلني  التعبلر  عملية  في  الت الر   سب    يعو   ربما  الرصا   تركلز  زيا ة  مع  الاوراق  محتو    ارتفاع  ا 
الانزيم    synthetase  pyrroline-5-carboxylase  الانزيما    هذه  وم    للبرولل   الحلو    البناق  في  توترك  التي  للانزيما 

انزيم   م    الا ر    الانزيما    م   والعديد  للبرولل   الحلو   للبناق  وانزيم    betaine aldehyde dehydrogenaseالاساس 
myoinositol 6-0 methyltransferase    ل    المسؤول ع  البناق الحلوpinitol    مما يؤ    ال  تراكم البرولل  وزيا ة تحم

البلئيةالنباتا    النباتا  Taiz and Zeiger,2006)  للاجها ا   انسجة  في  البرولل   الاملني  الحامض  تراكم  يرو   قد  أو   )
الناتج   ت بيط  عملية  لبميق  نتيجة  استعماله  سرعة  وقلة  بناقه  سرعة  ال    عائدا   الاجها   ظروف  ال    Feed back                                                                                                  المعرضة 

inhibition    لعملية بناق البرولل  مما يزيد م  سرعة تراكمة((Munns and Tester,2008    ومما يفسر انجفام البرولل  عند
 معاملة النباتا   م ا ا  الاكسدة   

  بروتين(  ملغم / )وحده  Catalaseالكتاليز فعالية أنزيم 
في أوراق البربل   إذ لووظ أ  معاملة   الكتاللزت الرا  معنويا  في فعالية أنزيم اأ  لعاملي الدراسة وتدا لا  بلنهما    5يوضح الجدول  

كما يبل  الجدول ا  معاملا  الرض  الموا  الم ا ة للاكسدة    .معنو  في فعالية الانزيم  ارتفاع  التربة  الرصا  أ   ال  وصول
 ال  زيا ة فعالية الانزيم قياسا   معاملة السيمرة.   أ   
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في اوراق   بروتين ( .ملغم /تأثير الرش بحامضي السالسليك والاسكوربك والفا توكوفيرول في فعالية انزيم الكاتاليز  )وحده   (:5 )جدولال
 الملوثة بالرصاص النباتات المزروعة في تربة  

 

 (   كغم /تراكيز الرصاص )ملغم 
 متوسط تأثير  معاملات الرش 

 معاملات الرش 

 لتر  (  /)ملغم     

0 400 600 800 

 41.22 50.09 50.03 38.07 26.70 صفر                 

 50.40 60.48 60.07 44.51 36.56 حامض السالسليك    25

حامض السالسليك   50              41.03 49.45 57.03 60.41 51.98 

 45.62 54.32 53.79 40.45 33.93  حامض الاسكوربك 50

 50.55 59.03 58.69 45.25 39.22 حامض الاسكوربك    100

 43.17 51.12 51.15 39.08 31.35 الفا توكوفيرول      100 

 47.48 55.96 55.46 41.64 36.86 الفا توكوفيرول   200 

  55.91 55.17 42.63 35.09 متوسط تأثيرالرصاص    

 L.S.D. 5% 
 معاملات الرش ×الرصاص  الرصاص  معاملات الرش

1.95 0.92 2.91 

 تجتلف   لم  والتي  بروتل    ملغم  /ووده  51.98بلغ   إذ   لتر/    ملغم  50  بتركلز   السالسلي   الرض  معاملة  عند  فعالية  أعل   سجل   إذ
  بل    للتدا    وكا .    لتر  /ملغم  100  بتركلز   الاسرورب   والرض   1-لتر.    ملغم  25  بتركلز   السالسلي   الرض  معاملتا  ع   معنويا
  ور  ال   السب   يعو و   اللزتالك  انزيم  فعالية   م   زا    التربة  ال   الرصا   أضافة      ا     الصفة  هذه    في          معنويا            ت الرا    الدراسة  عاملي

 Reactive)  الفعالة  الاوكسجل   جذور   انتاج  يز ا   إذ   oxidative stress  الت كسد   الاجها   والة  استح ا   في  الرصا  

oxygen species  (ROS  تاللزالك  انزيم   ومنها   للاكسدة  الم ا ة  الانزيما  فعالية  زيا ة  في  النبا   وفز  مما  (Shivanna et 

al.,2013  )ال    يعو   الكتاللز  انزيم  فعالية    زيا ة   ال   توكوفلرول  والفا   يوالاسرورب  السالسلي   ي  حام   الرض  معاملا     ا     كما   
 .ال اره الت الرا  م  المركبا  لهذه الحاميه  الا وار

  :ستنتاجاتالإ
ا   اشار    -1 المئوية     الدراسة  النسبة  و  الكلوروفل   تركلز   في  انجفام  ال   ا    التربة   في  الرصا   تركلز  زيا ة 

   .للكاربوهلدرا  وارتفاع في تركلز البرولل  وانزيم الكاتاللز 
 . لرصا لاظهر  النتائج ا  المعامنلة الجارجية لحامض الاسروربي  والسالسلي  والتوكوفلرول ا   ال  تقلل   الاار ال ار    -2
 .  العناصر ال قللة كالرصا  للتلو   ولو   كمؤشر البربل  نبا  استجدام امرانية   -3
 وصيات: الت 
 توصي الدراسة  اجراق تحلل  التربة قب  الزراعة ومعرفة تركلز العناصر ال قللة فلها.   -1

 مركبا  م ا ة للاكسدة لما لها م   ورا فعالا في زيا ة    ضرورة معاملة النباتا  المزروعة في ترب ملواة  العناصر ال قللة   -2
 تحم  النباتا  للاجها  الناتج ع  التلو  

 تمبلق الدراسة علي محاصل  ا ر   -3
 لشكرا
وا ص    البحث  انجاز  في  المساعدة  قدم  م   لك   وتقدير   شرر   واستاذ   اتقدم  جالص  البصرة  جامعة  الزراعة  كلية   الذكر 

 جاسم و ا.   عواطف نعمة جر     عباس مهد  الفاضلل  ا.
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Abstrac: 

A study was conducted during 2018- 2017 seasons at the farm of college of 

education in Qurna ,university of Basrah  was to study the effect of salicylic 

acid ,ascorbic acid and tocophrol  .The experiment included 28 factorial 

factors, which are the interaction between four concentrations of lead, which 

are 0, 400, 600 and 800 mg/kg soil, and seven spray treatments are distilled 

water, salicylic acid at a concentration of 25 and 50 mg/L ascorbic acid at 

two concentrations of 50 and 100 mg/L and tocopherol at two 

concentrations of 100 and 200 mg/L  design.  Randomized complete blocks 

and three replicates and the adoption of the least significant difference test 

at the 0.05 .Results coned be summarized as follow: when lead  

concentration increased, it caused  a decrease in chlorophyll, carbohydrates 

and protein . Proline was increased as lead concentration increased in the 

soil. The highest activity of catalase enzyme was record plant at 600 mg /kg 

soil . Treatments by salicylic, ascorbic and tocophrol increased leave 

content of  chlorophyll, carbohydrates and protein while proline was 

decreased under those treatment. Catalase activity increased when plants 

sprayed by salicylic acid, ascorbic acid and tocopherol. The interaction 

between the two factors caused significant effect in all studied parameters . 
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