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 اشب سماك الكارب العأ يافعاتاستخدام التسميد على نمو   ثيرأت
Ctenopharyngodon idella) (  قفاص العائمةفي الأالمرباة 

 (1*)خالد وليم مايكل فارنر
 راق عالالبصرة،  ، قسم الفقريات البحرية، مركز علوم البحار، جامعة البصرة (1)
 )khaled_msc62@yahoo.com*للمراسلة : خالد وليم مايكل فارنر. البريد الالكتروني )

 22|01|2022تاريخ القبول:                        12|10|2021 ستلام :تاريخ الإ
 : ملخصال 

ت    لدراسة  التجربة  يافعات  استخدام  ثير  أصممت  نمو  على  العأالتسميد  الكارب   اشبسماك 
Ctenopharyngodon  idella  عائمة  أ  باستخدام الأحواض  أفي  غطست  قفاص    رضيةالتربية 

البحار علوم  ست    .لمركز  لمدة  الدراسة  بلغ   .  2020\5\15لغاية    2020\4\1من  سابيعأاستمرت 
( القفص   سم60×  30×  30حجم  عمق  إ غطس    3(  بواقع   قفاصا  ستخدمت  تاس  .سم    40لى 

  B1على عليقة قياسية  فيه  غذيت الاسماك    .A2و  A1  لىإقفاص  قسمت الأ   ،  معاملمكررين لكل  
عضوي أ  B2و كسماد  الحمام  فضلات  له  كيمياوي  أ   C2وC1،  ضيف  كسماد  اليوريا  له   .ضيف 

الاوكسجين الطبيعي   سماك على، اعتمدت  الأ  تجربةسماك الأيافعه من    20  قفصوضع في كل  
 A  4.8وزان عند انتهاء التجربة في القفص  لأطوال وابلغت معدلات الأ  .حوض  ماء الالذائب في  

و القفص  121.16سم   ، و  B   5.3غم  القفص  173.26سم   ، و    C  5.1غم  ،  غم  132.78سم 
،   160.68سبوع وبمعدل نمو نسبي بلغ  أ/غم 57.17و  97.95و    54.76بمعدل زيادة وزنية بلغت  

 على التوالي  A    ،B    ،Cقفاص  للأ  %  85  ،%  98  ،%  70وبنسبة بقاء    %  175.62،    230.06
ا  بأنالنتائج          بي نت  . انتاجية  البارز في رفع  الاثر  العضوي  إلى زيادة التي  حواض  لأللتسميد  أدت 

ثار آي أ بدون و  C و A قفاص لأمقارنه با Bوبشكل واضح في القفص سماك التجربة لأالنمو  معدل
 جانبية وقد كانت الطريقة المثلى للتسميد.

 ، سماد عضوي ، يوريا.  قفاصأ،  تسميد :الكلمات المفتاحية

 المقدمة: 
ألتي تمثل قاعدة الهرم الأسمدة في أحواض تربية الأسماك لغرض زيادة الإنتاجية الأولية للهائمات النباتية والحيوانية    استخدمت   

للأ من  ألغذائي  الهائمة  والقشرياتنواع  غنيا     ألدايتومات  غذاء   تمثل  الأسماك                         التي  إنتاج لصغار  على  الأحواض  تلك  قدرة  لرفع 
( كالروبيان كذلك    (    Boyod,2017الأسماك  القشريات  تربية  أحواض  انتاجية  رفع  في  عالية  فعالية  للتسميد  أن  ثبت 

(,et.al,2004  McNevin  و,et.al ,2010  Roy   كما تلعب طبيعة قاع المسطح المائي ومحتواه من المغذيات دورا بارزا في .)
 .( Banerjee,et.al ,2009كفاءتها لاستخدامها في الاستزراع المائي)
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النترات   المغذية خصوصا   المواد  الطبيعية على مقادير محدودة من  المياه  لها    الفوسفات والبوتاسيوم،                                                                         تحوي  البالغة هميتها  أ ولكن 
المائية المياه   يعتبرلذا    (Viriyatum and Boyd,2011 ) مائيفي أي مسطح    للأحياء  المثلى لتعويض تلك  التسميد الوسيلة 

 .(Abedi-Koupai,et.al ,2012)بالمواد العضوية اللازمة لزيادة الانتاج خاصة في بيئات التربية الاصطناعية 
 الأسمدة عل  سوف تج  .الهائمات النباتية قاعدة الهرم الغذائي فـي السلسلة الغذائيـة للأحيـاء المائية والأسماك في بيئاتها  تمثل     

 Mischke                                                                        النمو للأحياء المائية المرباة خصوصا  تلك الأنواع المتغذية بطريقة الترشيح )  لتلك القاعدة الرئيسة قادرة على رفع معد

,2012.) 
كـبر أيعطي فرصة  ممانموها    زيادةعداد الهائمات  أ فعالية التسميد تتبلور في زيادة  ن  بأ(    1998)ورفاقه  Ludwig  الباحث  ذكر      

ا المستزرعلأليرقات  ال  ةسماك  على  من  الغذاءالقدر  الحصول  من  اليرقات  يتوافقبما    ،كافي  تلك  وحجم  عـمر   من    ،مـع  ويقلل 
  . الاصطناعية بقائها في بيئة الاستزراعنسب  و،نموها لمعدمما يرفع  .فيما بينهاالتنافس الغذائي 

كأسمدة عضوية   المعاملة  الطيور والخيول وحتى مياه المجاري ،الخنازير    ،الحيوانات مثل فضلات الأبقارم فضلات  استخدن اإ      
                        فضلا  عن انخفاض تكاليفها   .  Knud-Hansen,et.al,2003))  )النباتية والحيوانية(فعالية في نمو وازدهار الهائمات  كثر  أهي  

الحيوانات   حظائر  من  عليها  الحصول  حالا و وسهولة  التي  تجاوز  التسمم  الأسمدة   تنتجت  من  عالية  تراكيز  استخدام  عن 
  .(Delgado,et.al ,2002)الكيميائية

تهدف التجربة إلى دراسة تأثير التسميد على رفع كفاءة أحواض التربية، زيادة نسبة المغذيات، ورفع كفاءة قاعدة الهرم الغذائي   
والبقاء   النمو  معدل  زيادة  على  من وأثرها  الاصطناعية  التربية  بيئة  فقر  بسبب  الحاصل  النقص  وتعويض  المستزرعة،  للأسماك 

 المغذيات الاساسية .
 :طرائق البحث و مواده

ت            لدراسة  التجربة  يافعاتأصممت  نمو  على  التسميد  الكارب  أ  ثير   Ctenopharyngodon idella   العاشبسماك 
عائمة  أباستخدام   ااحواض  أفي  غطست  قفاص  البحار  لمركز  رضيةلألتربية  )  .علوم  القفص   حجم  سم 60×  30×  30بلغ   )3  

عطيت أ قفاص بواقع مكررين لكل معامل ،  أاستخدمت ست  .  ( لتر36سم ليبلغ حجم الماء في كل قفص )  40لى عمق  إغطس  
الأا ا  C2و    B2  ،C1و    A2  ،B1و    A1حرف  لأقفاص  غذيت  قياسية  لأ،  عليقة  على  إلى   ضيفأو ،  Aررالمكفي    سماك 

وضع في كل قفص .  كسماد كيمياوي   C  مكرر الإلى  اليوريا    تضيفأ  و غم،  169فضلات الحمام كسماد عضوي بمقدار    Bالمكرر
سماك على الاوكسجين الطبيعي الذائب في ماء الحوض ، استمرت الدراسة لمدة ست لأسماك الدراسة ، اعتمدت اأ  من  ةيافع  20

ذ شملت كل من الطول )سم( والوزن ) إسبوعيا  أ  خذت القياسات الحياتية والبيئية.أ  م  2020\5\15لغاية    2020\4\1من  اسابيع  
ذ شملت كل من درجة الحرارة إوامل  البيئية   الع. كما قيست  (  meetlerوميزان دقيق نوع )    ةغم ( باستخدام مسطرة قياس شفاف

 س الهيدروجيني .لأوا ( ppt)  ،الملوحة (  لتر / ملغم )  الذائب الاوكسجين ،( م˚)
القفص  الأغذيت    في  قياسية   على   Aسماك  صباحا  عليقة  التاسعة  عند  صباحية  وجبتين  الثانية ،بواقع  الساعة  عند        والثانية 

العليقة و أخذت  .  ظهرا الداخلة في تصنيع  المواد الأولية  في تصنيع   Lovell    (1989 )  الموضوعة من قبل   الاعتباراتخلطت 
 ( 1)جدول  العلائق:
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 لعليقة المستخدمة في تغذية اسماك التجربة.ا  والنسبة المئوية )%( لمكونات التركيب الكيميائي(  1جدول )ال
 - كربوهيدرات  رماد دهن بروتين  رطوبة المركبات

 - 43.38 10.93 4.22 32.08 9.39 النسبة

 فيتامينات ومعادن نخالة حنطة شعير  ذرة صفراء كسبة فول الصويا سماك أوق حمس تركيب العليقة

  النسبة المئوية

 للمكونات 

30 25 10 15 15 5 

وفقا للمعادلات وحسبت نسبة البقاء عند انتهاء التجربة  .سبوع(أ  /معدل النمو النسبي )غم و طوال  لأوزان وال الأحسبت معد 
   التالية:

 (                     Carlos, 1988)            الوزن الابتدائي)غم(     –الزيادة الوزنية الكلية)غم(= الوزن النهائي )غم( 
 التجربةانتهاءسماك الحية عند لأعدد ا                     

 (Carlos, 1988)               100ــــــــــــــــــ  × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة البقاء % = ـــــــــــــــــــــــــــ 
 سماك الحية عند بداية التجربةلأعدد ا                   

 الزيادة الوزنية )غم(                     
 x 100                               (Jopling , 1993 )ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنمو النسبي % = ـــــــــــــ
 الوزن الابتدائي ) غم(                       

و الحدود المسموحة   قفاص التجربة  باتباع جداول التحليل الكيميائي للماءأ  لى إ   و لحساب المعدل المطلوب من الأسمدة المضافة 
                                                                      :العلاقة التالية وتطبيق للمركبات الكيمياوية

      ( K1-K)       
A =--------- X 100                    (Claude,2018)  كمية السماد المضافة 

                              P 

  A  لتر ماء. /= كمية السماد المطلوبة غم 
K1  = ل  /ماء حوض التربية غم في  الغذائي المسموح بهتركيز العنصر 
K  = لتر ماء .  /غم   تركيز العنصر المحسوب في ماء الحوض 

 ساس النسبة المئوية .أ= التصحيح على  100
P  .النسبة المئوية المحسوبة وفق الجداول للمادة الفعالة للسماد = 

 × حجم الماء في القفص .  Aكمية السماد الكلية المضافة = * 
K1)   = ل  /غم 3.1، لفضلات الطيور= ل /غم  2لليوريا()K  = ل  /غم  0.4ضلات الطيور= ف، لل  /غم  0.3= لليوريا)  (P  

 %(.  60% ، لفضلات الطيور =  46لليوريا = 
لإيجاد الفروق الإحصائية بين المعاملات   (RLSD)قل فرق معنوي المعدل أ واختبار (ANOVA)استخدم تحليل التباين 

 . P (,1960  Stell  and Torric)) <0.05))الأقفاص( وبمستوى معنوية 
 النتائج: 

 Aثم القفص    ، سم  5.1حيث سجل    Cيليه القفص    ،سم  5.3ذ بلغ  إ   Bعند انتهاء التجربة في القفص    على معدل طولأ   سجل  
الأخير    .سم  4.8وبمقدار   الأسبوع  انتهاء  وحتى  التجربة  بدء  منذ  الكلية  الأطوال  كان معدل  سم   4.05 ،   4.20،   3.11بينما 

التوالي.    Cو    A    ، Bللأقفاص   التحليل  على  نتائج  )بينت  معنوية  فروق  وجود  معدP) <0.05الاحصائي  أبين           طوال ل 
 ( 2جدول ) (.1فترة التجربة ، شكل ) عند انتهاءسماك لأا
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 خلال فترة التجربة .  Ctenopharyngodon idellaسماك أصغار ل طوال)سم(  الأ(: معدل 2جدول )ال

 Cقفص  Bقفص  Aقفص  الأسابيع

 0.0335±3.0 0.0225±3.0 0.0405±3.2 الأسبوع الأول 

 0.0727±3.4 0.0615±3.6 0.0864±3.3 الأسبوع الثاني

 0.0865±3.9 0.0706±4.1 0.0926±3.6 الأسبوع الثالث 

 0.3457±4.2 0.2488±4.3 0.4439±3.8 الأسبوع الرابع

 0.5997±4.7 0.4858±4.9 0.6614±4.1 الأسبوع الخامس

 4.8b ±1.0787 5.3a ±0.7790 5.1c ±0.9875 الأسبوع السادس

 b*±2.3261 4.20 a*±1.0988 4.05 c*±1.1042 3.11 عند انتهاء التجربة  المعدل الكلي

 ( تعني فروق معنوية بين المعاملات عند انتهاء التجربة.  a,b,cوالحروف المختلفة )  معامل*كل قفص يعتبر 

 
 خلال فترة التجربة .   Ctenopharyngodon idellaسماك أ صغارلطوال)سم( ل الأ(: معد1شكل )ال

حيث كان     Aالقفص  و    ،غم    C  132.78يليه القفص     ،غم  B  173.26على معدل وزن عند انتهاء التجربة في القفص  بلغ أ    
غم / أسبوع بمعدل نمو نسبي   57.17،  97.95،    45.76بزيادة وزنية كلية بلغت    .غم  121.16  معدل الأوزان عند انتهاء التجربة

و بينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية  على التوالي.    A    ،B  ، C% حوض  175.62،    230.06،    160.68بلغ  
(0.05 > (P ( 3جدول ) (.2بين المعاملات جميعا ، شكل ) سماك خلال فترة التجربة مالأوزان ا ل أبين معد 

                  سماك  أصغار ل والزيادة الوزنية )غم / أسبوع( ومعدل النمو النسبي )%( )غم(وزان ل الأ (: معد3جدول )ال
Ctenopharyngodon idella  . خلال فترة التجربة 

 Cقفص  Bقفص  Aقفص  سابيعلأا

 0.0758±75.61 0.0498±75.31 0.0897±75.40 الأسبوع الاول 

 0.1086±78.8 0.0989±80.2 0.1455±78.61 الأسبوع الثاني

 0.2005±92.96 0.1427±93.41 0.2426±90.87 الأسبوع الثالث 

 0.7084±109.33 0.5642±112.31 0.6559±101.22 الأسبوع الرابع

 0.8798±117.84 0.8671±122.98 0.9980±114.86 الأسبوع الخامس

 121.16b ±1.67442 173.26a ±0.79973 132.78c ±0.85954 الأسبوع السادس

 b*±1.8879 97.95a*±0.6453 57.17c*±0.8798 45.76 الزيادة الوزنية الكلية

 **b**±2.1846 230.06a**±1.4403 1.8894 ± 175.62c 160.68 %معدل نمو النسبي 

 ( تعني فروق معنوية بين المعاملات عند انتهاء التجربة.  a,b,cوالحروف المختلفة )  *كل قفص يعتبر معامل 
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                  سماك  أصغار ل والزيادة الوزنية )غم / أسبوع( ومعدل النمو النسبي )%( وزان )غم(ل الأ (: معد 2) شكلال

Ctenopharyngodon idella  . خلال فترة التجربة 

القفص  للأ على نسبة بقاء  سجلت أ       القفص  لأتلتها ا  %. 98تاذ بلغ  Bسماك في  خيرا أ و   %.85حيث سجلت    Cسماك في 
التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية )  %.    70  بقاءت نسبة  لسج   Aسماك في القفصلأا نتائج  ل بين معدP) <  0.05بينت 

    (.4)جدول  (.3شكل ) التجربة ، عند انتهاءسماك لأبين ا نسب البقاء ما
 عند انتهاء التجربة .Ctenopharyngodon idella سماكأ نسبة البقاء )%( لصغار :(4جدول )ال

 Cقفص  Bقفص  Aقفص  قفاص الأ

 70b  ±1.11022 98a ±0.95987 85c  ±1.20036 نسبة البقاء% 

 ( تعني فروق معنوية بين المعاملات عند انتهاء التجربة.  a,b,cكل قفص يعتبر معامل والحروف المختلفة )   
 

 
 عند انتهاء التجربة .  Ctenopharyngodon idellaسماك أصغار  لدى  ( نسبة البقاء )%( 3شكل )ال

 المناقشة: 
نجد بأنها تأثرت بعمليات   إذبين معدل الأطوال والأوزان لصغار أسماك التجربة    بينت نتائج التجربة الحالية وجود فروق معنوية   

يرجع التسميد لذا كانت النتائج مختلفة باتجاه الزيادة بتلك المعدلات للأقفاص المسمدة عن تلك المغذاة بعليقة اصطناعية مضافة  
التسميد في ر  التأكيد على فعالية  قاعدة الهرم الغذائي  ع القاعدة الأساسية للمغذيات التي تعدفذلك الى تأثير  النتائج وتم  ، توافقت 

عليها   التي حصل  النتائج  التسميد  أب  حيث ذكروا   (Rokocy and Mcginty, 1989)التسميد مع  استخدام  تربية  لأن  حواض 
الـ  أ ا  Tilapiaسماك  تلك  من  الواحد  الحوض  انتاجية  رفع  ثلاثة  إسماك  لأ قد  باأ لى  مقارنة  دون حوالأضعاف  مسمدة  الغير  ض 
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كدته نتائج الدراسة الحالية  أ  هذا ما  .خرى لأحواض الأقرانها في اأالنمو عن  ل  وذلك لزيادة معد   لى اضافة غذاء صناعيإ الحاجة  
. وتطابقت نتائج التجربة مع   Cو    Aسماك في القفصين  لأع اممقارنه    Bسماك التجربة في القفص  أمن ارتفاع نسبة نمو وبقاء  
عليها   حصل  التي  بأن  (Anderew and Frank 2002)النتائج  ذكرا  ا  حيث  انتاجية  رفع  في  السبب  كان  حواض لأالتسميد 

 . Golden shiners  سماكأالمخصصة لتربية الأرضية 
مثأ   Ludwig et.al(1998)  الباحثون   ذكر       للتربية  المهمة  العناصر  التسميد يضيف  والفسفور  ن  النتروجين  البوتاسيوم و ل 

لذا كانت        .حواض قبل استخدامها للاستزراعلأاذ يفضل تسميد ا  .                    حواض خصوصا  الحديثةلأ                          ن النتروجين مهم جدا  في اأحيث  
السماد والحصول على الاستفادة  لتحلل  الفرصة  لتمنح  فترات زمنية  بينها  التسميد على شكل وجبات تفصل  باستخدام  التوصيات 

 لقصوى لرفد بيئة التربية.ا
لما قد يسببه   العاليةنتاج  لإا  لحواض ذات معدلأيجب تسميد ا  ذ لاإحواض وفق وتيرة مدروسة  لأتخصيب ا يجب أن يجري       

بشكل عام في بعض الأحيان    .اضافة السماد من اثراء في نمو النباتات المائية والهائمات النباتية على حساب المكونات الاخرى 
خصوصا تلك القريبة    سماك المستزرعةلأتكون هناك حاجة إلى كمية أقل من الأسمدة في البرك في مجمعات المياه حيث ترعى ا

المزارع والبسا المواشي  من  تربية  حظائر  و  المضافة  تين،  الغذائية  العناصر  بسبب  القادمة من  إوذلك  الفضلات   حظائر ليها من 
 (.   Halvin ,et.al 2013و Diana, 2012مطار )لأالحيوانات المجاورة مع سيول ا

و وضعها في حالة سائلة حتى ف وزن الماء. ولأنها أثقل من الماء ، يجب تخفيفها بالماء أضع                           تزن الأسمدة السائلة عموم ا     
                                                                        نظر ا لأن جميع الأحواض ليست متساوية في الإنتاجية أو الاستجابة للتخصيب ، من  و   .تختلط مع ماء البركة ولا تغوص في القاع

قد تكون هذه  الماء.  قياس شفافية  بواسطة  العوالق  قياس كثافة  التسميد عن طريق  الفاصلة بين عمليات  الفترات  الأفضل تحديد 
 .(  Moral,et.al 2005طريقة أكثر اقتصادا من اتباع الفترات الزمنية الثابتة لجدول الإخصاب القياسي أعلاه )   ال

الأسمدة الكيماوية التي تستقر    (.  Park,2001بالماء )  الملء يتم استخدام الأسمدة العضوية على قيعان البرك وهي فارغة قبل    
لا إنه يتم عزله في التربة إ(. على الرغم من ذوبان السماد الكيمياوي  Boyd, 2014اع )تنتشر فوق أسطح البركة بسرعة على الق

(. من الأكثر فاعلية خلط الأسمدة الحبيبية في الماء وتوزيعها et.al 2003,  Littleالسفلية بواسطة عمليات كيميائية أو فيزيائية )
دلو البركة عن طريق رشها من  أسطح  المروحة  أ  ،على  باستخدام  أي وسيلة أخرى  أو إطلاقها  أو  الرش  أو  و محرك خارجي ، 

الطريقة  تذوب العناصر الغذائية بشكل رئيسي في عمود عند تطبيق هذه    .تضمن انتشار واختلاط المادة المضافة بشكل متجانس  
 .  ( et.al 2009  Pettygrove,الماء من أجل امتصاص سريع بواسطة العوالق النباتية )  

على      ضررا   أقل  الجانبية  تأثيراته   و  العضوي  التحلل  لعمليات  تبعا  أطول  زمنية  فترة  وخلال  فعالية  اكثر  العضوي                                                                                                                 التسميد 
المستهلك) أو  العضوي  (.إBogaard,et.al,2013الأسماك  التسميد  استخدام  أن  التسميكون  من  كفاءة  الكيمياوي يكثر     حيث   ،د 

شإالمغذيات  تعطى   على  الحوض  ماء  متتاليةلى  دفعات  لفترة  أت  ويستمر  ،كل  التسميد أ كما  .    (Boyd,2014 )   طولأثيرها  ن 
له   الكيمياويةأالكيمياوي  المواد  من  جزء  يتركز  حيث  جانبية  تركيبه    ضرار  في  الأأفي    الداخلة  تنتقل  جسام  وبالتالي  لى   إسماك 

 .(   Mischke and Zimba, 2004)ول وهو الانسانلأك الالمسته
القفص  لأ  النمول  معد  رفع      في  التجربة  ا  Aسماك  الأمقارنة مع  في  نتيجة  إيعود    Cو  Bقفاص  لأسماك  الحاصل  الاثراء  لى 

 خضر لأاإلى  وتحول لون ماء القفص    .وارتفاع نمو الهائمات والتباتات المائية التي تمثل قاعدة الهرم الغذائي لها  ،السماد العضوي 
.   (;Zhou and Boyd, 2015  و  (Pettygrove,et.al,2009الدراسات التي قام بها كلا من   معالنتائج    تطابقت هذه  .الغامق
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( عند 2008،اخرون مع النتائج التي حصل عليها )فارنر و  في زيادة معدل النمو والبقاء لاسماك التجربةكما تطابقت نتائج التجربة 
التسميد   تأثير  في دراسته  المستزرعة  الفضي  الكارب  أسماك  نمو  و  بقاء  معدل  تحسين  على  الحمام  طيور  فضلات  باستخدام 

   الأقفاص العائمة حيث أعطت أعلى معدل نمو وبقاء مقارنة بالتغذية على العليقة القياسية وبرقات الارتيميا.
 الأستنتاجات: 
لرفع انتاجية الأحواض من المغذيات الأساسية لزيادة انتاج أحواض   التسميد هو الطريقة المثلى  ن إ من التجربة الحالية  نستنتج    

 التربية الأصطناعية للأسماك المستزرعة.
 التوصيات:  

و لأكثر من دفعه خلال فترة الحضانة سماك باستخدام السماد العضوي وقبل ملىء الحوض بالماء  لأحوض اأبتسميد    ىيوص   
تترك الملء    وبعد    .  للإثراء الغذائي، ورفع كفاءة قاعدة الهرم الغذائي بزيادة نسبة الهائمات النباتيةوالتربية، وذلك لإعطاء فرصة  

قبل الاستزراع، وقياس درجة الاثراء بخاصية النفاذية باستخدام قرص سيكي   تمام عملية التحلل العضوي لإحواض فترة من الزمن  لأا
 .أو كف اليد الاعتيادية
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Abstract: 

  The experiment was designed to study the effect of using fertilizing on the 

growth of grass carp Ctenopharyngodon idella juvenile reared floating 

cages developed in an earthen ponds of marine science center, The study 

continued for six weeks of period from 1/4/2020 to 15/5/2020. The cages 

was (30 x 30 x 60) cm3 in size , the cages immersed to a depth of 40 cm. six 

cages were used, with a duplicate of each cage. In cage A the fishes was 

feed on a standard diet, cage B adding a birds droppings as an organic 

fertilizer, in cage C urea used as a chemical fertilizer, 20 juveniles of the 

experimental fish were placed in each cage. the fishes depend on a natural 

dissolves oxygen in the ponds, the result  shows that the rate of the length 

and weight in the cage A 4.8 cm and 121.16 g, cage B 5.3 cm and 173.26 g, 

cage C 5.1 cm and 132.78 g, with weight increased 54.76 , 97.95 , 57.17% 

and with a relative growth rate of 160.68 , 230.06, 175.62% , with a survival 

rate 70%, 98% , 85% for the cages A, B and C respectively. The results 

showed that organic fertilizing increased the growth rates of the experiment 

fishes clearly in the cage C  compared to other cages without any side 

effects and it was the best way to using a fertilize. 

Keyword: fertilizing , cages, ,organic fertilizer,urea. 

mailto:khaled_msc62@yahoo.com

