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  بالزراعة (.Rosmarinus officinalis L)  تقييم قوة نمو إكليل الجبل
 التقليدية المائية والزراعة 

 (2)حسان عبيد و  (1)بديع ملخ و  *(1)مروة رهبان 

 سورية.، جامعة حلب،  ( قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، في كلية الهندسة الزراعية1)
 دمشق. سورية.( قسم علوم البستنة، في كلية الهندسة الزراعية جامعة 2)

 ( marwajo1995@gmail.com، البريد الإلكتروني: )* للمراسلة الباحث: مروة رهبان

 3/10/2021تاريخ القبول:               9/08/2022تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
،  (2020عام ) نفذ البحث في مزرعة أبي جرش في كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق خلال

هدفت التجربة إلى دراسة تأثير تركيب وسط النمو وتركيز محلول هوغلاند على بعض مؤشرات  
كليل الجبل ب خمس أوساط تربة )شاهد(، تورب، إالنمو لنبات إكليل الجبل. تمت زراعة عقل  

العميق    استخدمت  حيث  ،(، مائي1:1)بيرلايت  تورب:  (،  1:1)خفان  تورب:   التدفق  تقنية 
رويت   ،بالنسبة للأوساط الأخرى   ستريوبور  ( واستخدمت صناديقDFT)المائية  بالنسبة لزراعة  

(. صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية  0.5X  ،1Xالنباتات بمحلول هوغلاند بتركيزين )
معدل    ازداد حيث    . الوسط تورب أفضل النتائج والقيم لمعاير النمو الخضرية  أعطى .  الكاملة

حققت ،  (15.93)  ( مقارنة بالشاهد%50.65قيم ارتفاع النبات عند المعاملة تورب بنسبة )
المعاملتين تورب، تورب: بيرلايت تفوقاً معنوياً على بقية المعاملات )دون أن يسجلا بينهما  

( على الترتيب. في 107.05،  108.33عدد الأوراق حيث وصلت )  رالمؤشأية فروق( في  
أظهرت النتائج أن الخليط تورب: خفان سجل أدنى القيم في المؤشرات المدروسة مقارنة  حين  

الأوساط.   )ببقية  بنسبة  الخضرية  التفرعات  الأوراق وعدد  ازداد كل من عدد  ،  46.53كما 
تفوقاً سجلت تقنية الزراعة المائية  .  (8.76،  73.93) مقارنة بالشاهد  على التوالي   (65.93%

مقارنة بباقي    % (  63.75معنوياً بالنسبة طول المجموع الجذري الأساسي محققة زيادة بنسبة )
تفوقاً المعاملات التجربة  بينت  هوغلا  معنوياً   .  المؤشرات للمحلول  لجميع  نصف  بتركيز  ند 

  (.المدروسة )خضري، جذري 

 ند، إكليل الجبل. تورب، خليط، تقنية التدفق العميق، محلول هوغلا الكلمات المفتاحية:

 : مقدمةال
اتجه العالم في الآونة الأخيرة إلى استنباط طرق جديدة في الزراعة، فبدأت الأنظار تتجه إلى العديد من الأفكار التي يمكن 

كذلك محاولة التغلب على ضيق المساحات المزروعة    دعم القطاع الزراعي باستخدام وسائل آخرى غير الأرض،من خلالها  
الدول التي تعاني من   قلة الأراضي، بالإضافة إلى محاولة زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة  وصغرها وخاصة في 

mailto:marwajo1995@gmail.com
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نفسها. وقد أظهرت الأبحاث نتائج مبشرة للغاية وذلك حين بدأ العالم في تجارب الزراعة بدون تربة باختلاف طرقها )مائية،  
كن بالمقارنة بكمية الإنتاج وجودته لوحظ  هوائية، على أوساط صلبة(. على الرغم من أن بعض هذه الطرق قد تبدو مكلفة ول

 .(2013حداد وعبيد، )مرتفعة أن الزيادة في العائد كانت 
غنية بالنباتات ذات الخصائص الحيوية المتنوعة، ويمتلك العديد من أنواع النباتات السورية دوراً مهماً في المجال    ةتعد سوري

لوقت الحاضر أحد المصادر الرئيسة للعقاقير ومصدراً للمواد الفعالة التـي  الطبي والعلاجي، إذْ تشكل النباتات الطبيـة فـي ا
بالأنواع الحراجية غير    الاهتمامتم    .تـدخل فـي تحضير الدواء على شكل خلاصات لإنتاج العديد من المركبات الكيميائية

، وإكليل الجبل، ذو الأهمية الطبية والعطرية والعلاجية  ولأسطرك، والآس، والغار،  الميراميةالخشبية متعددة الأغراض مثل  
وكمحصول تابل وبما أن هذا النبات عرف بالتداوي على مر العصور، فقد دلت الدراسات أن جميع الحضارات القديمة منها 

ونية والفينيقية...الخ. قد استخدمت إكليل الجبل في علاج الأمراض وفي عمليات الغسيل والتطهير والتعقيم. الحضارة الفرع
 وكذلك إلى استخداماته الغذائية والصناعية والبيئية. لم يتم ذكر إكثاره بالطريقة المائية سابقاً رغم أهميته المتعددة. 

والفصيلة    Asterids  الطبقةشعبة مستورات البذور، من طائفة ذوات الفلقتين ومن    ،نبات إكليل الجبل إلى المملكة النباتيةيتبع  
(. يعد نبات إكليل الجبل واسع الانتشار في  A.O.A.C.  ،2000) Offisinalis  والنوع  Rosmarinus  والجنسالشفوية  

حوض المتوسط وجنوب أوروبا  العديد من الدول العالم. يزرع إكليل الجبل في مناطق عدة من العالم.  موطنه الأصلي هو  
في    (. وتنتشر زراعتهjiang et al., 2011، كما يتنشر في سوريا في المناطق الساحلية والجنوبية )ولاسيما على تربة كلسية

معظم البيوت ليس فقط لأنها تستخدم كسياج قصير في الحدائق المنزلية لرائحتها الزكية، بل لأنها نبتة طبية غنية بفوائدها  
 إكليل الجبل، حصالبان، روزماري   ويمكن الاستفادة منها في العديد من علاجات الطب البديل ويعرف بأسماء محلية منها

(Wang et al., 2008)أوراقه ضيقة طولية    جنبة معمرة، دائمة الخضرة، متخشبة، قوية النمو، كثيرة التفرع،بل  . وإكليل الج
مبرومة بشدة من أطرافها، سطحها الأعلى أخضر غامق وبراق، منقط بنقط صفراء ذهبية أو بيضاء فضية، سطحها الأسفل  

 (. Calabrese et al., 2000) مكسو بشعيرات دقيقة بيضاء
تنمو شجيرات إكليل الجبل في الجبال والبرية بصورة طبيعية، وهي تعمل على تلطيف الأجواء برائحتها العطرة وخضرتها  

 (. 2012)أكساد،  الانجرافاليانعة الجميلة، إضافة إلى الحفاظ على توازن البيئة، ومنع التربة من 
زين الحدائق العامة والبيوت لإضفاء أجواء جميلة والاستفادة من  ومن هنا فقد اهتم الانسان بإدخالها إلى المدن واستخدامها لت

الحديثة،    رائحتها العطرية وخاصة زيوتها الطيارة والطاردة للحشرات. توسعت استخدامات إكليل الجبل العلاجية في العصور
إضافة إلى فوائده في    الزهايمرو لتميزه في اجتماع ثلاث فوائد رئيسية وهي ما أشارت إليه الدراسات في دوره لعلاج السرطان  

تحسين   إلى  إضافة  والشيخوخة،  بالسن  التقدم  علامات  ومكافحة  بالبشرة  الاكتئاب،   المزاجالعناية  علاج  والاسترخاء، 
 (. PDR ،2007الاضطرابات النفسية، تحسين الدورة الدموية )

ها ستخدم للحفاظ على الأطعمة ومنع تدهور جودتومضاد للبكتيريا يومضاد للأكسدة   ،إكليل الجبل بخواص واقية للكبدمتع  يت
rosmarinic acid  (Fahim et al., 1999يحّد من الطفرات ،)  النبات في  ويثبط نمو الأورام علاج مشاكل . يستعمل 

 الهضمية( يساعد على ارتخاء العضلات الملساء المبطنة للقناة تشنج،  حالاضطرابات الهضم )، ضغط الدم، فقدان الشهية
(Gireve  ،1984)  لتنشيط الدورة الدموية وعلاج الروماتيزم.   موضعيايستعمل الزيت الطيار  ،  ساعد في علاج مرض الزهيمري 
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اضطرابات الهضم، الصداع، الاكتئاب، الاحتقانات الأنفية والصدرية المصاحبة لنزلات   علاج  يستعمل مغلي النبات شعبيا في
 .(Chevallier ،2001)  عسر الطمث وانقطاعه، ةالبرد والأنفلونزا والحساسي

يستخدم مغلي النبات أو زيته الطيار موضعيا على شكل كمادات في تطهير وعلاج الجروح وترميم الأنسجة الجلدية والأكزيما  
 .sciaticaوتسكين الآلام العضلية والإرهاق العصبي وعرق النسا 

الجبل   إكليل  للشهيةكيستخدم  واللحوم(    ومنكه،  فاتح  )المشروبات  الغذائية  المنتجات  من  العديد  في  الطيار  الزيت  يدخل 
( كما  Banon et al., 2012؛    Nieto et al., 2010)  لإكسابها الطعم والرائحة وحفظها لمدد طويلة دون فسادها وتعفنها

 الشامبو والصابون المقوي للشعر.  مستحضرات التجميل والعطور رخيصة الثمن وأنواعصناعة يستخدم الزيت الطيار في 
 ومن هنا هدف هذا البحث الى: 

 عقل نبات إكليل الجبل.لمعايير النمو الخضري والجذري ، مائي( في صلبة تأثير بيئة النمو )أوساط -1

 ، مائي( والتقليدية. صلبة مقارنة معايير النمو لعقل إكليل الجبل بين الزراعة بدون تربة )أوساط -2

 تخفيض تركيز المحلول المغذي في معايير النمو لنبات أكليل الجبل.دراسة أثر  -3

 مواد وطرائق البحث:
سم، من مزرعة أبي جرش  15طول العقلة    ،(.Rosmarinus officinalis L)  عقل قميه لنبات إكليل الجبل   المادة النباتية:

 التابعة إلى كلية الزراعة في جامعة دمشق.

البحث: تنفيذ  وزمان  خلال    موقع  دمشق  جامعة  في  الزراعة  كلية  إلى  التابعة  جرش  أبي  مزرعة  في  البحث  عام  نفذ 
2020/2021. 

، احتوت كل  نباتات 10  وضع بكل صندوق الأوساط: تمت زراعة النباتات ضمن صناديق ستريوبور بحيث  :طريقة الزراعة
 معاملة على ثلاثة صناديق. 

سم لديها فتحات من الأعلى    10( قطرها  PVCعبارة عن أنابيب من البولي فينايل كلورايد )  :DFT  التدفق العميق  تقنية
مرة أخرى   يعود إلى الخزانتوضع فيها النباتات. ينطلق المحلول المغذي من خزان يوضع بجانب النظام ويدخل الأنابيب ثم  

أما النباتات فتزرع ضمن أوعية بلاستيكية أو أكواب بلاستيكية ذات فتحات جانبية عديدة ثم توضع    لكي ينطلق من جديد.
هذه الأوعية ضمن الفتحات الموجودة في الأنابيب. ولتيسير التدفق في الأنابيب يتم تركيب الأنابيب بشكل تكون فيه مائلة 

 ( 2013، )حداد وعبيدقليلًا. 
 المعاملات المدروسة: 

A.  :المتغير الأول بيئة النمو 

 التربة )الشاهد(.  .1

 تورب.  .2

 . ( حجماً 1:1) خفان :تورب .3

 .( حجماً 1:1)بيرلايت  تورب: .4

 (.DFT) المائية بتقنية التدفق العميق أو الفيض .5
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B.  (: 1المتغير الثاني تركيز المحلول هوغلند )جدول 

 ( 1xلمحلول)تركيز كامل  .1

 ( 0.5xنصف تركيز )  .2

  .نباتات/مكررخمس وأجريت على  تم البدء بأخذ القراءات الخضرية من اليوم الأول للزراعة الصفات المدروسة:

 Al)  يوم 15من سطح الوسط وحتى قمة العقلة، كررت القراءة مرة كل   القياسباستخدام متر    النبات )سم(:  متوسط ارتفاع

Msoody ،2015 ) 

 .(Eva SB ،2003) يوم 15تم عد الأوراق وتفرعاتها، كررت العملية كل متوسط عدد الأوراق عل النبات )ورقة/النبات(:
 تم حسابها في نهاية التجربة وعد التفرعات الخضرية. متوسط عدد التفرعات الجانبية الخضرية )فرع/نبات(: 

تم قياسه بمتر القياس في نهاية التجربة من منطقة اتصال الساق بالجذر    متوسط طول المجموع الجذري الأساسي )سم(:
 وحتى نهاية أطول تفرع جذري. 

 تم عد الجذور الجانبية في نهاية التجربة. متوسط عدد الجذور الجانبية )جذر/نبات(:

المستخدمة: النمو  لأوساط  والكيميائية  الفيزيائية  الصفات  بعض  ا  تقدير  أوساط  مجموعتين وتنقسم خصائص  إلى  لنمو 
 .(Lemaire et al., 1990) صفات كيميائية( –)صفات فيزيائية 

 (ساعة  24لمدة مْ   105ى درجة  عل مجففة  (النمو أوساط من (3سم  50عينات ) أخذت(:  3الكثافة الظاهرية للوسط )غ/سم
 بشكل جيد  مدرج سليندر في  العينات ثلاث مكررات من كل وسط زراعي ومن ثم وزنت على ميزان دقيق. ثم وضعت  وبمعدل

 للوسط  الظاهرية الكثافة التالي:  النحو على للوسط الحجمية الكثافة وبدون ترك فراغات وسجل حجم الوسط، وحسبت
 (3الوسط )سم حجم/ )غ (الوسط الجاف تماماً  وزن  )3 =سم/غ)

، أشبعت حساسميزان  ( من كل وسط زراعي ووزنت باستخدام  3سم  50أخذت عينة مقدارها )  المحتوى الرطوبي الوزني )%(: 
العينات بالمياه لمدة ساعتين وبعد الترشيح تم وزن العينات الرطبة، ووضعت العينات المشبعة بالرطوبة ضمن ورق قصدير  

المحتوى الرطوبي الوزني    ساعة وتم حساب الرطوبة الوزنية كنسبة مئوية )%( كالتالي:   24م° لمدة  105وجففت على الدرجة  
 .100 وزن العينة بعد التجفيف( / وزن العينة بعد التجفيف{ × - )%( = })وزن العينة قبل التجفيف

 Handreckوتعبر المسامية عن حجم الفراغات الموجودة في الوسط ومحتواها من الهواء حسب    المسامية الكلية )%(: 
للماء والهواء في وعاء مدرج حجمه    (.(Black  2005و على    3سم  50وضعت عينة الوسط النمو المراد قياس مساميته 

(  3سم 250( قبل وضعها في دورق حجمه )3سم   50طاولة وتم قياس حجم الوسط. ثم وزنت عينة الوسط المعلومة الحجم )
الماء المضاف بالسليندر المدرج. والمعادلات التالية  وأضيف الماء المقطر إليه حتى وصوله للتدريج المعلوم له يتم حساب  

 لمعرفة مسامية وسط النمو: 
 حجم الماء المضاف.  - حجم الوسط بدون مسام = حجم الدورق  (1
 حجم الوسط بدون مسام. -حجم الفراغات المسامية = حجم الوسط  (2
 .  100المسامية الكلية = حجم الفراغات المسامية/حجم الوسط الأصلي ×  (3
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مل لمدة   500مل ماء مقطر وترك في دورق سعة    200من كل وسط وأضيف إليها    (3سم 50أخذ )  الحقلية )%(:السعة  
ساعتين حتى تتشرب حبيبات الوسط بالماء، تم بعد ذلك ترشيح الأوساط وحسبت كمية المياه الراشحة، وبطرحها من الكمية 

السعة الحقلية )%( = كمية    (. وتحسب كالتالي:Lemaire et al., 1990المضافة نتجت كمية المياه المحجوزة بكل وسط )
 . 100× ياه المضافة المياه المحجوزة بالوسط / كمية الم

بعد   pHتم قياس درجة حموضة الخلطات المختلفة باستخدام جهاز قياس درجة الحموضة    ( الوسط:pHدرجة الحموضة )
بنسبة   لزراعي  الوسط  إلى  المقطر  الماء  أضيف  النمو حيث  أوساط  معلقات  دورق    1:5الحصول على  في  وذلك  حجماً 

تم   (.2010، دقائق ومن ثم تركه لمدة ساعة تقريباً ورشح بعد ذلك )حداد وعبيد 10مل وتم رجه لمدة  500مخروطي سعة 
القياسات باستخدام لمحال القياسية  معايرة الجهاز قبل إجراء  ومن ثم غمس قطب الجهاز بالمعلق    pH =7و  pH =4يل 

 وسجلت القراءة الناتجة ونفذت التجربة بظروف المختبر

( حجماً بعد الرج  1:5تم تقدير الناقلية الكهربائية للوسط الزراعي في مستخلص مائي )  :ds/m(  ECالناقلية الكهربائية )
أم بالنسبة لدراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية   .(Lemaire et al., 1990)والترشيح، ومن ثم سجلت القراءات الناتجة 

العينات  الشاهد، وأخذت  لتعبئة صناديق  أبي جرش  البلاستيكي في مزرعة  البيت  تربة  استخدمت  فقد  المستخدمة.  للتربة 
 سم.  30-60للدراسة على عمق 

( ومقارنة المتوسطات حسب  Xl- state 2014تم تحليل النتائج باستخدام برنامج التحليل الإحصائي )التحليل الإحصائي:  
%. عدد المكررات: احتوت كل معاملة على ثلاث  5( على مستوى تباين  LSD( وحساب أقل فرق معنوي )Fisherاختبار )

 مكررات، وبكل مكرر عشر نباتات.
 والمناقشة:النتائج 
 النتائج: 

 :وتركيبه الوسط طبيعة حسب النمو لأوساط والكيميائية الفيزيائية الخصائص  1-
النمو وخلائطها.    (1)يلاحظ من الجدول    الفيزيائية والكيميائية لأوساط  إن نبات إكليل وجود فروقات كبيرة في الصفات 

قق توازن بين )المحتوى الرطوبي الوزني/  حامية الجيدة والتي تسالجبل يجود نموه في الأوساط ذات الرطوبة المتوسطة والم
( ولا يتلائم نموه مع الأوساط التي تبتعد عن هذا الاتزان. يبين الجدول أن  Hcini et al., 2013) (0.60)بحدود  المسامية(  

قيم المحتوى الرطوبي الوزني والمسامية والتوازن بينهما للتورب يتوافق مع متطلبات النمو للنبات إكليل الجبل، كما يلاحظ 
ضة للمحلول المغذي والذي ينعكس إيجابا  قي قيمة درجة الحمو سلبا    تؤثروالتي لا    5.2أن درجة الحموضة لهذا الوسط هي  

، والسعة الحقلية، وبالتالي  الوزنيتخفيض كل من المحتوى الرطوبي  تؤدي إلى    التوربإضافة الخفان إلى    إن  .على النمو
في   المسامية،وكذلك الأمر أدت لارتفاع  ،  تقليل كمية الماء المتاح في الوسط والذي يعود للمسامية العالية للخفان البركاني

زيادة كمية الماء  إلى ارتفاع في المحتوى الرطوبي الوزني، السعة الحقلية وبالتالي    لتوربأدت إضافة البيرلايت إلى ا  حين
المتاح في الوسط، الأمر الذي سيؤدي إلى تراجع قيم مؤشرات النمو لنبات إكليل الجبل. وبالتالي اختلال في قيمة التوازن  

يلاحظ من الجدول أيضا ارتفاع في قيم درجة الحموضة في الخلائط    ية والمطلوب لنبات إكليل الجبل.بين الرطوبة والتهو 
وبالتالي تراجع في النمو. كما يظهر وبوضوح    الأمر الذي سيؤدي لجعل العناصر المعدنية في المحلول المغذي أقل تيسراً 
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لوجود فرق كبير   وبالإضافة  التورباد في مساميتها مقارنة بكبير في المحتوى الرطوبي الوزني في التربة وانخفاض ح  عارتفا
   في درجة الحموضة، هذا سيؤثر في معدلات النمو بشكل سلبي.

 (: اختلاف الخصائص الفيزيائية والكيمائية لأوساط النمو المدروسة (1الجدول 

 الوسط

المسامية  

الكلية 

 )%( 

السعة 

 الحقلية 

المحتوى  

الرطوبي  

الوزني 

 )%( 

الناقلية 

الكهربائية  

dS/m)) 

الكثافة  

الظاهرية  

 (3غ/سم)

درجة 

حموضة 

 الوسط

الأملاح الكلية 

الذوابة 

 )مغ/ل(

 356.10 7.9 1.19 0.48 50.36 24.23 46.18 التربة

 253.40 5.2 0.22 0.39 40.20 19.54 64.11 تورب

 153.60 6.2 0.49 0.24 35.50 19.22 82.06 ( 1 :1) : خفانتورب

 125.4 5.8 0.211 0.196 50.1 24.35 92.22 ( 1:1) : بيرلايتتورب

 النبات )سم(: متوسط ارتفاع -2

توضح نتائج   ( تغيرات متوسط ارتفاع النبات بتغير نوع الوسط، تركيز محلول هوغلاند طوال فترة النمو.2يبين الجدول ) 
وجود أي تأثير لتركيز المحلول بالنسبة لهذا المؤشر. يتطابق  التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط وعدم 

تأثير الوسط في معدل ارتفاع النبات طوال فترة النمو، حيث يلاحظ في نهاية فترة النمو تفوق الوسط تورب على كلا من  
كلا من تورب/خفان،  كما تفوق الخليط تورب/بيرلايت على  )الشاهد( على الترتيب. تورب/بيرلايت، تورب/خفان، مائي، تربة

سجلت الأوساط زيادة في مؤشر ارتفاع   )الشاهد(. وأيضا تفوق الخليط تورب/خفان على كلا من )مائي، تربة(.  مائي، تربة
للأوساط )تورب، تورب/بيرلايت، تورب/خفان، مائي( على الترتيب    % (  27.77،  36.99،  46.58،  50.65النبات بنسبة )

( عدم وجود أي فروق معنوية بالنسبة لمتغير تركيز محلول هوغلاند  2ما يلاحظ من الجدول )ك  سم(. 15.95مقارنة بالشاهد )
   بالنسبة لهذا المؤشر خلال فترات القياس كافة.

 (: تغيرات متوسط ارتفاع النبات بتغير نوع الوسط، تركيز محلول هوغلاند طوال فترة النمو.2جدول )
طول   المعاملات

 اول

طول  

 ثاني

طول  

 ثالث 

طول  

 رابع

طول  

 خامس

طول  

 سادس 

طول  

 سابع

طول  

 ثامن

طول  

 تاسع

طول  

 عاشر 

10.3 تربة
c4 

11.75
d 

12.45
d 

12.95
d 

d13.44 d13.94 d14.4 14.95
d 

15.45
c 

d15.95 

12.3 تورب
a7 

16.76
a 

18.95
a 

19.67
a 

a20.24 a20.79 a21.3 21.81
a 

a22.8 a24.03 

تورب/خفا 

 ن

10.9
b 

14.73
bc 

17.23
bc 

17.94
bc 

b18.65
c 

bc19.2 19.71
bc 

b20.2
c 

21.03
b 

b21.85 

تورب/بير 

 لايت

11.4
b5 

15.78
a 

18.36
ba 

19.12
ba 

b19.88
a 

b20.46
a 

20.99
ba 

21.49
ba 

a22.4 a23.54 

a12.3 14.25 مائي
c 

16.15
c 

c17.2 c17.79 c18.3 c18.8 c19.3 19.81
b 

c20.38 

5%Lsd 0.81 1.10 1.24 1.30 1.33 1.36 1.35 1.34 1.32 1.41 

نصف 

 تركيز 

11.6
a6 

15.10
a  

17.25
a 

18.17
a 

a18.76 a19.31 19.18
a 

20.31
a 

21.06
a 

a21.95 

تركيز  

 كامل

11.3
a7 

14.44
a 

16.31
a 

16.92
a 

a17.59 a18.12 18.64
a 

19.15
a 

19.19
a 

a20.75 

5%Lsd 0.76 1.42 1.85 1.88 1.94 1.97 1.97 1.97 2.09 2.30 
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  تركيز   وفي السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية بين ،  الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين الأوساط تشير  
 %.95إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى ثقة وتشير الأحرف الكبيرة المحاليل،  

( الجدول  يبين  بينهما3كما  التفاعل  بتغير  النبات  ارتفاع  متوسط  تغيرات  النمو. (  فترة  تفاعل   طوال  سجلت  فقد 
  95.15)ل    1xمعاملة تفاعل تربة*سم( بينما سجلت أدنى قيمة معنوية عند   22.40أعلى قيمة معنوية )  0.5xتورب/خفان*

 .  سم(

 تغيرات متوسط ارتفاع النبات بتغير التفاعل بينهما طوال فترة النمو.  :(3جدول )
 متوسط 0.5x 1x وسط/تركيز 

 E16.77 E15.40 d15.95 تربة

 A24.06 A24.00 a24.03 تورب

 ABC22.40 BCD21.31 b21.85 تورب/خفان 

 A23.95 AB23.31 a23.54 تورب/بيرلايت 

 CD20.86 D19.90 c20.38 مائي

  a21.95 a20.75 متوسط

5%sdL 

 1.4النمو=  وسط

 2.3 تركيز المحلول=

 2.04تفاعل وسط النمو × تركيز المحلول= 

  تركيز   معنوية بين وفي السطر الواحد إلى وجود فروق  ،  تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين الأوساط 
 %.95إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى ثقة وتشير الأحرف الكبيرة المحاليل،  

 متوسط عدد الأوراق على النبات )ورقة/نبات(:  -3

 هوغلاند طوال فترة النمو.( تغيرات متوسط عدد الأوراق على النبات بتغير نوع الوسط، تركيز محلول  3يبين الجدول ) 

توضح نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط وعدم وجود أي تأثير لتركيز المحلول بالنسبة لهذا  
المؤشر. يتطابق تأثير الوسط في معدل. زيادة في عدد الأوراق طوال فترة النمو، حيث يلاحظ في نهاية فترة النمو تفوق  

كما تفوق الخليط تورب/بيرلايت  )الشاهد( على الترتيب. كلا من تورب/بيرلايت، تورب/خفان، مائي، تربة الوسط تورب على
سجلت الأوساط  )الشاهد(. وأيضا تفوق الخليط تورب/خفان على كلا من )مائي، تربة(.  على كلا من تورب/خفان، مائي، تربة
للأوساط )تورب، تورب/بيرلايت، تورب/خفان،   %(  32.55،  35.16،  44.79،  46.53زيادة في مؤشر عدد الأوراق بنسبة )
( عدم وجود أي فروق معنوية بالنسبة 3كما يلاحظ من الجدول ) ورقة/نبات(. 73.93مائي( على الترتيب مقارنة بالشاهد )

 لمتغير تركيز محلول هوغلاند بالنسبة لهذا المؤشر خلال فترات القياس كافة.

 متوسط عدد الأوراق على النبات بتغير نوع الوسط، تركيز محلول هوغلاند طوال فترة النمو. (: تغيرات 4الجدول )

طول   طول ثاني  طول اول  المعاملات

 ثالث 

طول  

 رابع

طول  

 خامس

طول  

 سادس 

طول  

 سابع

طول  

 ثامن

طول  

 تاسع

 طول عاشر 

 c25.6 c33.13 b37.4 b41.4 c45.13 c49.13 c53.6 c57.33 c62.93 d73.93 تربة

 ab39.55 ab47.44 a59.66 a65.5 ab73.11 a77.66 ab82.33 a87 a96.5 a108.33 تورب

 b34.66 bc40.77 a53.05 a58.27 b64.44 b68.66 b73.77 b78.05 b87.93 bc99.93 تورب/خفان 

 a43 a49.61 a61.55 a66.77 a73.38 a77.66 ab83.77 a88.05 ab94.74 ab107.05 تورب/بيرلايت 

 b36.66 ab45.83 a54.83 a65.44 ab70.33 ab74.33 ab78.83 ab83 ab92.05 c98 مائي

5%Lsd 6.24 7.59 8.82 9.17 9.06 8.93 8.94 8.85 7.95 8.06 

 a36.97 a44.35 a56.23 a62.8 a67.66 a71.71 a76.73 a80.92 a89.07 a100.7 نصف تركيز 

 a35.57 a43.02 a51.62 a57.57 a64.40 a68.80 a73.73 a78.02 a85.86 a95.91 تركيز كامل 
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5%Lsd 5.76 6.31 8.08 8.74 9.50 9.54 9.74 9.88 10.24 10.30 

  تركيز   وفي السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية بين ،  تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين الأوساط 
 %.95إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى ثقة وتشير الأحرف الكبيرة المحاليل،  

التفاعل بينهما5كما يبين الجدول ) النبات بتغير  النمو. ( تغيرات متوسط عدد أوراق  فقد سجلت تفاعل تورب    طوال فترة 
*0.5x  ( بينما  ورقة/نبات  108.88أعلى قيمة معنوية )*1سجلت أدنى قيمة معنوية عند معاملة تفاعل تربةx    71.44)ل  

 (.ورقة/نبات

 تغيرات متوسط عدد الأوراق على النبات بتغير التفاعل بينهما طوال فترة النمو. (5الجدول )
 متوسط 0.5x 1x وسط/تركيز 

 C77.66 C71.44 d73.93 تربة

 A108.88 A107.77 a108.33 تورب

 AB104.00 B95.66 bc99.93 تورب/خفان 

 A108.11 AB106.00 ab107.05 تورب/بيرلايت 

 AB97.33 AB98.66 c98 مائي

  a100.7 95.91a متوسط

5%sdL 8.06النمو=  وسط 

 10.30 تركيز المحلول=

 11.97تفاعل وسط النمو × تركيز المحلول= 

  تركيز   وفي السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية بين ،  فروق معنوية بين الأوساط تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود  
 %.95إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى ثقة وتشير الأحرف الكبيرة المحاليل،  

  :متوسط عدد التفرعات الجانبية الخضرية -4
التفرعات الجانبية الخضرية لنبات إكليل الجبل بتغير الأوساط المستخدمة، تركيز ( تغيرات في متوسط عدد 6يبين الجدول )

( وجود فروق معنوية بالنسبة 6تظهر نتائج التحليل الإحصائي في الجدول ) محلول هوغلاند، التفاعل بينهما طوال فترة النمو.
رب/بيرلايت، مائي( على الترتيب بما فيها للأوساط، حيث سجل الوسط تورب تفوقاً معنوياً على كل من )تورب/خفان، تو 

 سجل الخليط )تورب بيرلايت(  اً كل من )تورب/بيرلايت، مائي(. وأيض  ىالشاهد )تربة(. كما تفوق الخليط )تورب/خفان( عل
  % (  3.99،  25.86،  47.83،  65.93تفوقاً معنوياً على المائي. سجلت الأوساط زيادة في مؤشر عدد التفرعات بنسبة )

الجدول   فرع/نبات(. وأيضا يبن 8.76ط )تورب، تورب/خفان، تورب/بيرلايت، مائي( على الترتيب مقارنة بالشاهد )للأوسا
تغيرات متوسط عدد التفرعات الجانبية الخضرية بتغير تركيز محلول هوغلاند. حيث يلاحظ وجود فروق معنوية، بحيث 

تركيز بالنسبة لهذا المؤشر. أما بالنسبة لتغيرات متوسط عدد التفرعات تفوق التركيز الكامل لمحلول هوغلاند على النصف  
، 0.5xحيث سجلت كلا المعاملتين )تورب* الجانبية الخضرية بتغير التفاعل بين كل من أوساط النمو× تركيز المحلول.

دون تسجيل اية فروق  فرع/نبات( على جميع المعاملات بما فيها الشاهد   14.46، 14.46) ( أعلى تفوق معنوي 1xتورب*
 فرع/نبات(. 7.70( أقل قيمة معنوية )0.5xمعنوية بينهما، بينما سجلت المعاملة )تربة*

 (: تغيرات متوسط عدد التفرعات الجانبية على النبات بتغير التفاعل بينهما طوال فترة النمو. 6الجدول )
 متوسط 0.5x 1x وسط/تركيز 

 F7.76 EF9.46 d8.76 تربة

 A14.46 A14.46 a14.46 تورب

 BC12.33 AB13.56 b12.95 تورب/خفان 
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 DE10.56 CD11.46 c11.01 تورب/بيرلايت 

 F8.66 EF9.56 d9.11 مائي

  a10.96 a11.70 متوسط

5%Lsd 1.29النمو=  وسط  

  1.86 تركيز المحلول=

 1.73تفاعل وسط النمو × تركيز المحلول= 

وفي السطر الواحد إلى وجود فروق  ،  المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين الأوساط تشير الأحرف الصغيرة  
إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى  وتشير الأحرف الكبيرة  المحاليل،    تركيز  معنوية بين

 %.95ثقة 

  متوسط طول المجموع الجذري الأساسي )سم(: -5

( تركيز محلول 7يبين جدول  المستخدمة،  الأوساط  بتغير  الجبل  إكليل  لنبات  الأساسي  الجذري  المجموع  متوسط طول   )
فترة النمو. تظهر نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط، حيث  هوغلاند، التفاعل بينهما في نهاية  

تفوق الوسط المائي تفوقاً معنوياً على كل من )تورب/خفان، تورب/بيرلايت، تورب( على الترتيب بما فيها الشاهد )تربة(. 
سجل الخليط )تورب/ بيرلايت( تفوقاً معنوياً  كما تفوق الخليط )تورب/خفان( على كل من )تورب/بيرلايت، تورب(. وأيضاً  

(  16.32،  54.46،  57.90،  63.75على التورب. سجلت الأوساط زيادة في مؤشر متوسط طول المجموع الجذري بنسبة )
الترتيب مقارنة بالشاهد ) سم(. أما بالنسبة لتركيز    23.28% للأوساط )مائي، تورب/خفان، تورب/بيرلايت، تورب( على 

(، بحيث كانت نسبة الزيادة في متوسط 1X( على التركيز الكامل )0.5Xلاند نلاحظ تفوق التركيز نصف )محلول هوغ
( %. وأيضا نلاحظ من التفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول تفوق المعاملة )تورب/خفان 6.14طول المجموع الجذري )

  *0.5x ( وأقل قيمة معنوية عند المعاملة  40.4على قيمة معنوية )( على جميع المعاملات بما فيها الشاهد. بحيث حققت أ
 (. 1x( )22.76)تربة * 

 (: تغيرات متوسط طول المجموع الجذري الأساسي على النبات بتغير التفاعل بينهما طوال فترة النمو 7الجدول )
 متوسط 0.5x 1x وسط/تركيز 

 G24.05 G22.76 e23.28 تربة

 F27.40 F26.76 d27.08 تورب

 A40.40 B38.26 b36.76 تورب/خفان 

 D35.26 E31.53 c35.96 تورب/بيرلايت 

 CD36.46 BC37.70 a37.08 مائي

  a33.33 a31.4 متوسط

5%Lsd 3.07النمو=  وسط 

 4.71 تركيز المحلول=

 1.71تفاعل وسط النمو × تركيز المحلول= 

  تركيز   وفي السطر الواحد إلى وجود فروق معنوية بين ،  فروق معنوية بين الأوساط تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود  
 %.95إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى ثقة وتشير الأحرف الكبيرة المحاليل،  

   متوسط عدد الجذور الجانبية )جذر/نبات(: -6

( تغيرات في متوسط عدد الجذور الجانبية لنبات إكليل الجبل بتغير الأوساط المستخدمة، تركيز محلول 8يبين الجدول )
هوغلاند، التفاعل بينهما في نهاية فترة النمو. بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط، حيث  

ورب/بيرلايت، تورب، تورب/خفان، مائي( على الترتيب. كما تفوق  تفوق الوسط تربة )الشاهد( تفوقاً معنوياً على كل من )ت
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الخليط )تورب/بيرلايت( على كل من )تورب، تورب/خفان، مائي(. وأيضاً سجل الوسط تورب تفوقاً معنوياً على تورب/خفان، 
لاحظ تفوق التركيز النصف  مائي وفي النهاية سجل الخليط تورب/خفان تفوقاً على الوسط مائي بالنسبة لهذا المؤشر. وأيضاً ن

جذر/نبات(. أما بالنسبة للتفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول. فقد    6.7%( على التركيز الكامل )    5.07بنسبة )
( أعلى قيمة معنوية على جميع المعاملات بما فيها الشاهد، وأقل قيمة معنوية  0.5x( )7.63سجلت المعاملة )تورب/خفان *  

 (.1x( )6.36تورب * عند المعاملة )
 (: تغيرات متوسط عدد الجذور الجانبية على النبات بتغير التفاعل بينهما طوال فترة النمو.8الجدول )
 متوسط 0.5x 1x وسط/تركيز 

 F6.95 F7.56 a7.32 تربة

 G7.46 G6.36 c6.91 تورب

 A7.73 B6.4 d6.51 تورب/خفان 

 AB7.63 E6.6 b7.11 تورب/بيرلايت 

 CD6.5 BC5.56 e6.53 مائي

  a7.04 a6.7 متوسط

5%Lsd 1.01النمو=  وسط  

  0.63 تركيز المحلول=

 1.43تفاعل وسط النمو × تركيز المحلول= 

وفي السطر الواحد إلى وجود فروق  ،  تشير الأحرف الصغيرة المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية بين الأوساط 
إلى وجود فروق معنوية بالنسبة لتفاعل وسط النمو × المحلول عند مستوى  وتشير الأحرف الكبيرة  المحاليل،    تركيز  معنوية بين

 %.95ثقة 
 المناقشة:

 Hcini et)  إكليل الجبلبينت التجربة تأثير الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتركيب أوساط النمو المدروسة في نمو نبات   

al., 2013).   سبب  إضافة الأوساط إلى التورب  إن   لوسط النمو المستخدم دور كبير في التأثير في معايير النمو،إذ كان 
تراجع الخصائص الفيزيائية بحيث أدت إضافة الخفان إلى التورب إلى زيادة المسامية وتخفيض المحتوى الرطوبي الوزني  

ظ تأثير سلبي لإضافة حوالمحتوى الرطوبي الوزني، لو  في حين أدت إضافة البيرلايت إلى التورب إلى رفع كل من المسامية
الخلائط في الخصائص الكيميائية حيث أدت إلى رفع درجة الحموضة. إن نبات إكليل الجبل حساس لزيادة الرطوبة والتهوية  

ويحتاج  (.  Simona  ،2007( )0.45في الوسط، يجود نموه في الأوساط ذات المحتوى الرطوبي دون المتوسط )أقل من  
عام    .Prabodh et al(. وهذا يتوافق مع نتائج  Del Baño et al., 2003)  %60سين نموه بحدود  حدة لتيإلى مسامية ج

 نبات إكليل الجبل.  ى ( عل2017)
إذ ساعد ذلك على زيادة معدل نمو النبات في ، إن تحسين خصائص وسط النمو انعكس بشكل إيجابي على مؤشرات النمو

 (. Laborda et al., 2013)الذي سجل أدنى قيمة، وهذا يتوافق مع ما وجده  تورب/خفان، ثم تورب/بيرلايت، تلاه التورب
وبالتالي ينشط عمليات امتلاء الخلايا   الماءكمية أكبر من    ص امتصاإذ أن التوازن الموجود في التورب يساعد النبات على   

يعود التراجع في النمو للنباتات النامية في وسط تورب/بيرلايت  . و (Hussain et al., 2010)وبالتالي استطالتها ونمو الساق  
إذ يعد من الأوساط ذات الاحتفاظ العالي بالماء والعناصر المعدنية، في حين يعزى التراجع   ، لزيادة توفر الماء في الوسط
  ،بالماء والعناصر المعدنية  إذ يعد من الأوساط ذات الاحتفاظ المنخفض  الماء في الوسطتوفر  في الوسط تورب/خفان لقلة  



 228    2022                      سآب/أغسط 232-218(:4)9المجلة السورية للبحوث الزراعية  –الرهبان وآخرون

Rhban et al –Syrian Journal of Agricultural Research –SJAR 9(4): 218-232 August 2022 
 

المجموعة الجذرية حيث أن زيادة التهوية في كلا الخليطين    من قبل  في معدل تدفق الماء وامتصاصه  وبالتالي هذا سيؤثر سلباً 
لتعويض الماء المفقود   وتراجع الرطوبة عن الاتزان سيؤثر في فعالية امتصاص الجذر فتصبح الكمية الممتصة غير كافية  

 Claudiaالسلاميات الساقية، مما يؤدي لتثبيط استطالتها و)داخل خلايا  جهد الامتلاء    يؤدي لتراجعسوف  بالنتح الأمر الذي  

et al., 2013.)    إن استخدام تقانة الزراعة المائية من أفضل التقنيات للزراعة دون تربة كونها توفر تهوية دائمة للمحلول
جاباً على استطالة الخلايا،  المغذي بنسب متوازنة تشجع على امتصاص الماء )المتوافر والمتجدد دورياً( الأمر الذي ينعكس إي

النبات، وهذا يتفق مع   النتائج زيادة في عدد    .Shraddha and Mamta (2013)   كل من   هما وجدوبالتالي نمو  تبين 
ن تراجع عدد الأوراق في الخلائط إ  .(2008)  معا   .Ioannis et alمع الأوراق على النباتات النامية في التورب وهذا يتفق  

إذ تعمل منظمات النمو الموجودة  ستطالة،  نقسام والإوبالتالي تراجع عمليات الإ  تراجع كمية الماء والعناصر الغذائيةيعزى إلى  
الخضري لتخفيض عدد الأوراق نتيجة انخفاض    في المجموعفي الجذور مثل السيتوكينين على تنبيه الهرمونات الموجودة  

في عدد  أظهرت نتائج البحث زيادة   .(M. Malekydozzadeh et al., 2012)نتائج  كمية المياه الممتصة، وهذا يتفق مع  
بعض العناصر بصورة    وجود نتيجة  و   Rafie et al.  (2017)وهذا يتفق مع ما وجده    التوربلنباتات    التفرعات الخضرية 

 Hussain)  أكبر في نباتاته مقارنة ببقية المعاملات حيث يشجع الكالسيوم عمليات انقسام الخلايا ويساهم في بناء جدرها

et al., 2013  )  ويساعد وجود كميات إضافية من الآزوت على تسريع النمو الخضري إذ يعد وجود الآزوت عامل محدد
 Orhan)(، بالإضافة لدور البوتاسيوم في زيادة قدرة النبات على امتصاص الماءMinaiyan et al., 2011للنمو الخضري )

et al., 2008 الخلايا وبالتالي باستطالة  الذي يشجع عملية  الخلايا  امتلاء  الجانبية   تفتح  ( وبالتالي تحسين  للبراعم  أكبر 
الاتزان )رطوبة/تهوية(   انخفاضعلى زيادة عدد التفرعات الخضرية الجانبية.    الموجودة في النبات الأمر الذي سينعكس إيجاباً 

عن الرطوبة بوجود    وبالتالي استطالة الجذر بحثاً الموجود في خليط تورب/خفان على تشجع أكبر لانتشار المجموع الجذري  
النمو العرضي للجذر  انبية حيث ينخفض  على عدد التفرعات الجذرية الج  إن زيادة طول الجذر سينعكس سلبا  التهوية العالية.

ارتفع هذا الاتزان سيؤدي الى ذلك    ا( وكلمMohammad et al., 2016)للتفرع الجذري الأساسي    ميةقالتحت تأثير السيادة  
أدنى    سجلتلتربة  ل  بالنسبةي لتشجيع التفرعات الجذرية في الخليط تورب/بيرلايت، تورب،  د للحد من طول الجذر الذي سيؤ 

تتراجع قيم النمو الخضري النباتات النامية بالزراعة المائية نظرا لوجود    معدلات الطول واعلى معدلات التفرعات الجذرية.
اتج عن تنفس الجذور في الفراغات المسامية للوسط لتجمع غاز ثاني أوكسيد الكربون الن  الجذر بشكل مستمر في المحلول،

والتي يمكن أن تنحل عند إمداد النبات بالمحلول، مما يؤدي لخفض درجة حموضة المحلول، الأمر الذي سينعكس على  
 Rashid) صورة قابلة للامتصاص، إذ تؤدي قلة توفر بعض العناصر إلى تراجع نمو النباتب  مدى توفر بعض العناصر

et al., 2011.)    الجذر تشجيع  على  سيعمل  المائية  الزراعة  في  التهوية  قيم  وتراجع  العالية  الرطوبة  توفر  أن  حين  في 
القمية أدى    للاستطالة بحثاً  المناسبة، كلما زاد استطالة الجذر تحت تأثير السيادة  التهوية  النمو العرضي إعن  لى تراجع 

في النباتات التربة يعزى إلى أنها حاوية على بعض العناصر الغذائية    النمو  راجع ت  ماأبالتالي الحد من تفرعاته.    للجذور 
فسيتأثر اتزان هذه العناصر )نسبها إلى بعضها البعض( عند إضافة المحلول المغذي، لأن الامتصاص المثالي يتبع الكمية  

الا في  لخلل  سيؤدي  الذي  الأمر  العناصر  باقي  مع  والاتزان  العنصر  من  الاتزان    متصاص.المطلوبة  تراجع  أن  كما 
ثر بشكل سلبي على الامتصاص بالإضافة الى درجات الحموضة المرتفعة ستؤثر في تيسر العناصر ؤ )رطوبة/تهوية( سي
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أثر    (.AL Masoody  ،2015)  في المحلول المغذي وبالتالي تراجع امتصاصها الامر الذي سيؤثر سلبا في معدلات النمو
كبير في كافة المؤشرات نتيجة وجود فارق كبير في قيم الناقلية الكهربائية، حيث حقق أفضل النتائج تركيز المحلول بشكل  

ال المنشط الاسموزي والأمر  للتأثير  الذي يعزى  التركيز نصف  النمو )استطالة/انقسام( وبالتالي  في  إلى تشجيع  ذي يؤدي 
(. في حين  Jeimmy et al., 2017)النمو  أعلى تنعكس على    تمثيلهإعطاء عدد أكبر من الأوراق مما يؤدي إلى كفاءة  

يعزى تراجع النمو في التركيز الكامل الى تأثير المثبط الاسموزي للمحلول بالنسبة لنبات إكليل الجبل. حيث أن هذا النبات 
جهاد ملحي إ  كتأثيرلنمو  ا  ىعل  ي إضافة وبالتالي زيادة تركيز المحلول سينعكس سلباً إلا بتطلب كميات كبيرة من العناصر، و 

نتاج ثمري  إعليه. حيث يعد محلول هوغلاند من المحاليل العامة والتي تستخدم في مجال واسع من النباتات وللحصول على  
 كبير وبجودة عالية، لذلك يعد تركيزه كامل مرتفع بالنسبة لنبات إكليل الجبل. 

 : تالاستنتاجا
 لمعايير النمو لنبات إكليل الجبل. القيمحققت الزراعة بالتورب أفضل  (1

 أظهرت الدراسة أن إضافة )بيرلايت / خفان( للتورب أدت الى تراجع النمو للنبات. (2

 .بالأوساطئج جيدة مقارنة ان استخدام الزراعة المائية لهذا النبات لم يعطي نتا  (3

 نظرا للتحكم العالي بمكوناتها مقارنة بالزراعة التقليدية. أفضلالنتائج ان الزراعة بدون تربة تحقق نمو  أثبتت (4

 .نبات إكليل الجبلتخفيض تركيز المحلول الى تحسين نمو  أثر (5

 : لتوصياتا 
 نصح باستخدام التورب لزراعة النبات اكليل الجبل للحصول على أفضل نمو.ي (1
 المحلول المغذي هوغلاند بتركيز نصف نظرا للجدوى الاقتصادية التي يحققها.استخدام  (2

، نشارة خشب( وغير عضوية )رمل، حصى( وخلائطها والمتوفرة في بيئتنا )تبن  دراسة تأثير أوساط نمو أخرى عضوية (3
 الزراعة وبالتالي تحقيق عائد مادي مرتفع.المختلفة لتقليل التكاليف الإنشائية المرتفعة لهذه  طبية وعطرية  في نمو نباتات  
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Abstract : 

The research was carried out in the Abi Jarash farm at the Faculty of 

Agricultural Engineering at Damascus University during the year 

(2020). The experiment aimed to study the effect of the composition of 

the growth medium and the concentration of Hoagland's solution on 

some growth indicators of rosemary plants. Rosemary cuttings were 

cultivated in five soil media (witness), peat moss, peat moss: volcanic 

pumice (1:1), peat moss: perlite (1:1), hydroponic, where deep flow 

technique was used for hydroponic culture (DFT) and stereo poor 

boxes were used. For the other media, plants were irrigated with 

Hoagland's solution at two concentrations (0.5X, 1X). The experiment 

was designed according to randomized complete blocks. The mean peat 

moss gave the best results and values for the vegetative growth 

parameters. Where the average of plant height values increased when 

treatment peat moss by (50.65%) compared to the control (15.93), the 

two treatments peat moss, peat moss: Perlite achieved significant 

superiority over the rest of the treatments (without recording any 

differences between them) in the indicator number of leaves, which 

reached (108.33, 107.05). Respectively. While the results showed that 

the mixture peat moss: volcanic Pumice recorded the lowest values in 

the studied indicators compared to the rest of the media. The number 

of leaves and the number of vegetative branches increased by (46.53, 

65.93%), respectively, compared to the control (73.93, 8.76). The 

hydroponics technique recorded a significant superiority in the length 

of the main rootstock, achieving an increase of (63.75) % compared to 

the rest of the treatments. The experiment showed a significant 

superiority of Hoagland solution at half concentration for all studied 

indicators (vegetative, root). 

Key words: peat moss, mixture, deep flow technique, Hoagland 

solution, rosemary. 
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