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تأثير بعض خصائص التربة في إتاحة عنصر الحديد في ترب بعض مناطق 
 شمال حلب

 (1)*مهند الابراهيم الغجر
 .، الحسكة، سوريةقسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة الفرات.  (1)
  )mohanadghajar@ gmail.com :البريد الالكتروني .رمهند الابراهيم الغج الباحث:ةللمراسل*)

 0100 /10 /02تاريخ القبول:                   3/10/0100م: تاريخ الاستلا

 :الملخص
بهدف ، مناطق شمال محافظة حلبفي ترب بعض  2020)-9112فذ البحث عام )ن

تحديد تركيز الحديد المتاح في بعض تربها، وإيجاد علاقات الارتباط بين خصائص الترب 
عينة مركبة على عمق 01ث تم أخذ المدروسة وتركيز الحديد المتاح. ولتحقيق هدف البح

تمتد بين  ،( سم بواسطة الأوغر من ترب واقعة في شمال محافظة حلب01-1سطحي )
جنوباً  (57°35)شرقاً، وبين خطي عرض (11°42) غرباً و (48°36)خطي طول

( شمالًا. تم تقدير أهم الخواص الفيزيائية والكيميائية التي تؤثر في إتاحة الحديد. ( 16°37و
هرت نتائج الدراسة أن ترب المواقع المدروسة كانت ذات قوام يتراوح ما بين االلومي أظ

مائلة للقاعدية ومتملحة، مرتفعة المحتوى من كربونات الكالسيوم  واللومي الطيني والطيني،
والكلس الفعال، متوسطة المحتوى من المادة العضوية، حيث تراوحت نسبة المادة العضوية 

.  ppm( 3.11إلى 0.64تركيز الحديد المتاح بين ) تراوح، 3.3)%لىإ 0.93ما بين )
درست علاقات الارتباط بين كمية الحديد المتاح والخصائص الكيميائية للترب، حيث لوحظ 

التربة وكلًا من نسبتي كربونات  pHعلاقة ارتباط خطية سالبة قوية بين الحديد المتاح و
 2r ،0.60=2r ،0.90= 0.97معامل التحديد إلى )الكالسيوم والكلس الفعال، وصل فيهما 

=2r على الترتيب، حيث كان لهما الأثر الأكبر في تثبيت الحديد. بينما كانت علاقة )
الارتباط موجبة معنوية وقوية مع كلًا من نسبة الطين والمادة العضوية والسعة التبادلية 

 ( على التوالي.2r  ،0.83 =2r  ،0.52=2r= 0.94الكاتيونية، حيث بلغ معامل التحديد)
كربونات الكالسيوم، الكلس الفعال، نسبة الطين، المادة العضوية،  :الكلمات المفتاحية 

           .الحديد المتاح
 المقدمة:

يأتي الحديد في مقدمة العناصر الصغرى الضرورية للنبات والذي يصنف ضمن العناصر الكبرى جيوكيميائياً، فهو يختلف 
 ويتواجد الجزء الاعظمي منلعناصر الصغرى من حيث كميته بالتربة، إذ يحتل المرتبة الرابعة بالقشرة الأرضية، عن باقي ا
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وهذه المعادن تتواجد في  .مثل معدن الأوليفين والأوجيت والهورنبلند والميكافي المعادن الحاملة للحديد والمغنزيوم الحديد 
  (.1291،)النعيمي ى صورته الثنائيةالصخور النارية حيث يكون معظم الحديد عل

يمتص أيون الحديد بالدرجة الأساس على صورة حديد ثنائي التكافؤ ويمكن للنبات امتصاصه بشكل مركب عضوي مثل 
إلى الحديد ثلاثي  لاً )الحديد المخلبي( في حين أن إضافة الحديد ثنائي التكافؤ إلى التربة يجعله عرضة للترسيب متحو 

أن محتوى الترب من الحديد الكلي يعتبر كافياً للنبات من  من وبالرغم (.1291)بلبع،للنبات إتاحتهقلل من التكافؤ مما ي
الناحية النظرية، إلا أن أعراض نقص الحديد لا تتعلق بكمية الحديد الكلي المتواجدة في التربة، إنما تتعلق بالكمية المتاحة 

ومنهم  ى القيام بدراسات عديدة حول مشكلة نقص عنصر الحديدمنه للنبات، مما دفع العديد من الباحثين إل
(Drenjancevic et al, 2009;Brown,2001). اً أساسي دوراً  الذي يلعب لمناخوالتي تتحكم فيها عدة عوامل أهمها ا 

جاف . فالمناخ الهافيخصائص الترب باختلاف المناطق المناخية الموجودة حيث تختلف مكونات و  ،في عملية التجوية
 يعمل على إضعاف عمليات التجوية وتكوين التربة مما يؤدي إلى خفض تراكم مركبات الحديد المختلفة في التربة

(Zonn,1982.)  
عند دراسته لعينات ترب مأخوذة من قطاعات أرضية نفذت في مناطق جغرافية متباينة مناخياً أن ( 9112)نعناع،بين

حلب تعمل على أكسدة مركبات الحديد الذوابة في التربة لأنه عند الانتقال من الظروف المناخية الحارة في مناطق ترب 
 Tack etوهذا ما أكده أيضاً  تزداد شدة عملية التجوية وتكوين التربة، المناطق الجافة باتجاه المناطق الأكثر رطوبة،

al.,2006))  حتوى الرطوبي للتربة يغير من عملية تغير المأن عند دراسته ثمانية ترب مختلفة المحتوى الرطوبي، ولاحظ
 أكسدة الحديد وإرجاعه مما يؤثر على إتاحة الحديد في التربة.

( في دراسته على ترب في الهند إلى الدور الكبير الذي يلعبه المناخ ممثلًا بالهطل المطري في Degorski,2011أشار )
وجدت و  يؤثر على توزع الحديد في هذه الترب.تأثيره على العمليات البيديولوجية التي تتم في التربة، مما 

 معدل الهطل المطري تباين أن ل ،عفرين(منطقة زعرة في  قرية) ( في دراستها على ترب تقع شمال حلب9119)صطوف،
بنسبة أعلى من الحديد الكلي واللاسيليكاتي  امتازتفالمناطق الرطبة  ،دوراً في تراكم مركبات الحيد وفق مناطق الاستقرار

( أن تركيز الحديد المتاح في تربة منيان )الواقعة غرب 9119كما بين )جريخ، مقارنة بالمناطق الأقل رطوبة.لأمورفي وا
د ووج .نظراً لاختلاف معدل الهطل المطري  حلب( أعلى من تركيزه في تربة تل حاصل )الواقعة شرق حلب(

في موقع  عالية جداً كانت السيليكاتي و  حديد الكليال نسبتي أنترب حلب، بعض على  في دراسة قام بها( 1229)خضري،
  .شمال حلبالواقعة كفر انطون 

أن كلًا من )سعة التبادل الكاتيوني ونوع معدن الطين( تؤثر على إتاحة العناصر الضرورية  (9119)العطيوي وأحمد، بين
 سعة التبادلية الكاتيونيةلـاو  قبل النبات الممتص من الحديد وجود علاقة معنوية سالبة بين مبيناً  ،للنبات ومنها الحديد

(CEC) موجبة معنوية الحديد المتواجدة الكأشرتباط بين محتوى التربة من الطين و لاعلاقة ابينما ، للتربة(Zhang et 
al.,1997). 

المتاح يد وجود علاقة معنوية موجبة بين محتوى التربة من الطين ومحتواها من الحدإلى  (1122،وآخرون  بيدير )العاأش
(=0.822r لأن ،) في محلول التربة ويمنع تعرضه لتفاعلات الترسيب  الموجودعنصر الحديد  ادمصاصالطين يعمل على
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أن هناك علاقة ارتباط عكسية  (9112،وعلوش بوعيسى ؛ (Narvall and Singh.,2001وجد  إتاحته.وبذلك يزيد من 
  (Sharma et al.,2004)وضحو سبة الكلس الفعال من جهة أخرى. بين إتاحة الحديد ودرجة تفاعل التربة من جهة ون

الترب الكلسية، حيث تتشكل فيها الحديد و  إتاحةعلاقة خطية معنوية سالبة بين وجود ( and Ryan. Rashid,2004( و
2Fe(OH) 3وFe(OH) 4وFe(OH).تعرض حيث ي ، وبالتالي تكون معدلات الذوبان بأدنى مستوياتها في هذه الترب
قبل غرويات التربة سواء أكانت معدنية أو عضوية مما يؤدي إلى  من لترسيبفي محلول التربة إلى عملية ا ذائبلحديد الا

 . (9119السلوم Siebner et al.,2004 ;)للامتصاص من قبل النبات  إتاحتهانخفاض 
ديد ودرجة تفاعل التربة من أن هناك علاقة ارتباط عكسية بين إتاحة الح (Davenport and Stevens, 2006)وجد 

جهة ونسبة الكلس الفعال من جهة أخرى، ونظراً لارتباط أعراض الاصفرار الناتجة عن نقص الحديد مع وجود نسبة عالية 
( Lime induced - iron chlorosisمن الكلس الفعال في التربة أطلق على أعراض النقص هذه )الشحوب الكلسي

  .(Kirkby and Romheld, 2004; Smith and Cheng, 2007يل )الناتج عن عدم تكون الكلوروف
عاني من نقص الحديد الناتج عن ارتفاع الكلس أكثر مما يفي الترب الكلسية  ت( أن النباKocsis et al,2006بين)

ف، مما عانيه من نقص الحديد الناتج عن غياب الحديد. وذلك بسبب عدم مقدرتها على تمثيل الحديد في مثل هذه الظرو ي
  ينعكس ذلك على محتوى أوراق النبات من الحديد وبالتالي انخفاض الإنتاجية.

ارتفاع  إلى، حيث تؤدى زيادة كمية الكربونات للامتصاص الحديد في قابليةتلعب كربونات الكالسيوم دوراً مهماً ومباشراً 
pH  3(محلول التربة وتشكل كربونات الحديديFeCO) (، 2291، بلبع؛ 9119كامل) إضافة إلى منافسة  .من جهة

أن  (Zekri & obreza 2004)كما بين  الكالسيوم للحديد على مواقع الادمصاص السطحية في التربة من جهة أخرى.
ينافس الحديد على مواقع الامتصاص في الجذور وبذلك  ،احتواء الترب الكلسية على تركيز عالي من أيونات الكالسيوم

 .يقلل من امتصاصه
ارتبط عكسياً مع نسبة كربونات  ،في التربة المتاحالحديد تركيز أن ( 9119؛ الابراهيم،9119)صطوف، كلًا من وجدو 

 .، وإيجابياً مع نسبتي الطين والمادة العضويةالكالسيوم
ى أن المنغنيز يلعب دوراً أساسياً في اصفرار النبات بالرغم من أن الحديد الكل  (Troeh and Thompson, 2005)أكد

 (. (Mn-induced iron deficiencyوهذا ما يعرف بنقص الحديد الناتج عن زيادة المنغنيز  ،موجود بتركيز مرتفع
 :أهدافهو  البحث أهمية

تعاني الترب السورية عموماً، والكلسية خصوصاً من ظاهرة نقص الحديد، علماً أن كمية الحديد الكلية في هذه الترب أكبر 
تاج إليه هذه النباتات إلا أن هناك سبباً أو أكثر يحول دون الاستفادة من هذا العنصر. لذلك هدف من الحد الحرج الذي تح

وإيجاد  في ترب بعض مناطق شمال حلب، في إتاحة عنصر الحديد دراسة تأثير بعض خصائص الترب البحث إلى
 علاقات الارتباط معه. 

 :هوطرائق مواد البحث 
بواسطة  ( سم01-1على عمق سطحي )عينة تربة  01 2020)-9112ف عام )أخذت في صيلتحقيق هدف الدراسة 

شرقاً، وبين خطي  (11°42)غرباً و (48°36)، من مناطق واقعة في شمال محافظة حلب تمتد بين خطي طولالأوغر
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مع مراعاة الشروط ( شمالًا. أخذت عينات مركبة من الجهات الأربع لكل موقع، ( 16°37وجنوباً  (57°35)عرض
مم(، قدر  2) غربلتها بمنخل قطر ثقوبهطحنها ثم هوائياً و الترابية القواعد الأساسية في أخذ العينات، تم تجفيف العينات و 

 –ثم القياس على جهاز الامتصاص الذري باستخدام لهب )هواء  ،DTPAبالـ  الاستخلاصفيها الحديد المتاح وذلك بعد 
كما تم تقدير أهم  .Tarafder and Thakur., 2005)) طريقة وفق. نانومتر 348.3استيلين( عند طول موجة

، والسعة التبادلية نسبة الطين ،المادة العضوية ،كربونات الكالسيوم ،الكلس الفعال،pH،Ec )درجة الـالخصائص الكيميائية 
 .وذلك باستخدام الطرائق العالمية المعروفة ،(الكاتيونية

 النتائج والمناقشة:
 اقع المدروسة :توصيف ترب المو  .

يلاحظ من  تم تحليل عينات الترب المأخوذة من المواقع المدروسة وتقدير أهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لهذه الترب.
( أن ترب المواقع المدروسة كانت ذات قوام يتراوح ما بين االلومي واللومي الطيني والطيني، مائلة للقاعدية 1الجدول)

حتوى من كربونات الكالسيوم والكلس الفعال، متوسطة المحتوى من المادة العضوية، حيث تراوحت ومتملحة، مرتفعة الم
 .ppm( 3.11إلى 0.64، تراوح تركيز الحديد المتاح مابين )3.3)%إلى 0.93نسبة المادة العضوية ما بين)

 المواقع المدروسة الكيميائية لتربالفيزيائية و  بعض الخصائص . يبين(1الجدول )                    
 

 

 

رقم 

 العينة

 

 

pH 
EC 

 ميلليموز/سم

 

 

 السعة التبادلية

غ  011ميلليمكافئ/

 تربة

 

 

 رمل

 

 

 سلت

 

 3CaCo طين

 

 الكلس

 لفعال

 

 

 المادة

العضو

 ية

 

 

 الحديد

 المتاح

 

% ppm 

1 7.91 0.42 01 01 30 46 26 8 1.86 1.46 

2 7.83 0.49 33 14 36 50 21 6 1.80 0.40 

7 7.62 0.16 38 11 29 60 23 9 3.0 2.57 

4 7.50 0.51 35 15 30 55 22 8 3.3 2.65 

5 8.08 0.21 01 25 45 30 30 13 1.60 1.28 

6 7.9 0.5 00 21 44 35 33 12 1.46 1.35 

3 8.11 0.38 33 30 42 28 32 10 2.42 2.0 

3 8.20 1500 30 01 47 33 01 10 2.1 1.11 

3 7.67 0.47 30 29 30 01 42 9 2.40 1.83 

12 7.7 0.08 32 22 30 01 38 10 2.46 1.78 

11 7.88 0.51 01 20 42 38 36 12 2.77 1.8 

12 7.8 0.36 05 21 40 39 34 12 2.65 1.88 
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17 7.78 0.44 00 03 01 41 41 11 2.54 2.1 

14 7.73 0.17 01 22 40 38 36 10 2.62 2.11 

15 7.66 0.48 03 21 45 34 36 11 1.47 1.52 

16 7.74 0.16 00 27 43 30 34 13 1.04 1.64 

13 7.3 0.48 30 01 31 51 24 10 2.34 3.11 

13 7.74 0.37 31 00 30 02 26 9 2.47 2.88 

13 8.03 0.47 01 25 42 33 45 13 1.25 0.64 

22 7.96 0.33 3 24 44 32 00 03 1.32 0.88 

21 7.92 0.3 3 28 38 34 00 01 1.28 1.0 

22 8.0 0.28 12 24 41 35 01 12 1.22 0.10 

27 7.84 0.25 13 22 40 38 00 14 1.30 1.12 

24 7.77 0.23 15 22 37 41 01 13 1.44 0.95 

25 8.05 0.45 31 20 38 42 01 13 1.47 2.11 

26 8.0 0.15 27 20 40 40 00 12 1.40 0.55 

23 8.10 0.45 05 21 36 43 38 14 1.53 1.68 

23 8.0 0.18 00 28 32 41 30 12 2.11 2.42 

23 8.0 0.41 01 27 30 43 30 11 2.42 2.27 

72 8.13 1500 30 31 41 31 40 14 0.93 1.0 

 شمال حلب: ناطقمبعض في ترب العلاقة بين خصائص التربة وتركيز الحديد المتاح  .

 أثر الرقم الهيدروجيني للتربة في إتاحة الحديد: .
(، مما أثر سلباً 8.20إلى  7.50المواقع إلى القاعدية، حيث تراوح فيها قيم الرقم الهيدروجيني بين )تميل ترب معظم 

وجود علاقة خطية معنوية ( من خلال 1على قيم الحديد المتاح في معظم ترب تلك المواقع. وهذا ما يلاحظ في الشكل )
، والتي بينت فيها نتيجة (2r(0.97 =غ فيها معامل التحديدوقوية بين الرقم الهيدروجيني للتربة وإتاحة الحديد بلسالبة 

حيث %2 مستوى  وعند %1التحليل الاحصائي أن معادلة الانحدار كانت معنوية جداً عند مستوى معنوية 
الرقم الهيدروجيني  ارتفاع الحديد عندإتاحة في  وهذا يتفق مع دراسات عديدة وجدت انخفاضاً  (.p-value<0.01كانت)
 Hart et 9110)عودة وشمشم، يؤثر في القدرة الارجاعية للتربة التي يسود فيها الحديد الثلاثي الذي للتربة

al.,2003;Narvall and Singh, 2001;.) 
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 تأثير الرقم الهيدروجيني للتربة في إتاحة الحديد يبين (1الشكل )
 في إتاحة الحديد:أثر كربونات الكالسيوم  .  

( وجـــــود علاقـــــة ارتبـــــاط ســـــلبية بـــــين كميـــــة الحديـــــد المتـــــاح والنســـــبة الم ويـــــة لكربونـــــات الكالســـــيوم 9يلاحـــــظ مـــــن الشـــــكل )
ــــــد  ــــــغ معامــــــل التحدي ــــــث بل ــــــة  (2r (0.60=حي ــــــد مســــــتوى معنوي ــــــة جــــــداً عن ــــــة الانحــــــدار معنوي ــــــت معادل ــــــد  %1وكان وعن

  (.p-value<0.01) %2مستوى 

 

 في التربة في إتاحة الحديدكربونات الكالسيوم ر يأثت يبين (2) الشكل             
حديد ثلاثي التكافؤ على شكل تحويل أيون الحديدوز الذائب إلى  تعمل على الكالسيوم كربوناتويمكن تفسير ذلك بأن  

ته. وإن مما يقلل من إتاح CO2Fe)(3أو 3Fe(OH)هيدروكسيدات، حيث يتثبت الحديد في الترب الكلسية على شكل 
 Sharma et) العلاقة العكسية للحديد المتاح مع الكربونات الكلية تمت ملاحظتها من قبل العديد من الباحثين

al.,2004; Rashid and Ryan.,2004 الحديد المتاح والنسبة الم وية علاقة خطية معنوية سالبة بين ( الذين وجدوا
لدور الكبير لكربونات الكالسيوم في تأثيرها على قيم الرقم الهيدروجيني لكربونات الكالسيوم في التربة، ويعود ذلك إلى ا

الذي يؤثر بدوره على الحديد المتاح في التربة من جهة، إضافة إلى منافسة الكالسيوم للحديد على مواقع الادمصاص 
 السطحية في التربة من جهة أخرى.

 أثر الكلس الفعال في إتاحة الحديد:.
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بـــــين نســـــبة الكلـــــس الفعـــــال وكميـــــة الحديـــــد المتـــــاح،  جـــــداً  معنويـــــةو ســـــالبة  علاقـــــة خطيـــــة( وجـــــود 0يلاحـــــظ مـــــن الشـــــكل )
ـــــــى ـــــــد إل ـــــــد مســـــــتوى  ،(2r(0.90=وصـــــــل فيهـــــــا معامـــــــل التحدي ـــــــة الانحـــــــدار معنويـــــــة عن p-<50.0) %2وكانـــــــت معادل

value =0.01.)  
بيــــر بانخفــــاض ( أن ظــــاهرة الشــــحوب الكلســــي كانــــت مرتبطــــة إلــــى حــــد كKirkby and Romheld.,2004أكــــد )

تركيـــــز هـــــذا الشـــــكل مـــــن الحديـــــد والمترافـــــق مـــــع زيـــــادة نســـــبة الكلـــــس الفعـــــال. وهـــــذا يؤكـــــد مـــــدى التـــــأثير الســـــلبي الكبيـــــر 
ـــــاد ســـــطوحها  ـــــس الفعـــــال وازدي ـــــى صـــــغر أقطـــــار حبيبـــــات الكل ـــــك إل ـــــد ويعـــــود ذل ـــــي إتاحـــــة الحدي ـــــس الفعـــــال ف لنســـــبة الكل

ـــــــة وقـــــــدرتها ـــــــادة فعاليتهـــــــا الكيميائي ـــــــه، وهـــــــذا مـــــــا  النوعيـــــــة وبالتـــــــالي زي ـــــــة وتقليـــــــل إتاحت ـــــــد فـــــــي الترب ـــــــى تثبيـــــــت الحدي عل
 (. (Narvall and Singh.,2001وجده

 
 في التربة في إتاحة الحديدالكلس الفعال ر يأثت يبين (3الشكل )         

 أثر نسبة المادة العضوية في إتاحة الحديد:.    
(، وقد يعود ذلك إلى اختلاف المواقع من المناخ 1) تباينت نسبة المادة العضوية في ترب المواقع المدروسة الشكل

والطبوغرافية والعمليات الزراعية المختلفة من تسميد وفلاحة وعوامل أخرى، حيث كانت نسبة المادة العضوية جيدة في 
 ppm( 3.11إلى 0.64مما انعكس على تركيز الحديد المتاح ) 3.3)%إلى 0.93ترب معظم المواقع وتراوحت ما بين )

 ppm(2.0( في الموقع السابع فإن تركيز الحديد المتاح كان مرتفعاً)8.11التربة إلى )  pHوعلى الرغم من ارتفاع .
( توفر 9111. وأكد كلًا من )الشاطر والبلخي،%2.42)مقارنة بالمواقع الأخرى، وذلك بسبب غناها بالمادة العضوية )

التربة مرتفعاً فيها، حيث تحتوي المادة العضوية  pHوية حتى ولو كان الحديد بصورة متاحة في الترب الغنية بالمادة العض
تعرضه  وبالتالي تقليل ب عنصر الحديديخلكيميائياً مثل مجاميع الهيدروكسيل والكربوكسيل قادرة على تمجاميع فعاله على 
تبين أن هذه العلاقة كانت إيجابية . ولدى دراسة العلاقة بين نسبة المادة العضوية وتركيز الحديد المتاح ترسيبة اللعملي

وبينت نتيجة التحليل الاحصائي أن معادلة الانحدار كانت معنوية جداً عند مستوى معنوية ، (0.832r=ومعنوية بقوة )
. وقد يعزى ذلك إلى أن المركبات الدبالية تتمتع بسعة تبادلية عالية تصل إلى (p-value<0.01) %2وعند مستوى  1%
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لتبادلية لمعادن الطين، فتدمص الكاتيونات المعدنية على سطوحها وبالتالي تقدم للنبات عند الحاجة وعلى أضعاف السعة ا
 . Sharma et al.,2004) ؛9110،)الغريري امتداد مراحل نموه 

 
 تأثير نسبة المادة العضوية في إتاحة الحديد في التربة يبين (4الشكل )           

 ين في إتاحة الحديد:أثر نسبة ونوع معدن الط .
يؤثر التوزيع الحجمي لحبيبات التربة في محتواها من الحديد، فالحبيبات الناعمة تمتلك سطحاً نوعياً أكبر وأكثر نشاطاً من 

. وبالعودة (Wang and Chen.,2003)الحديد  الحبيبات الخشنة. ولذلك تحتوي الحبيبات الناعمة على تركيز أعلى من
( الذي يبين نتائج تحليل عينات بعض مواقع ترب شمال حلب، يلاحظ أن تركيز الحديد المتاح 1)إلى معطيات الجدول 

فيها كان أكبر كلما ازدادت نسبة الطين، أي كلما كانت نسبة الحبيبات الناعمة أكثر. حيث وصل تركيز الحديد المتاح إلى 
3.11) ppm( أن الارتباط بين نسبة الطين 2من الشكل ) يلاحظ  (.19العينة رقم )في  (%11)( عند أعلى نسبة طين

وهذا ما بينته نتائج التحليل الاحصائي أن معادلة الانحدار كانت  ،(0.942r=وتركيز الحديد المتاح إيجابي ومعنوي قوي )
عنصر  ادمصاصالطين يعمل على ويعود ذلك إلى أن  .(p-value<0.01) %2و %1معنوية جداً عند مستوى معنوية 

 Zhang et)إتاحته ويتفق هذا مع في محلول التربة ويمنع تعرضه لتفاعلات الترسيب وبذلك يزيد من  الموجودالحديد 
al.,1997) ويلعب نوع معدن الطين في التربة الطينية دوراً مهماً في ادمصاص واتاحة الحديد، حيث ساهمت الظروف .

تباينت بين الكاولينيت والسمكتيت والإيليت. والتي تنسجم مع قيم  باستقرارية أنواع مختلفة من معادن الطين البيومناخية فيها
السعة التبادلية الكاتيونية السائدة في الترب المدروسة نتيجة تباين الخصائص البيدولوجية لها، ويتوافق هذا مع ما أشارت 

المعدن  ( أن1299ن العابدين،(. بينما بين )زي1229إليه العديد من الدراسات المرجعية في تلك المنطقة ومنهم )خضري،
مع قيم السعة والذي ينسجم  نيتو ليلمعدن المونتمور كترب شرق حلب هو  السائد في ترب المناطق الجافة وشبه الجافة

 الترب.  تلك التبادلية الكاتيونية السائدة في
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 تأثير نسبة الطين في إتاحة الحديد في التربة يبين (5الشكل )                

 السعة التبادلية الكاتيونية في إتاحة الحديد: أثر .
تتوقف السعة التبادلية على كمية الغرويات في التربة أي على كمية الطين والدبال، فالترب ناعمة القوام تحتوي كميات 

ية أعلى مقارنة مع أكبر من الطين الغروي والمواد الدبالية مقارنة بالترب خشنة القوام. وبالتالي فإن سعتها التبادلية الكاتيون
غ 100( ميلليمكافئ/56و 9( تباين سعة التبادل الكاتيوني في ترب شمال حلب بين) 1الترب الخفيفة. يتبين من الشكل )

تربة وذلك بسبب اختلاف نسبة المادة العضوية، وتنوع معادن الطين السائدة فيها. وقد انعكس هذا التباين في قيم السعة 
. فقد كان تركيز الحديد المتاح ppm( 3.11و (0.64لى تركيز الحديد المتاح فيها والذي تراوح بين التبادلية الكاتيونية ع

مرتفعاً في معظم الترب التي تميزت بسعة تبادلية عالية كالترب المأخوذة من منطقتي جنديرس واعزاز في 
 2.57كيز الحديد المتاح فيها )غ تربة، مما انعكس على تر 100( ميلليمكافئ/01،09،02،09( )19،19،1،0العينات)

،2.65،3.11،2.88 )ppm ( كانت فقيرة 91إلى 12وذلك لزيادة سطوح تبادل الحديد. أما الترب في العينات من )
غ 100ميلليمكافئ/ 12نتيجة انخفاض السعة التبادلية فيها )والتي لم تتجاوز ppm( 1.12إلى 0.64بالحديد المتاح )

ناطق سهلية )برج عبد الله، الباسوطة، الغزاوية( تربها عبارة عن ترب رسوبية مرجية تربة(. وهي ترب مأخوذة من م
متطورة على لحقيات نهرية طمية، وتمثل مصطبة فيضية قريبة من سرير نهر عفرين، حيث أكدت الدراسات أن الترب 

لسية ذات محتوى عالي من الرسوبية اللحقية غنية بالكلس وذات قوام لومي تتكون من غضاريات متشكلة على صخور ك
(O2K وتزداد فيها معدلات التجوية الكيميائية نتيجة نشوئها على ضفاف المجاري المائية، مما تؤدي هذه الظروف إلى ،)

(. ويتماشى هذا الانخفاض في قيم سعة التبادل الكاتيوني مع قيمة 1:1( إلى)9:1تحولات في معادن الطين من النموذج )
غ تربة كأحد معادن الطين السائدة في الترب الرسوبية 111( ميلليمكافئ/91-19كاتيونية لمعدن الإيليت)السعة التبادلية ال

(. مما انعكس على تركيز الحديد المتاح في هذه المواقع، وذلك لقلة سطوح إدمصاص الحديد عليها. 1291اللحقية )عواد،
طق)راجو، ميدان اكبس وبلبل( بتركيز جيد من الحديد ( المأخوذة من منا11،10،19بينما تمايزت الترب في العينات)

، وذلك لأنه قد تكون مأخوذة من ترب يسود فيها مجموعة معادن السمكتيت، والتي ppm( 2.10،1.64، 1.88المتاح)
( أن معادن الطين 1229غ. حيث بين )خضري، 100( ميلليمكافئ/12،29،21ينسجم مع قيم سعتها التبادلية الكاتيونية )

( والتي تتبع أغلب الحالات مجموعة السمكتيت مع وجود الإيليت 9:1ئدة في ترب شمال حلب هي من النموذج )السا
( الذين أكدوا أن 9111والكاؤولينيت بشكل منفصل كمعادن مرافقة للسمكتيت أيضاً. ويتوافق هذا مع )كامل وآخرون،
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ممتص والمدمص فيها من العناصر الغذائية أكبر من الترب التي ارتفاع السعة التبادلية الكاتيونية في التربة تجعل الجزء ال
يكون فيها التبادل الكاتيوني منخفضاً. ويؤكد ذلك وجود العلاقة المعنوية الإيجابية بين تركيز الحديد المتاح والسعة التبادلية 

دار معنوية جداً عند مستوى وكانت معادلة الانح .r)2=(0.52معامل التحديدحيث بلغ فيها  .(1الكاتيونية في الشكل)
 (.p-value<0.01) %2و %1معنوية 

 
  تأثير السعة التبادلية الكاتيونية في إتاحة الحديد في التربة يبين (6الشكل )                             

  الاستنتاجات:
لتأثير السلبي في إتاحة الحديد، وجود كربونات الكالسيوم و الكلس الفعال إلى اارتفاع الرقم الهيدروجيني للتربة و أدى  _

، وكانت معادلة الانحدار معنوية جداً عند ( على الترتيب2r ،=0.60 2r ،0.90 =2r(0.97 =وبلغ معامل التحديد
 .%2و %1مستوى معنوية 

بلغ و  ،والمادة العضوية والسعة التبادلية الكاتيونية  بشكل إيجابي وقوي في إتاحة الحديد أثرت نسبة كلًا من الطين _
وكانت معادلة الانحدار معنوية جداً عند  ،( على التوالي2r  ،830. =2r  ،520.=2r= .940) لتحديدمعامل ا

 . %2و %1مستوى معنوية 
 المراجع:

التسميد الورقي والأرضي ببعض مركبات الحديد العضوية والمعدنية لمعالجة نقص  .(9119السلوم، السعيد يحيى محمد )
 ص 191جيرات العنب صنف حلواني. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة حلب.على ش       الحديد 

تأثير الخصائص الأساسية للتربة الزراعية في أشكال الحديد المختلفة لترب مختارة من محافظة  .(9119إبراهيم، سماهر) 
 ص.111حمص. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة البعث. 

كلية ، جامعة دمشقمنشورات خصوبة التربة وتغذية النبات، كلية الزراعة،  .(9111لبلخي)ا أكرمالشاطر، محمد سعيد و 
 الزراعة.

 .العراقحالة الحديد في بعض ترب شمال  (1221).علي محمدسعد الله و نبيل فاضل خليل و محمد علي جمال  العبيدي، 
 .20- 91).9) 92المجلد  العراقية. يةالزراعمجلة العلوم 

تأثير إضافة الحديد على حالة الاتزان الكيميائي لمركبات الحديد في  .(9119أحمد )وحافظ عبد الله  عليالعطيوي،    
  .11-1.(1)99 .العلوم الزراعية العراقية مجلة. التربة
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، أسمدة الحديد في الترب الكلسية تحت ظروف الزراعة المحمية ةسلوك وكفاء .(9110) فاضل عودة كريدي الغريري،  
 .جامعة بغداد ،كلية الزراعة، ماجستير  رسالة

 جامعة الموصل،منشورات مبادئ تغذية النبات، دار الكتب للطباعة والنشر،  (.1291(لنعيمي، سعد الله نجم عبد الله ا
 العراق.

 ص. 191، ، مصرالأسمدة والتسميد ، دار المعارف .(1229بلبع، عبد المنعم )
 ص. 299القاهرة، راضي والتسميد، دار المطبوعات الجديدة ،خصوبة الأ .(1291بلبع، عبد المنعم )

 كلية الزراعة .، خصوبة التربة وتغذية النبات، منشورات جامعة تشرين .( 9112علوش )وغياث  عبد العزيز بوعيسى،
داء في (. استخدام بعض الأحماض العضوية والمعدنية في إتاحة الحديد وأثره في إنتاجية الحبة السو 9119جريخ، حسن )

ترب ناش ة فوق صخور كلسية. رسالة ماجستير. قسم علوم التربة واستصلاح الأراضي، كلية الزراعة، جامعة 
 ص. 112حلب.

تركيب وخواص الترب المتكونة في ظروف مناخية مختلفة من صخور قاعدية وفوق قاعدية،  (.1992)ضري، يوسفخ  
 معهد علم التربة وحماية البي ة الزراعية.، بولونيا ،لأكاديمية الزراعية بفراتسوافا كتوراه،د طروحةأ
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Abstract 

The research was carried in soils North of Aleppo government, to 

determine the level of available iron existence, and finding correlation 

between studied Soil properties and available iron. For this purpose, 

30 compound soil samples were taken from different locations in 

North of Aleppo government, at surface depth (0-30) cm by( ugure). 

to determine of chemical and physical properties that effect on 

availability of iron.Results of study showed that ,soil of studied 

locations in west of  Aleppo were (loam, loam clay), pH soil was 

basic ,none salty, have high content of calcium carbonate, and lime 

Active , medium content of  organic matter (0.93-3.3)% who effected 

on available iron (0.64-3.11)ppm. In addition to correlation were 

studied between chemical properties and available iron ,strong 

negative linear correlation was observed  between available iron and 

(soil PH, calcium carbonate ,lime Active Reached to (r2=0.32, r2 

=0.51, r2= 0.90( respectively. which were  bigger role in fixing of iron 

,while was strong positive significant correlation between available 

iron and (Clay percentage , organic matter, CEC) Reached to 

(r2=0.94, r2= 0.83, r2= 0.52 (respectively.   

Keywords: calcium carbonate, active lime, clay, organic matter 

,available iron.   

 

 

 

 

 


