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 تحليل التنوع النباتي لأشجار بعض الشوارع في مدينة اللاذقية 
 * 1بلال السيد

 .سورية، اللاذقية ،مجلس مدينة اللاذقية1

 
 (0996704464، هاتف: belalalsayed37@gmail.com، البريد الإلكتروني:  بلال السيدد. للمراسلة: *)

  2026/  12/03: تاريخ القبول  2025             /12 /6: تاريخ الاستلام 
 

         الملخ ص 

عام   خلال  اللاذقية  مدينة  في  البحث  هذا  بهدف   2025نفذ  رئيسية  شوارع  سبعة  تحديد  تم  حيث 
على منهج وصفي بالاعتماد  المدينة  في  الشوارع  النباتي لأشجار  التنوع  قائم على    –تحليل  تحليلي 

لأنواع النباتية، الحصر الميداني واستخدام مؤشرات كمية للتنوع الحيوي. عملت الدراسة على تحديد ا
التجميع  تحليل  إجراء  وتم  التساوي،  ودليل  التنوع  مؤشرات  حساب  إلى  إضافة  وتكرارها،  وتوزعها، 

( والتشابه.HCAالهرمي  التنوع  حيث  المتجانسة من  المجموعات  لتحديد  تسجيل   (  النتائج  أظهرت 
                                                  فصائل، حيث كان شارع صالح العلي الأكثر غنى وتنوعا ،   8أجناس و  10أنواع شجرية تمثل    10

                                                                                         في حين سجلت أقل قيم للتنوع في شارعي الثورة وخالد بن الوليد، وأظهر شارع حلب تميزا  بتركيب 
التحليل وجود أعلى نسبة تشابه بين شارعي الكورنيش الغربي والمغرب  نوعي فريد.                                                                             بي نت مؤشرات 

( بنسبة  رئيسي60العربي  مجموعات  ثلاث  وجود  الهرمي  التحليل  وأظهر  وفق %(،  الشوارع  من  ة 
مستويي التنوع والتشابه، كما أظهر وجود علاقة ارتباط بين طول الشارع وعدد الأفراد علاقة طردية  

( وتجنب (.  R=0.825قوية  التشجير،  برامج  في  النوعي  التنوع  تعزيز  أهمية  إلى  الدراسة  خلصت 
مدينة  في  الحضرية  الخضراء  البنية  استدامة  رفع  في  يساهم  بما  المهيمنة،  الأنواع  على  الاعتماد 

   . اللاذقية
أشجار الشوارع، مؤشرات التنوع الحيوي، التحليل الهرمي،اللاذقية, منهج وصفي الكلمات المفتاحية:  

 .تحليلي
 

 المقدمة: 
إلى   تصل  أن  المتوقع  ومن  المدن  في  يعيشون  الذين  العالم  سكان  نسبة  بحلول عام   70تزداد  ويسرع من  %2050  يزيد  مما  م 

الحضريةالتو  المناطق  ضمن  البيئي  للتغير  رئيسيا   محركا   يعد  بدوره  الذي  العمراني   Smith, et al. 2019; United)                                                                              سع 

Nations.2014 من هنا تأتي أهمية المناطق الخضراء ضمن المدن أو ما يسمى بالغابات الحضرية، لمعالجة التحديات البيئية ،)
 الناتجة عن التوسع العمراني والتلوث البيئي. 

الحضرية على أنها أنظمة بيئية خاصة تتميز بتواجد الأشجار ونباتات أخرى وكائنات الغابات  2001) )  وآخرون   Nowakعرف  
 حية متنوعة بالاشتراك مع التطورات الإنسانية. 
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لسكنية من الغابات الحضرية والمساحات الخضراء في تحسين البيئة العمرانية للتجمعات ا  ( تساهم2018)  وآخرون   Wangوحسب  
الحضرية,   البيئية  النظم  لاستقرار  هاما   عاملا   تشكل  أنها  إلى  إضافة   والجمالية  والعمرانية  والصحية  والاجتماعية  البيئية                                                                                                                           الناحية 

الChitepo    (2011    )و    Shackleton      وبي ن تشملغابأن  الحضرية,  أو   النباتات  ات  المزروعة  المختلفة  بأشكالها  الحراجية 
                                                                                                                        الموجودة طبيعيا  على طول الشوارع وفي حدائق المدن والأراضي المهملة والمواقع المهجورة والمناطق المأهولة التي يمكن أن تشكل  

 بنهاية  المطاف ثروة بيولوجية نباتية وحيوانية.
الم المناخ  وتنظيم  الحياة،  جودة  تحسين  في  الحيوي  لدورها  نظرا   للمدن،  البنيوية  المكونات  أهم  من  الأشجار  وتعزيز                                                                                                          وت عد  حلي، 

( الحضرية.  للمناطق  والعمرانية  والبيئية  الجمالية  القيمة  رفع  في  مساهمتها  إلى  إضافة  العامة،  وأكد    (, Galvin, 1999الصحة 
Roman  (2020  أن )        أشجار الشوارع (Street Trees)   وفي هذا السياق    ،                                                المكون الأكثر وضوحا  وانتشارا  في الغابة الحضرية      ت عد

الRoman  (2021و    ((Beatty and Heckman  1981ذكر   الضغوط  من  لمجموعة  تتعرض  الشوارع  أشجار  أن  بيئية ( 
الشوارع هي الركيزة  الرغم من هذه الضغوط، ت عتبر أشجار  أكثر عرضة للإجهاد والفشل, وعلى                                                                                                                    والهندسية والبشرية, مما يجعلها 

وأداء هذه    (Abundance) دينة، مما يبرز أهمية دراسة وفرةالأساسية في تنظيم حرارة الجو وتوفير الظل للمشاة والطرق في الم
( الحضرية  التحديات  في مواجهة  الحقيقي  ,  (Tan and Shibata, 2022الأشجار  المعيار  , هو  البقاء  النوع  قدرة  فإن  وبالتالي 

 لتقييم كفاءة الأنواع المختارة لتشجير الشوارع.  
الإدارة والخدمة ختيار للأنواع أو ضعف في عمليات  إن موت الأشجار وعدم قدرتها على البقاء على قيد الحياة يشير إلى سوء ا

 .(Duinker et al., 2015) من الأشجار                                       مما يستدعي تحليلا  دقيق ا لمعدلات الفقد المعنية،المقدمة من الجهات 
                                                                                                                أصبح تقييم الغطاء الشجري داخل المدن وخاصة  أشجار الشوارع وإدارته هدف أساسي لاستدامة المدن وقدرتها على التكيف مع  

( للإنسان  سليمة  عمرانية  بيئة  يحقق  بما  البيئية  أن   Roman(2011 وأشار  (,  Addas, and Maghrabi. 2021التغيرات   )       
الشجرية   الصفوف  الأشجار ضمن  تنوع  أن  إذ  تنوعها,  في  للإنسان يكمن  المختلفة  الخدمات  تقديم  في  الشوارع  أشجار  استمرارية 

اعتماد المدن على عدد قليل بأن  (  2019وآخرون )  Smith يعتبر مؤشر رئيسي على حسن التخطيط والإدارة, فيما ذكر  للشوارع,
                                                          كبيرة، مثل الانتشار السريع للآفات والأمراض التي تستهدف نوعا  الغطاء الشجري لمخاطر بيولوجية وبيئية    يعرض الأنواع,         جد ا من  

 بعينه، مما قد يؤدي إلى خسائر هائلة في الغطاء الشجري.
أو فصيلة يجب ألا  تزيد نسبتها عن التابعة لأي نوع أو جنس  إلى أن  الأشجار  الدراسات  على  30% % ,  20,  10%                                                                                      وأشارت 

الأشجار   في التوالي من مجموع   ,.Miller and Miller, 1991; Richards, 1993; Pauleit et al)الواحد  الشارع    الكلية 

2002; Saebo et al., 2005)     
النباتي التنوع الحيوي  البيئية الحضرية، إذ يعكس Biodiversity)                              وي عد                                                                              ( داخل المدن عنصرا  محوريا  في تحقيق استدامة النظم 

 .(Galvin, 1999) بيئية والتغيرات المناخية والآفات، ويعزز من مرونتها ووظائفها البيئيةقدرة هذه النظم على مقاومة الضغوط ال
البيولوجي  التصنيف  بـ  وربطه  كمي(  )قياس  ووفرة  كعدد  الأشجار  وجود  تحليل  الحضرية  الغابة  لكفاءة  العميق  الفهم  يقتضي 

(FAO,2021,) وتحديد مدى تجانس  توزع الأفراد على الوحدات  يشمل التصنيف دراسة الأنواع على مستوى الجنس والفصيلة ،
مثل غنى الأنواع ومؤشرات الاختلاف)شانون(   (, والاعتماد على مؤشرات التنوع الحيوي Saebo et al., 2005التصنيفية المختلفة)
الأنواع والسيادة)سيمبسون( )(Evenness) وتساوي  التشابه)جاكارد(  الانخف (Magurran,2013،ومؤشرات  إن  قيمة ،  في  اض 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1618866725003590#bib22
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، يشير إلى سيطرة نوعية عالية، مما يزيد من خطر فقدان الغطاء الشجري بأكمله في حالة تفشي مرض أو آفة تستهدف هذا  التنوع
 (Kenny, 2019النوع المسيطر)

وتكتسب دراسة التنوع الحيوي لأشجار الشوارع أهمية خاصة في المدن الساحلية مثل مدينة اللاذقية، التي تتميز بخصائص مناخية 
متوسطية وبتوسع عمراني متسارع، ما يجعل الغطاء الشجري أكثر عرضة للتدهور أو الاختلال في التركيب النوعي. ويسهم تحليل  
بين  التشابه  المحلية، وتحديد درجة  الظروف  مع  تكيفا   الأكثر  الأنواع  التشجير، ومعرفة  برامج  مدى كفاءة  فهم  في  النباتي                                                                                                                       التنوع 

 .ا يساعد في توجيه السياسات الحضرية نحو تعزيز التنوع والاستدامة البيئيةالشوارع، مم
التنوع  بتحليل  المتعلقة  المحلية  الدراسات  أن  إلا  الحضرية،  الأشجار  بيئة  تناولت  التي  العالمية  الدراسات  من  العديد  وجود  ورغم 
النباتي في المدن السورية ما تزال محدودة، ما يجعل هذه الدراسة ضرورية لتوفير بيانات علمية موثوقة يمكن الاعتماد عليها في 

وقد أشارت دراسات سابقة في المنطقة إلى أهمية تحليل الصفوف الشجرية في الشوارع وعلاقتها التخطيط البيئي في مدينة اللاذقية,  
للمدينة) الهندسية والخدمية  التي تدمج  2014السيد,بالمكونات  الدراسات  للتنوع باستخدام (، ومع ذلك، لا تزال  الكمي  التحليل  بين 

لنمط التوزيع، وربط عدد الأفراد بطول الشارع  (Cluster Analysis) مؤشرات التنوع الحيوي والتحليل التفسيري القائم على التجميع
( ، هذا البحث يسعى لسد هذه الفجوة المعرفية من خلال  AOAD,2018وتحليل معدلات بقاء الأنواع، نادرة في الدراسات العربية)

 .تقديم تقييم شامل وموضوعي للتركيب النوعي وأداء الأنواع الشجرية في أهم الشوارع المحورية لمدينة اللاذقية

 أهمية البحث وأهدافه:

  :أهمية البحث .1
لحضرية و تحديد  من خلال تحليل التركيب النوعي والتوزيع المكاني للأشجار في الشوارع الرئيسية يتم تقييم كفاءة برامج التشجير ا

بالأنواع  المتعلقة  القرارات  دعم  في  يساهم  ما  للمنطقة،  البيئية  الظروف  مع  تكيفا   الأكثر  وبالتالي  وتكرارا   انتشارا   الأكثر                                                                                                                             الأنواع 
الخضراء ومقاومة   البنية  البيئة عبر تعزيز  الحضرية في دعم استدامة  إبراز دور الأشجار  المستقبلي حيث يتم  للتشجير  المناسبة 

العمراني للتوسع  السلبية  والجهات   التأثيرات  للبلديات  يمكن  علمية  بيانات  تقديم  خلال  من  البيئي  التخطيط  تعزيز  الى                                                                                  اضافة  
المختصة الاستفادة منها عند تخطيط مشاريع التشجير وصيانة الأشجار، ناهيك عن سد الفجوة المعرفية في مجال دراسة التنوع  

 ينة اللاذقية، حيث تندر الدراسات المحلية المتخصصة في هذا الجانب.الحيوي لأشجار الشوارع في مد
هنا   اللاذقية، ومن  مدينة  في  الشوارع  لأشجار  الحيوي  للتنوع  ومقارن  منهجي  تقييم  أول  يمثل  كونه  في  البحث  هذا  أهمية  تكمن 

وتحليل   متقدمة  كمية  الهرميباستخدام مؤشرات  رؤى   التجميع  استخلاص  تتيح  منهجية  قوة  نقطة  يمثل  وشانون  لجاكارد  المقارن 
الحضر   التنوع،وجودة   مزدوجة حول هوية الأنواع التخطيط  المستدام وإدارة                                                                مما يوفر أساسا  علميا  لاتخاذ قرارات مستنيرة بشأن  ي 

  ي.الغطاء النبات
  :البحث أهداف .2

 والإدارية، أهمها:  العلميةيهدف هذا البحث إلى تحقيق مجموعة من الأهداف  
ومستوى التشابه النوعي بين الشوارع وتحديد الأنواع المميزة   مؤشرات التنوع الحيوي النباتي لتقييم مستوى التنوع في كل شارع  تحليل .1

 أو المهيمنة في كل منها 
                        من الشوارع بناء  على كل   والمتميزة  ( لتحديد المجموعات المتجانسةHierarchical Clusteringإجراء تحليل التجميع الهرمي )  .2

 ثم ربط هذه المجموعات بالعوامل الحضرية.  من مؤشر شانون ومعامل جاكارد 
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   .عن طريق تحليل علاقة الارتباط بين عدد الأفراد وطول الشارع فهم تأثير البنية الهندسية للشوارع على الكثافة النباتية .3
 مواد البحث وطرائقه:

 الدراسة:  موقع .1
( وتمتد على مساحة قدرها  2022( مليون نسمة )مديرية الإحصاء,2.4)حوالي  سكانها  ويبلغ عدد    اللاذقية،تمت الدراسة في مدينة  

نحال، )وجاف  متر مربع. تتأثر بالمناخ المتوسطي الذي يتميز بفصل شتوي معتدل ورطب وفصل صيفي حار    و( كيل58حوالي )
اللاذقية  (2003 للدراسة   شارع رئيسي.  46  ىعل  (2010)اللاذقية  حسب مجلس مدينة  . تحتوي مدينة  اختيار سبعة شوارع  وتم 

               ذهابا  وإيابا    رئيسية،بحيث تكون شوارع            هندسيا ،من خلال تواجد نباتي يسمح بإجراء الدراسة وكذلك مناسبة    وهندسيا،                مناسبة نباتيا   
 وتحوي جزر وسطية وأرصفة جانبية

 
 الشوارع المدروسة : (1)الشكل 

 الانشائية للشوارع المدروسة   الهندسية المواصفات (:1)الجدول 

 اسم الشارع
الطول الكلي  

 )م( 

 العرض الكلي 

 )م( 

 )م(  الجزيرة الوسطية )م(  عرض الرصيف

 العرض)م(  الطول)م(  يسار  يمين

 7 1900 4.5 4.5 37 1900 شارع صالح العلي 

 7.5 1663 5.5 5.5 37 1663 شارع الثورة 

 4 133 6 6 45 1300 شارع حلب 

 4 2200 6 6 38 2200 شارع الجمهورية 

 1 850 4 4 25 850 شارع المغرب العربي 

 2.5 2083 7.5 7.5 37.5 2083 شارع الكورنيش الغربي 

 1.5 670 6 6 29 670 شارع خالد بن الوليد 

 شارع الثورة 

 شارع صالح العلي 

 شارع حلب 

 شارع خالد بن الوليد

 شارع الجمهورية 

 شارع المغرب العربي 

 شارع الكورنيش الغربي 
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  :طرائق العمل .2
 اقتطاع العينات وجمع البيانات:  -أ

ع مكون من ثلاث عينات )عينة الرصيف الايمن، وعينة  حيث عد كل شار   الطريقة التي استخدمت في الدراسة هي طريقة العينات
    (.الايسر، وعينة الجزيرة الوسطية الرصيف

المنهج الوصفي    تم الاعتماد النباتي من خلال    حيث:التحليلي من    –المسحي  -في هذه الدراسة على  جراء مسح  إبيان التركيب 
النباتية   المكونات  لكل  كل  شامل  وأخذلعينات  للدراسة  شارع  المطلوبة  و .القراءات  استخدام  ،  خلال  من  والمقارنات  النتائج  تحليل 

 التحاليل الاحصائية المناسبة
 إجراء الكشوفات النباتية: -ب

المقتطعة   النباتي ة في العينات  الكشوف  التعرف على الأنواع وتصنيفها بالاعتماد على  و   2025في شهر نيسان عام                                                  تـم إجراء  تم 
 .علمية محليةوالاستعانة بمقالات  (Mouterde, 1966)ان ولبن سوريةالفلورا الحديثة ل

النباتي من خلال الغطاء  بنية  النوع    تم دراسة  البيا  الشجري ومندراسة  الحصول على  تم  التالية من كل  ثم    -النوع    عينة:نات 
 الفصيلة. 

 حساب مؤشرات التنوع الحيوي النباتي: -ت
 ( وهي أربع دلائل:Magurran, 1988تم تقدير التنوع الحيوي النباتي باستخدام عدة مؤشرات )دلائل( حسب )

 الغنى النوعي: •

للتنوع الحيوي، لكن المعلومة التي يقدمها هذا المعامل                      ويمثل مؤشرا  جيدا    محددة،وهو عبارة عن عدد الأنواع الموجودة في عينة  
 (.)الغزارةغير كافية لكونه لا يأخذ بالحسبان الوفرة النسبية للأنواع 

                                                                                                                 تم استخدام معاملات تستند على الوفرة النسبي ة للأنواع والتي تدعى كذلك بمعاملات التباين وهي تحسب الغنى النوعي والوفرة لذلك  
 مييز مجموعتين من هذه المعاملات.                             النسبي ة بآن واحد حيث يمكن ت

  :دلائل التباين أو الاختلاف •

عن النباتي  وتعبر  المجتمع  من  الأنواع  حيث  عدد  )الغزارة(  للأنواع  النسبية  الوفرة  على  أيضا   وتستند  شانون    تم                                                        ،  دليل  استخدام 
Shannon-wieners Index  النسبية النوعي والوفرة  الغنى  الوقت نفسه، و   والذي يأخذ بالحسبان  النباتية في  لأنه الأكثر للأنواع 

يغة التالية:                 يتم  حساب هذا ا (Magurran,1988)في هذه المجموعة وبسبب سهولة حسابه            استخداما                             لمعامل بالص 

 
: H` معامل شانون    S:   العدد الكلي للأنواع 

Pi الوفرة النسبي ة للأنواع :                         (ni/N)  ،ni عدد أفراد النوع : ،N  العدد الكلي للأفراد : 
عن التنوع حينئذ بواحدة ويتم التعبير    (2)قاعدة اللوغاريتم الأكثر استخداما هي  ،  (Pi    =1، ومجموع قيم  1و  0بين    Piيم  ق)تتراوح  
 .                                                                                                      تكون قيمة المعامل مرتفعة كلما كانت الأنواع في العينة موجودة بوفرة متماثلة وبالتالي التنوع يكون كبيرا   البايت. 

 دلائل التساوي   •

   :. تم حسابه بالصيغة)العينة( ضمن نفس الموقع يقيس مدى التوزيع المتساوي لأفراد الأنواع :('Evenness J) التساوي دليل 
J'=H'/H"MAX 
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 ، زاد تساوي توزيع الأفراد بين الأنواع.1كلما اقتربت القيمة من ، 1و 0وتتراوح قيمته بين 
 دلائل التشابه أو التكافؤ:  •

( ونحصل على أكبر قيمة للتشابه إذا انعدمت سيادة النوع أو أنواع قليلة، أي تتواجد جميع Hlترتبط قيمة التشابه بمقدار التنوع )
 .                                     الأنواع في العينة بنفس الوفرة تقريبا  

                                                                        : حيث يحسب هذا العامل مقدار الش به بين مجتمعين من خلال العلاقة الت الية:  Jaccardومن هذه الدلائل معامل جاكارد

CJ= j/(a+b+j) *100 
 اني.                         : عدد أنواع المجتمع الث  b       الأو ل.عدد أنواع المجتمع  :a المجتمعين.: عدد الأفراد المشتركة بين  j حيث:

 دلائل السيادة:  •

 :ادة ويتم حسابه بالعلاقة التاليةوالذي يعطي أهمية للأنواع الأكثر سي  Simpsons Indexتم استخدام مؤشر أو دليل سيمبسون  

   .احد ازداد التنوع الحيوي النباتيكلما زادت قيمة هذا المعامل باتجاه الو ، 
 : الهرمي التجميع تحليل -ث

، لكل شارع ('H)                          بناء  على قيم مؤشر شانون  (Hierarchical Cluster Analysis - HCA) تم إجراء تحليل التجميع الهرمي
 تجميع الشوارع التي تظهر مستويات متقاربة من التنوع الحيوي )الذي يعكس الغنى النوعي والتساوي في توزيع الأفراد(.  بهدف

الهرميو  التجميع  تحليل  النوعيإلى مج  المدروسةشوارع  اللتصنيف   إجراء  التركيب  على  بناء   متجانسة  تم                                         موعات  إذ  لأشجارها، 
 .التشابه -  1باستخدام العلاقة: المسافة =  كمقياس للتشابه، وتم تحويله إلى مصفوفة مسافة استخدام معامل التشابه جاكارد

                                                                                                               إن استخدام مؤشري شانون وجاكارد معا  خاصة في تحليل التجميع الهرمي )العنقودي(، يعد ممارسة منهجية قوية ومدعومة في 
وأشجار  الحضرية  الغابات  في  الحيوي  التنوع  لتقييم  واستخداما   شيوعا   الأكثر  شانون،  مؤشر  يعد  إذ  الحضرية،  البيئية                                                                                                                    الأبحاث 

                                                                         (، فهو لا يتعلق فقط بغنى الأنواع ووفرتها، بل يتعلق ايضا  بالتساوي في توزيع Galle, et al. 2021 ; Cowett,2017)  الشوارع
الأنواع هذه  التنوع Kiernan,2014)  أفراد  لزيادة  إداري  تدخل  إلى  تحتاج  التي  الشوارع  تحديد  يمكن  خلاله  ومن   ،)

(Roebuck,2022) 
ب المشترك  النوعي  التركيب  المؤشر  هذا  على  بناء   التجميع  ويعكس  شارعين،  بين  النوعي  التشابه  جاكارد  مؤشر  يقيس  ين                                                                                                              فيما 

(، Yang, et al. 2015)  طط تشجير موحدة أو ظروف بيئية متماثلة أدت إلى اختيار نفس الأنواعالشوارع، مما يشير إلى وجود خ 
مج في  نوعيا   المتشابهة  الشوارع  تجميع  يتم  خلاله  محددة                                                  ومن  المشتركةموعات  الآفات  ومكافحة  الصيانة  برامج  يسهل  مما   ، 

(Chao, et al, 2006)  ،  وقد أشارStaudhammer   إ2018)  وآخرون للتنوعلى  (  كارد( ، جا)شانون   استخدام مؤشرات متعددة 
 لأن كل مؤشر يركز على جانب مختلف من التنوع الحيوي.

 
  التحليل الإحصائي:
يلها بواسطة الاشكال التوضيحية المناسبة، وإجراء مصفوفة  ث على النسب المئوية للأنواع وتم  للحصول  SPSSتم استخدام برنامج  

فيما   رد بين جميع الشوارع المدروسة، واجراء علاقات الارتباط بين طول الشارع وعدد الافراد الكلية في الشارع،كاالتشابه لمعامل جا
 .R                                                          بناء  على قيم شانون ودرجات جاكارد بواسطة البرنامج الاحصائي ، م اجراء التحليل العنقودي الهرميت

      ا  . يثيلها جدولقيم شانون وقيم التساوي وقيم سمبسون وتم استخدم برنامج إكسل للحصول
 



 2026 آب 70-55(:4) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية السيد 

Al-Sayed–Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 13(4): 55-70 August 2026 

61 

 : النتائج

عينات في كل   3توزعت بالتساوي    ،عينة  21بلغت    والتيمن خلال الكشوف النباتية في العينات النباتية التي تمثل منطقة الدراسة  
 . شارع من الشوارع السبعة المدروسة

 : نتائج الكشوف النباتية -1
المسجلة فيالإ  دالعد  بلغ للأنواع  المدروسة  كامل    جمالي  إلى    10إلى    تعودأنواع    10الشوارع  تنتمي  فصائل، بحيث   8أجناس، 

       وي ظهر ،  فصائل بنوع واحد لكل منها  6ثلت  بنوعين لكل منها، وتم  Oleaceaeوالزيتونية    Palmaceaeالنخلية  تمثلت الفصيلة  
 . أبرز الأنواع النباتية المسجلة في الموقع والفصائل التي تنتمي اليها (2) الجدول

 .ل التالية التكرار لظهور النوع وعدد الافراد الكلي للنوع في كامل الشوارع المدروسة حسب الفصيلة والجنس والنوعوتمثل الجداو 
جميع الشوارع المدروسة الأنواع النباتية الممثلة لها في الجنس و الفصائل النباتية المسجلة و : (2الجدول )  
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Melia azedarach L Melia Meliaceae 1 1 1 1 1 1 1 

Ficus nitida L Ficus ssp Moraceae 1 0 1 1 1 1 1 

Washingtonia.filifera 

H 
Washingtonia Palmaceae 1 1 1 1 1 0 0 

jacaranda 

mimosifolia 
Jacaranda ssp Bignoniaceae 1 0 0 0 0 1 1 

Ligustrum 

ovalifolium 
Ligustrum Oleaceae 0 1 1 0 0 0 0 

Eucalyptus rostrata Eucalyptus Myrtaceae 0 0 0 0 1 1 0 

Phonenix dactylifera 

L 
Phonenix Palmaceae 0 0 0 1 0 0 0 

platycladus 

orientales 
Platycladus Cupressaceae 1 0 0 0 0 0 0 

bouhinia voriegota Bauhinia Fabaceae 1 0 0 0 0 0 0 

Olea europaea L Olea Oleaceae 0 0 1 0 0 0 0 

10 10 8 6 3 5 4 4 4 3 

حسب الفصيلة  :(3جدول )ال  

 الفصيلة 
Frequency 

 (التكرار)

Percent 

 (النسبة المئوية)
 الفصيلة 

Frequency 

 (التكرار)

Palmaceae 6 20.7 Bignoniaceae 3 

Oleaceae 3 10.3 Myrtaceae 2 

Meliaceae 7 24.1 Cupressaceae 1 

Moraceae 6 20.7 Fabaceae 1 

حسب الجنس والنوع  :(4جدول )ال  
 (النسبة المئوية) Percent (التكرار)Frequency النوع الجنس 

Washingtonia Washingtonia.filifera H 5 17.2 

Ligustrum Ligustrum ovalifolium 2 6.9 

Melia Melia azedrach L 7 24.1 

Ficus ssp. Ficus nitida L 6 20.7 

Jacaranda ssp. jacaranda mimosifolia. D 3 10.3 
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Eucalyptus 
Eucalyptus rostrata 

Schlecht 
2 6.9 

Platycladus platycladus orientales 1 3.4 

Bauhinia bouhinia voriegota 1 3.4 

Phonenix Phonenix dactylifera L 1 3.4 

Olea Olea europaea L 1 3.4 

 نسب تواجد الأنواع في كل شارع من الشوارع المدروسة ( 2)الشكل        ي ظهرو 

 
 : نسب توزع الأنواع في كل شارع من الشوارع المدروسة  (2)الشكل 

 مؤشرات التنوع الحيوي النباتي:  -2
 . المحسوبة لكل شارع( نتائج مؤشرات التنوع الحيوي المدروسة 5) الجدول       وي ظهر 

 رع.)غنى نوعي، شانون، سيمبسون، التساوي( المحسوبة لكل شا  قيم مؤشرات التنوع الحيوي  :(5الجدول )

 (S)النوعي الغنى  الشارع 
 مؤشر شانون

(H')  
  (D-1) مؤشر سيمبسون

 التساوي 

 (Evenness J') 

 0.697 0.648 1.803 6 شارع صالح العلي 

 0.642 0.519 1.491 5 شارع الجمهورية 

شارع الكورنيش 

 الغربي
4 1.677 0.649 0.839 

 0.873 0.659 1.747 4 شارع المغرب العربي 

 0.840 0.654 1.680 4 شارع حلب 

 0.866 0.564 1.372 3 شارع خالد بن الوليد 

 0.777 0.544 1.231 3 شارع الثورة 

( في شارع صالح العلي، مما يشير إلى 1.803)  ( أنواع، ولمؤشر شانون 6)  (، سجلت أعلى قيمة في الغنى النوعي5من الجدول )
، وشارع المغرب العربي ( أنواع5)  النوعي شارع الجمهوريةيليه في الغنى                                                      أنه الأكثر تنوعا  من حيث عدد الأنواع وتوزيع افرادها،  

النوعي1.747)  لمؤشر شانون  للغنى  أدنى قيمة  أما  أدنى قيمة 3)  (،  الثورة، فيما كانت  الوليد وشارع  أنواع في شارع خالد بن   )
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، مما يشير إلى انخفاض التنوع فيه مقارنة بالشوارع الأخرى، ويرجع ذلك إلى هيمنة عدد  ( في شارع الثورة1.231)  لمؤشر شانون 
 قليل من الأنواع. 

 ، مما يشير الى تنوع متوسط في جميع الشوارع.0.659و 0.544فيما تراوحت قيم مؤشر سمبسون بين 
د  أي لا يوج  (، مما يدل على أن أفراد الأنواع فيه موزعة بشكل متساوي،0.873)  سجل شارع المغرب العربي أعلى قيمة للتساوي 

 Washingtonia.filifera(، حيث شكل النوع 0.697) قيمة التساوي في شارع صالح العلي، فيما سجلت نوع مهيمن بشكل كبير

H   للتساوي في شارع قيمة  أقل  الأنواع، وكانت  الخمسة، نصف عدد  الانواع  بقية  الشارع وشكلت  في  الأنواع  حوالي نصف عدد 
 % 33% من الأنواع وبقية الأنواع شكلت 67شكل حوالي  Washingtonia.filifera H                 ( نظرا  لأن النوع 0.642) الجمهورية

قيم )                                                     العلاقات الهرمية بين الشوارع بناء  على مستوى التنوع (dendrogram_shannon.png) يوضح المخطط الشجري المرفق
 شانون(

 
 (: المخطط الشجري لتحليل التجميع الهرمي )مؤشر شانون(.3الشكل )

 :لمخطط أنه تقسيم الشوارع على النحو التالييتضح من ا

 الشارع 
 مؤشر شانون

(H')  

المجموعة  

 (k=3) المقترحة
 الشارع 

مؤشر شانون 

(H') 

المجموعة  

 (k=3) المقترحة

 1 1.231 شارع الثورة 
شارع الكورنيش 

 الغربي
1.677 3 

 3 1.680 شارع حلب  2 1.491 شارع الجمهورية 

شارع خالد بن  

 الوليد 
1.372 2 

شارع المغرب  

 العربي
1.747 3 

 3 1.803 شارع صالح العلي    

 وهي: مؤشر شانون(                               لشوارع بناء  على مستوى التنوع )يشير التحليل التجميعي الهرمي، إلى وجود ثلاثة مجموعات رئيسية من ا 
                         مما يجعله متميزا  بمستوى   (،1.231)  تنوع منخفض، وتضم شارع الثورة فقط، الذي يمتلك أدنى قيمة لمؤشر شانون   : 1المجموعة  

 % من عدد الافراد. 95، حيث الى سيطرة نوعين على الغطاء الشجري بحدود تنوع أقل بكثير عن باقي الشوارع 
                                                  ، إذ تظهر هذه الشوارع قيما  متوسطة ومتقاربة لمؤشر الجمهورية وشارع خالد بن الوليد  تنوع متوسط، وتضم شارع  :2المجموعة  

وهذه المجموعة تمثل حالة وسطى من الأنواع وتوزيع معتدل للأفراد، مما يشير إلى أن مستوى التنوع (،  1.372و  1.491)  شانون 
 . 1وأعلى من المجموعة  3فيها أقل من المجموعة 
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الغربي  : 3المجموعة   الكورنيش  العلي    شارع حلب،  ،تنوع مرتفع، وتضم شارع  العربي وشارع صالح  المغرب  إذ تظهر هذه شارع 
إلى ، مما يشير                                             يدل على أنها الأكثر تنوعا  في أشجار الشوارع، مما  1.803و  1.677  ، تتراوح بينلمؤشر شانون   لى قيمأعالشوارع  

 وجود عدد كبير من الأنواع مع تساوي جيد في توزيع أفرادها. 
إلى تطابق تام   1، حيث تشير القيمة  بين كل شارعين من الشوارع المدروسة  ( جاكارد)  CJمصفوفة التشابه  (  6)  الجدول        وي ظهر  

 .إلى عدم وجود أي أنواع مشتركة 0في التركيب النوعي، وتشير القيمة 
 مل جاكارد. مصفوفة التشابه بين كل شارعين من الشوارع المدروسة بناء على قيم معاقيم  :(6الجدول )

 شارع الثورة  الشارع 
شارع  

 الجمهورية

شارع  

الكورنيش  

 الغربي

شارع  

المغرب 

 العربي

 شارع حلب 
شارع خالد  

 بن الوليد 

شارع صالح  

 العلي

 0.286 0.000 0.000 0.167 0.167 0.333 1.000 شارع الثورة 

شارع  

 الجمهورية
0.333 1.000 0.500 0.500 0.000 0.143 0.100 

شارع  

الكورنيش  

 الغربي

0.167 0.500 1.000 0.600 0.000 0.167 0.111 

شارع  

المغرب 

 العربي

0.167 0.500 0.600 1.000 0.000 0.167 0.111 

 0.111 0.167 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 شارع حلب 

شارع خالد  

 بن الوليد 
0.000 0.143 0.167 0.167 0.167 1.000 0.286 

ير %( بين شارع الكورنيش الغربي وشارع المغرب العربي، مما يش60(، بلغت أعلى نسبة تشابه وفقا لقيمة جاكارد )6من الجدول )
الجمهورية  وشارع  الشارعين  هذين  بين  التشابه  نسبة  بلغت  فيما  الشجرية،  انواعهما  غالبية  في  يتشاركان  الشارعان  هذين  أن  إلى 

%( مع 28.6، فيما اختلفت نسبة التشابه بين شارع صالح العلي مع بقية الشوارع وبلغت نسب منخفضة، حيث بلغت )%(50)
ويظهر شارع حلب أدنى ، %( مع شارع الكورنيش الغربي وشارع المغرب العربي وشارع حلب11.1شارعي الثورة وخالد بن الوليد و)
%( مع كل من شارع 0)                              %(، فيما يظهر تشابها  صفريا   16.7%( ومع شارع خالد بن الوليد)11.1تشابه مع شارع صالح العلي )

مما يدل على أن التركيب النوعي في شاره حلب فريد    الثورة وشارع الجمهورية وشارع الكورنيش الغربي وشارع المغرب العربي ،
                              تماما  مقارنة بهذه الشوارع . 

المرفق الشجري  المخطط  فرعين   (dendrogram_plot.png) يوضح  التقاء  نقطة  كانت  كلما  الشوارع،  بين  الهرمية  العلاقات 
 .)قيم مؤشر جاكارد( )العقدة( أقرب إلى المحور الأفقي )المسافة الأقل(، زاد التشابه بين الشارعين

 
 (: المخطط الشجري لتحليل التجميع الهرمي )مؤشر جاكارد(.4الشكل رقم )
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 :يتضح من المخطط أنه تقسيم الشوارع على النحو الآتي
 (k=3) المجموعة المقترحة الشارع  (k=3) المجموعة المقترحة الشارع 

 2 شارع الجمهورية  1 شارع الثورة 

 2 الكورنيش الغربي شارع  1 شارع صالح العلي 

 2 شارع المغرب العربي  3 شارع حلب 

   3 شارع خالد بن الوليد 

 ( وهي: جاكارد مؤشر)                                                                                                 يشير التحليل التجميعي الهرمي، إلى وجود ثلاثة مجموعات رئيسية من الشوارع بناء  على تشابهها النوعي
، وتضم شارع الجمهورية، شارع الكورنيش الغربي، وشارع المغرب العربي، هذه الشوارع تظهر المجموعة المتشابهة  :2المجموعة  

بقيمة  جاكارد  مصفوفة  في  ظهر  إذ  العربي،  المغرب  وشارع  الغربي  الكورنيش  شارع  بين  خاصة  بينها،  فيما  للتشابه  نسبة  أعلى 
اعتمدت على   %(، مما يشسر إلى أن برامج التشجير في هذه الشوارع50هما مع شارع الجمهورية )تشابه   نسبة%(، وظهرت  60)

  نفس الأنواع الشجرية الأساسية.
         فريا  مع ص                                                                                         مجموعة شارع حلب، وتضم شارع حلب وشارع خالد بن الوليد، على الرغم أن شارع حلب أظهر تشابها     :3المجموعة  

تشابه نسبة    ، أي0.833)مسافة حوالي                                                                                      العديد من الشوارع الأخرى، إلا أنه تجمع مع شارع خالد بن الوليد في مرحلة مبكرة نسبيا  
 . 2( مما يشير إلى وجود بعض الأنواع المشتركة بينهما تميزها عن المجموعة 16.7%

المتباينة1المجموعة   المجموعة  وتضم :  الثورة  ،  العلي  شارع  صالح  ه  ،وشارع  متأخرةتجمعت  مرحلة  في  معا   الشوارع  )مسافة                                    ذه 
يشير هذا إلى أن التركيب النوعي   ،ع في أعلى مستوى من المسافة(، ثم تجمعت مع باقي الشوار 0.286، أي تشابه  0.714حوالي  

 . لهذين الشارعين مختلف بشكل كبير عن المجموعتين الأخريين، على الرغم من أن شارع صالح العلي هو الأكثر غنى نوعي
 علاقة الارتباط بين عدد الأفراد الكلي وطول الشارع:  -3

بين   الارتباط  علاقة  دراسة  الشارع  تم  وطول  الكلي  الأفراد  الشكل  الشوارعفي  عدد  في  كما  علاقة  5)  المدروسة،  الذي يوضح   )
  R2وقيمة الارتباط وخط الانحدار ومعادلة الانحدار 

 
 العلاقة بين طول الشارع والعدد الكلي في شوارع اللاذقية  :(5) الشكل

 ومعادلة خط الانحدار . R2 ((0.680قيمة .( و 0.825) R ( وجد ان الارتباط طردي وقوي جدا، وبلغت قيمته5) من الشكل
Y= 7.42E2+ 2.48*X 

 الشارع : طول Y، و عدد الأشجار الكلي: Xحيث 

 المناقشة:
مدينة  في  المدروسة  السبعة  المواقع  بين  الشوارع  لأشجار  الحيوي  التنوع  خصائص  في  واضح  تباين  وجود  الدراسة  نتائج                                                                                                                ت ظهر 

                    فقد سج ل شارع صالح    ،اللاذقية، ويمكن تفسير هذا التباين بمجموعة من العوامل البيئية والعمرانية وخصائص التخطيط الحضري 
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العلي أعلى قيمة للغنى النوعي ومؤشر شانون، مما يشير إلى توازن أكبر في توزيع الأنواع وغياب سيطرة نوع واحد على المجتمع 
ع الأرصفة، وتوفر التربة المناسبة، إضافة إلى جهود تشجير سابقة                                                       وي فس ر ذلك غالب ا بتنو ع الاستخدامات العمرانية، واتسا  ،النباتي

شارع صالح العلي يحتوي على عدد جيد من الأنواع وتوزيع متوازن، هذا  وبالتالي فإن  ،  ((Kendal, et al. 2014ذات طابع متنوع
 .                                                        ي عزز مرونة النظام البيئي أمام الضغوط مثل الأمراض والآفات  الأنواعمهم لأن تنوع 

 Ficus)شوارع الثورة و خالد بن الوليد ، وهو ما قد يعكس هيمنة نوع واحد أو نوعين الحيوي في  أقل قيم للتنوع                  في المقابل، سج لت 

niteda    وMelia azedarach)  ،أو تأثر هذه الشوارع بظروف بيئية أو عمرانية غير ملائمة للنمو النباتي مثل ضيق الأرصفة ،
النتائج إلى أن التنوع الحيوي لأشجار الشوارع في اللاذقية لا   ،و قصور في إدارة التشجيرزيادة الازدحام المروري، أ وتشير هذه 

المكانية الظروف  بتفاوت  يتأثر  بل  متجانس،  بشكل  مع  (2014)السيد،  يتوزع  ويتوافق  من،   URBAN TREE" تقرير 

DIVERSITY"   أن الهيمنة و  ،                                                                                           الذي يشير إلى أن غالبية المدن تعتمد على أنواع قليلة جد ا، وهذا يقلل من مرونة الغطاء الشجري
الشوارع تشكل مخاط ر كبيرة في  الأنواع  قليل من  ال(Jim, 2013)                                                    على عدد  بيئات حضرية، وهذا  في  تم رصده كثير ا  إذ                                    سلوك   ،  

الحضرية،   هأظهرت دراسات عالمية أن المدن، بعض الأنواع تمثل نسبة كبيرة جدا  من الأشجار  ما يجعلها عرضة                                                                         في كثير من 
فصيلة شجرة في البيئة   نوع، جنس،  ، توصي بعض الدراسات بأن لا تتجاوز نسبة أي(  Raupp, et al. 2006)  لأخطار كبيرة  

 (Saebo,et al. 2005                                      الحضرية حدود ا معينة لتجنب ضعف التنوع)

)  كشف تشابه  نسبة  أعلى  أن  للتشابه،  جاكارد  معامل  شارعي60تحليل  بين  كانت  الغربي و   %(  العربي، وهي الكورنيش  المغرب 
الشارعين بين  البيئية  الظروف  لتشابه  نظر ا  منطقية  النباتي   ،                                                      نتيجة  الغطاء  تصميم  في  المستخدمة  السياسات  تقارب  إلى  إضافة 

لشوارع،  انعكس في قيم قليلة للتشابه مع بقية ا وفريد،  نوعي مختلف  تركيبشارع حلب    أظهرفي المقابل،    (،2022)السيد،    لكليهما
ا، أو أنه خضع لعمليات تجديد مختلفة عن غيره.                                                                                                      مما يدل على أن خطة التشجير فيه قد اتبعت نمط ا نوعي ا خاص 

                                بناء  على كل من قيم التنوع وقيم                                          فقد تكو ن ثلاث مجموعات رئيسية من الشوارع  (HCA) الهرمي نتائج التحليل العنقودي أظهرت و  
الأنواعالتشابه توزيع  في  واضحة  أنماط  وجود  ويؤكد  السابقة،  النتائج  يدعم  ما  وهو  في   ،،  التشابه  من  مزيج ا  عنقود  كل                                     يعكس 

                                                                                                                            الظروف البيئية والعمرانية والسياسات الإدارية، مما يشير إلى أن استخدام التحليل الإحصائي المتعدد المتغيرات كان فع الا  في إبراز
 البنية النوعية للغطاء النباتي.

 درجات  هناك  وأن         موح دة،  تكون   لا  قد  الحضرية  والتشجير  التخطيط  عمليات  أن  كيف  يعكس  لأنه       جد ا  مهم  تحليلال  من  النوع  هذا
  صيانة  بل  جديدة،  أشجار  زرع  فقط  ليس)  الشوارع  من  مجموعة  لكل  مخصصة   إدارة  تستدعي  التي  النوعي  التنوع  من  مختلفة

 .(Staudhammer, et al. 2018 ; Abd El-Ghani et al.,2015( )التنوع وتحسين
                           (، وهي نتيجة متوقعة بيئي ا R = 0.825كما كشفت الدراسة عن وجود علاقة ارتباط طردية قوية بين طول الشارع وعدد الأفراد )

في وفرة                                                                                                                   ومنطقي ا؛ فكلما زاد طول الشارع، زادت المساحة المتاحة للزراعة، مما يسمح بزراعة عدد أكبر من الأشجار، وبالتالي زيادة  
لم  نواع  الأ النوعي يوإن  الغنى  إلى غلبة    زد  ا، مما يشير  تنوع ا منخفض  الطويلة سجلت  الشوارع  فإن بعض  ذلك،                                                                                     بالضرورة. ومع 

 ,Santamour)                                                                                                  زراعة نوع واحد بشكل مكرر، وهو ما ي ضعف مرونة النظام البيئي ويزيد من خطورة تعرضه للآفات أو الأمراض

 .                                                                             يجب أن تراعي كلا  من الكثافة )عدد الأشجار( والتنوع لضمان غطاء شجري قوي ومستدام الشوارع لذلك، إدارة تشجير ،(1990
التنوع المسجل في اللاذقية مع ما تم رصده في دراسات دولية تشير إلى أن   العالمية، يتوافق  النتائج بالدراسات  عند مقارنة هذه 

ة في المدن، وخاصة في الدول التي لا تعتمد برامج تشجير قائمة التنوع المنخفض نتيجة زراعة أنواع قليلة ومهيمنة هو ظاهرة شائع 
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% من إجمالي الغطاء الشجري 15–10على معايير التنوع الإيكولوجي. وقد أوصت الدراسات العالمية بأن لا يتجاوز النوع الواحد  
 .(Santamour, 1990) الحضري، وأن يتم اعتماد مزيج متوازن بين الأنواع المحلية والمتأقلمة لتعزيز الاستدامة

                                                                                                                      بشكل عام، تؤكد نتائج الدراسة أن تنوع أشجار الشوارع في اللاذقية مقبول لكنه غير مثالي، وأنه موز ع بطريقة غير متجانسة بين 
الأنواع  استبدال  أهمية  تبرز  إلى معايير علمية واضحة. كما  تنوع ا واستناد ا  أكثر                                                                                                                     الشوارع، مما يستدعي تطوير سياسات تشجير 

 لمهيمنة بأنواع أخرى لتعزيز المرونة البيئية وزيادة مقاومة الأمراض والضغوط المناخية.ا

 الاستنتاجات: 
فصائل نباتية، مما يشير إلى تنوع نباتي محدود   8أجناس و  10أنواع شجرية تنتمي إلى    10                                  . س ج ل في المواقع المدروسة وجود  1

                                      نسبيا  مقارنة بالمدن المتوسطية الأخرى.
                                                                          الغنى النوعي ومؤشر شانون(، مما يعكس تركيبا  نباتيا  أكثر توازنا  وتنوعا ، )  الحيوي جل شارع صالح العلي أعلى قيم التنوع       . س  2

 ويشير إلى كفاءة نسبية في برنامج التشجير فيه. 
فقط على الغطاء الشجري،   لتنوع الحيوي، ويرجع ذلك إلى سيطرة نوع أو نوعينللثورة وخالد بن الوليد أدنى قيم  . أظهرت شوارع ا3

                                       مما يزيد من هشاشة هذه الشوارع بيئيا . 
%(، مما يشير إلى 60. أظهر تحليل جاكارد أن أعلى درجة تشابه كانت بين شارع الكورنيش الغربي وشارع المغرب العربي )4

 اعتماد هذه الشوارع على نفس الأنواع الشجرية في برامج التشجير.
( عن وجود ثلاث مجموعات رئيسية من الشوارع، تختلف في تنوعها وتركيبها النوعي، مما يدل HCA. كشف التحليل العنقودي )5

 على عدم وجود سياسة متجانسة للتشجير في المدينة. 
(، ما يشير إلى أن الشوارع الأطول R=0.825                                                                     . أظهرت علاقة الارتباط بين طول الشارع وعدد الأفراد علاقة طردية قوية جدا )6

 ثافة شجرية أعلى. تمتلك ك 

 التوصيات: 
النتائج ضرورة   .1 المرتبطة  زيادة عدد  تؤكد  المخاطر  لتقليل  المنخفض،  التنوع  المزروعة، خاصة في الشوارع ذات  الأنواع 

 بالأمراض والآفات ولتعزيز الاستدامة البيئية.
التنوع، وتجنب الاعتماد على الأنواع  .2 إلى تطوير خطط تشجير حضرية متكاملة تركز على زيادة  الحاجة  الدراسة  تؤكد 

 المهيمنة. 
اللاذقية   .3 إلى مجلس مدينة  التنوعتقديم توصية  )مثلا : عدم تجاوز نوع معين نسبة معينة(   بضرورة زيادة  التشجير                                                    عند 

                                 استناد ا إلى الممارسات الدولية. 
عالية، .4 بيئية  قيمة  ذات  أو  المحلية  الأنواع  أنواع إضافية، خاصة من  الأنواع   اقتراح خطة لإدخال  الاعتماد على  لتقليل 

 المهيمنة وتقوية المقاومة البيئية للشوارع ذات التنوع المنخفض.
الأشجار  .5 صحة  برصد  وربطها  سيمبسون،  أو  شانون  مثل  مؤشرات  باستخدام  دوري ا  النباتي  التنوع  لمراقبة  برامج                                                                                                        بناء 

 والمخاطر البيئية )آفات، أمراض(.
التكيف   .6 لتعزيز  متغيرة(  أو  محلية  )جينات  متنوعة  مصادر  من  شتلات  استخدام  طريق  عن  الجيني  التنويع  تشجيع 

 المستقبلي مع التغير المناخي. 
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الاعتبار    .7 بعين  بحيث  الأخذ  العمرانية  البنية  المختارة  تتناسب  تخطيط  التربة،    معالأنواع  )الرصيف،  التحتية  البنية 
 التظليل(.
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Abstract 
This research was conducted in the city of Latakia during the years 2025, 

seven main streets were selected to analyze the plant diversity of urban 

street trees. The study employed a descriptive–analytical approach based on 

field inventory and the use of quantitative biodiversity indicators. It focused 

on identifying plant species, their spatial distribution and frequency, as well 

as calculating diversity and evenness indices. Hierarchical Cluster Analysis 

(HCA) was also performed to determine homogenous groups based on 

diversity and similarity. The results recorded 10 tree species belonging to 10 

genera and 8 families. Saleh Al-Ali Street exhibited the highest richness and 

diversity, while Al-Thawra and Khalid Bin Al-Walid Streets showed the 

lowest diversity values. Aleppo Street demonstrated a distinct species 

composition that set it apart from the other surveyed streets. Analysis 

indicators revealed the highest similarity (60%) between Al-Kornish Al-

Gharbi Street and Al-Maghreb Al-Arabi Street. The hierarchical analysis 

classified the streets into three main groups based on species diversity and 

similarity. A strong positive correlation was also observed between street 

length and the number of individual trees (R = 0.825). The study concludes 

that enhancing species diversity in urban afforestation programs and 

reducing reliance on dominant species are essential steps toward improving 

the sustainability of urban green infrastructure in Latakia. 
Keywords: Street trees, biodiversity indices, Latakia, hierarchical analysis, 

A descriptive-analytical approach. 
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