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في مكافحة حشرة قشرية   Hyperaspis trifurcata (Schaeffer)كفاءة الإطلاق التلقيحي للمفترس 
 في سورية Dactylopius opuntiae (Cockerell)الصبار القرمزية 
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 الملخّص
المفترس   القرمزية    Hyperaspis trifurcata (Schaeffer)يعد  الصبار  قشرية  لحشرة  طبيعياً  عدواً 

Dactylopius opuntiae (Cockerell)    ويهدف هذا البحث إلى دراسة التي تصيب الصبار في سورية، 
سورية، في حقلين مصابين من الصبار.    ­كفاءة الإطلاق التلقيحي لهذا المفترس في منطقة قطنا بريف دمشق

الموسم   المفترس  2021فخلال  حقل   100بمعدل    H. trifurcata، أُطلِق  ثلاث نقاط من  في  بالغة/نقطة 
الصبار  1الصبار  في حقلي  الصبار القرمزية  كانت نسبة الإصابة بحشرة قشرية  : بالمتوسط: 2و  1، حيث 
لثلاث 35.4و  32.4 التجربة  حقلي  ونسبة الإصابة بالآفة في  المفترس  متابعة أعداد  تمت  الترتيب.  % على 

ت النتائج  أظهرت  متتالية.  المفترس  مواسم  الصبار    H. trifurcataسجيل  حقلي  خلال المواسم:    2و  1في 
انخفاضاً  2024و  2023،  2022 ومحققاً  القرمزية،  الصبار  قشرية  لحشرة  المختلفة  الأطوار  متغذياً على   ،

الحقل   نسبة الإصابة بالحشرة خلال المواسم:  1تدريجياً في نسبة الإصابة. ففي   2023، 2022: انخفضت 
بالمتوسط:  2024و وبلغت  الحقل  9.56و  24.69،  34.78،  وفي  الترتيب،   25.87،  35.06:  2% على 
في  2024و 2023،  2022خلال المواسم:    H. trifurcata% على الترتيب. بلغت أعداد المفترس  14.51و

الحقل    1.6و  3.35،  4.51بالمتوسط:    1الحقل   وفي  الترتيب،   3.87،  2.97:  2مفترس/لوح)صبار( على 
ونسبة الإصابة. تدل   2.56و المفترس  الترتيب، مع وجود علاقة ارتباط إيجابية بين أعداد  مفترس/لوح على 

المفترس   أهمية استخدام  الصبار القرمزية    H. trifurcataالنتائج على  لحشرة قشرية  الحيوية  المكافحة  في 
D. opuntiae  السورية   .  في ظروف البيئة المحلية 

المفتاحية:   القرمزية،  Hyperaspis trifurcataالكلمات  الصبار  قشرية   ،Dactylopius opuntiae  ،
 .صبار، مكافحة حيوية

 

  :مقدمةال

ددددددوكي(   ددددددد الشد ددددددبدار )التين  ددددددد ، من النبداتدات المتحملدة Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (Caryophyllales:Cactaceae)يعدد الصد
دددية كالحرارة   دددتفادة منها في العدند من المجالاتللظروف البيئية القاسد والجفاف، والتي يمكن الاسد   (Feugang et al., 2006  المرتفعة 

(Ingles et al., 2017 ;   ، الثمار دددددددتخدم  دددددددتهلا حيث تسد دددددددرح والألواح كعلف للحيوانات للاسد دددددددافةً إلى  البشد دددددددتخدامات طبية ، إضد اسد
ددددناعات   والصد ددددناعية متزاندة كالأدوية ومواد التجميل  ددددا  .   (Fitiwy et al. 2016  ;Stintzing and Carle, 2005)يةالغذائوصد يصد

والتي تسبب له أ زراعته في العالم بعدد من الآفات الحشرية،  ومن أهمها حشرة  ضراراً تحد من التوسع في زراعته،  الصبار في أماكن 
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  (Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera:Dactylopiidae)  .;Bouharroud et al., 2016قشددرية الصددبار القرمزية  
(Mazzeo et al., 2019  .  ددددددددجلتلقد ددددددددوريةهذه الآفة لأول مرة   سد سد إلى المنطقة   2020عام    في  الجنوبية امتداداً  بدءاً من المنطقة 

وخخرون،  ;2020)بوفاعور وبوحمدان،  مسدببةً أضدرار فادحة  السداحلية   بسدبب وجود    الحشدرةتتميز .  (2024أسدعد  بنظام حماية معقد 
سميك )ومنه   حمض الكارمينيك، والذح يعيق وصول الأعداء الحيوية إليها بالإضافة إلى  حولها  غطاء شمعي  المتواجد في أجسامها 

والذح نلعب دوراً هاماً في إعاقة و  يأتي لونها القرمزح(،   ,.Moran et al., 1982)  El-Finti et al;تاالمفترسدالعدند من  المتطفلات 

الأصددلي للمفترس.  2022) كعدو ،  Hyperaspis trifurcata (Schaeffer) (Coleoptera: Coccinellidae)  تعد المكسدديك الموطن 
دددددبار القرمزية  طبيعي   دددددرية الصد دددددرة قشد دددددرة الواحدة  ( أن  2017) وخخرون  Vanegas-Ricoذكر   حيث،  D .opuntiaeمرافق لحشد الحشد

خلال فترة حياتها  دددددددتهلكت  دددددددبار القرمزية 5200للمفترس اسد دددددددرية الصد دددددددرة قشد لحشد دددددددة أخر  وجد  ،  فرد من الأطوار المختلفة  وفي دراسد
Vannegas-Rico أربعة أعمار نرقية وكانت أفضل خصوبة للأنثى عند تغذنتها على أعمار مختلط  (2016)  وخخرون   ة أن للمفترس 

هذا  .من حشددرة قشددرية الصددبار القرمزية متغذياً على حشددرة    2021عام ريف دمشددق  منطقة  لأول مرة في سددورية في    المفترس  سددجل 
وفرةً    D .opuntiae  قشددرية الصددبار القرمزية أخر   ، (2024،  وخخرون)أسددعد  وكان أكثر المفترسددات    وجد أسددعد وخخرون وفي دراسددة 

ددبوطة عند حرارة  ( 2025) ددبية   ،°م 26في ظروف مضد دداءة  و  %60رطوبة نسد دداعة/نوم،   14إضد   .Hنرقات وبالغات المفترس  أن  سد

trifurcata   من الأطوار المختلفة من حشرة قشرية الصبار القرمزية فرد 870.07و  250.95: استهلكت خلال حياتها بالمتوسط. 
الآفات الأعداء الحيوية لمكافحة   (De Bach and تتضددمن مبادا المكافحة الحيوية ثلاث نماذر رئيسددية يمكن من خلالها اسددتخدام 

(Rosen, 1991)  ،  التقليددديددة:  فددالنموذر الأول هو الحيويددة  وتبرز أهميتهددا في ادخددال   Classical biological controlالمكددافحددة 
ا  الأعداء الحيوية   .(Maurya et al., 2022)  لآفات الغازية نتيجة عدم وجو أعداء طبيعية )غالباً( للآفة في البيئة الجدندةلمكافحة 

الحيوية الحافظة:  النموذر الثاني فهو  ددددددبة    Conservation biological controlالمكافحة  ددددددد ددددددمن تهيئة الظروف المناسد ددددددد والتي تتضد
الحيوية المعززة  أما النموذر الثالث فهو:  .(Chidawanyika et al., 2012) للأعداء الحيوية في بيئتها  Augmentativeالمكافحة 

biological control  لمكددافحددة الأعددداء الحيويددة  ددددددمن  الآفددات و ، والتي تتم من خلال إطلاق  ددددددد ددددددلوبينتتضد ددددددد الإطلاق الإغراقي  أسد  :
inundative release  : دددددديرة فيه نتم ددددددد قصد للمكافحة  ددددددتخدم  ددددددد الحيوح بكميات كبيرة وغالباً تسد ، والإطلاق التلقيحي  الأمدإطلاق العدو 

inoculative releases:    وغالباً يوفيه نتم إطلاق العدو طويلة الأمدالحيوح بكميات قليلة،  للمكافحة  ددددددتخدم  ددددددد يمكن للعدو  ،  سد حيث 
وأن يستمر خلال المواسم أن نتكاثر خلال الموسم،   .Greathead and Waage.,1983 )  (Van Lenteren, 2011; القادمة  الحيوح 

الحالية     في حقول الصدبار في منطقة قطنا بريف دمشدق   H. trifurcata  مفترسلل  الإطلاق التلقيحيكفاءة دراسدة  إلى  تهدف الدراسدة 
الحيوية والتي تعد  حد  كأالبيئة المحلية السدورية،  في ظروف ،  D .opuntiaeمكافحة حشدرة قشدرية الصدبار القرمزية  ل مبادا المكافحة 

الكيميائية    عن  بدنلاً ، و فعال اقتصدادياً وبيئياً أسدلو     2002،  وخخرونبابي  (الكثير من بلدان العالمفي    تفشدل  والتيللحشدرة المكافحة 
(Ooi and Peter,  2005;. 

 :مواد البحث وطرائقه

دددة   دددق   2024و 2023، 2022،  2021الأعوام خلال  أجريت الدراسد دددق  25)في منطقة قطنا بريف دمشد ،  كم جنو  غر  مدننة دمشد
دددبياً (م880ارتفاع  ددديف حار نسد دددتاء بارد وصد دددنوح  ، بمعدل هطل  ، والتي تتميز بشد دددم   خلال.  مم 295مطرح سد القيام  تم  2021الموسد
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 .Hالمفترس و   D. opuntiaeحشدرة قشدرية الصدبار القرمزية  بهدف التحرح عن    المنطقةحقول الصدبار في   على  بعدة جولات حقلية

trifurcata ددرة وعدمخلال الجولات  تبين من  ، و ددابة بالحشد ددع لبصد ددار واسد ختيار اتم    .فيها  H. trifurcataوجود للمفترس    وجود انتشد
دددين من ا  حقلين دددبار في منطقة  متجانسد دددةلصد دددابين ب)،  الدراسد دددرةالمصد دددافة    1)نبعد عن الحقل 2والحقل   1وهما الحقل   ،(حشد كم،  2مسد

ددددددائدة للرياح في منطقتي الحقلين هي   الاتجاهغرباً(، حيث   دددددداحة كلتبلغ  الغربية.  جنوبية الرياح الالسد ددددددجيرات   دونم من  5 حقل  مسد   شد
ددبار  للصد ددنف المحلي  ددنة و  12  بعمر  O.ficus-indicaالصد ددبار من هما ويحيط ب،  م 2.4ارتفاع سد بدون  ، الاتجاهات  كافةحقول الصد

 من قبل. كيميائية  مكافحةعمليات  إجراء أية 
ددبار  ددابين من الصد المصد في الحقلين  ددتو تحدند  ،  (1/6/2021)بتاريخ تم خلال الجولات الحقلية  ددابة  ياتثلاثة مسد ددتو     هي  لبصد المسد

الحشدرة25­1)إصدابة خييفة( عندما   :وللأا الثاني% من اللوح مصدا  بمسدتعمرات  % 50­25)إصدابة متوسدطة( عندما    ، المسدتو  
ددرة،   الحشد ددتعمرات  ددا  بمسد ددتو  الثالثمن اللوح مصد ددابة مرتفعة(  والمسد ددرة  75­50عندما   )إصد الحشد ددتعمرات  ددا  بمسد % من اللوح مصد

(Vanegas- Rico et al., 2016) حيث أُخذت قراءات نسدبة الإصدابة خلال مواسدم الدراسدة عند كل مسدتو  بحسدا  متوسدط نسدبة ،
صددبار بمعدل لوح من كل شددجيرة ) )في  صددممت التجربة  (. 1ألواح(، واعتبارها قطعة تجريبية )الشددكل   10الإصددابة لعشددرة شددجيرات 

الكاملة  كل حقل(   دددوائية  دددميم القطاعات العشد م ، حيث Completely Randomized Blocks Designبتصد ددد  دددة كل قُسد حقل إلى خمسد
ددم كل قطاع  Replicates قطاعات )مكررات ددتوياتال( بحيث يضد ددابةالثلاث   مسد ددر للمفترس  . لبصد المباشد   H. trifurcataتم الجمع 

ددددبار القرمزية   ددددرية الصد ددددرة قشد ددددابة بحشد ددددبار المصد ددددرة الكاملة من حقول الصد ريف ب  دنر الحجرمن منطقة     D. opuntiaeبطور الحشد
ددددددددق ددددددددطواناتإلى  ، كم عن منطقة قطنا( 30)تبعد    دمشد ددددددددتيكية  اسد ددددددددي  بلاسد ق  أُطلِ .  ومغطاة بقماش منخل )غربول(  مزودة بورق ترشد
ددددددكدل  100بمعددل    1/6/2021بتداريخ   1في ثلاث نقداط من الحقدل  في منطقدة قطندا في    H. trifurcata  المفترس ددددددد بشد مفترس/نقطدة 

ددددددكل   ددددددد في الحقل  بهدف مت، وذلك (2قطرح )الشد ددددددتيطان المفترس  ددددددد ر  ، والذح ت2، دون أن نتم إطلاقه في الحقل  1ابعة أمكانية اسد
وصددولًا إلى الحقل    المفترسكشدداهد لمراقبة إمكانية انتشددار  تم القيام بجولات  في خفض نسددبة الإصددابة.    ، ومعرفة دوره2في المنطقة 

دددين   المدروسد الحقلين  دددهرية على  دددف شد دددم الثلاث التالية )نصد دددهر خذار وحتى نهاية 2024و 2023، 2022خلال المواسد (، بدءاً من شد
في كل موسددم ج  حيث  ،  )نهاية شددهر تشددرين الثاني(  موسددم النشدداط  متوسددط  )متوسددط( و حشددرة  النسددبة الإصددابة بخلال الجولات    تلسددُ

المفترس    .على المستويات المدروسة  H. trifurcataأعداد 
للمفترس   بهدف مششدرين  تم ،  H. trifurcataتقييم كفاءة الإطلاق التلقيحي  ابة بحشدرة قشدرية  نسدبة الإصدتغير مششدر  هما: اسدتخدام 

التجربةفي الصبار القرمزية، ومششر وجود وتغير أعداد المفترس   المناخية  . أخذت  في خفض نسبة الإصابة ، ودورهحقلي  المعطيات 
والهطل المطرح( العامة للأرصداد الجوية )درجات الحرارة، الرطوبة النسدبية  الدارسدة من المدنرية  التجربة    .خلال مواسدم  تم في حقلي 

ددددم:   ددددا   ، 2024و 2023، 2022خلال المواسد دددديط  معامل  حسد ددددون(   rالارتباط البسد الكاملة  )معامل ارتباط بيرسد ددددرات  الحشد بين أعداد 
دددرة    (Y) تابعكمتغير   H. trifurcataللمفترس   دددابة بحشد دددبة الإصد دددبار القرمزيةونسد دددرية الصد دددتقلكمتغير    قشد ومعنوية معامل    (x)  مسد

ددددتو  المعنوية   معادلة الانحدار  0.05الارتباط عند مسد ددددا   ددددائية ، كما (Litvinova et al., 2019)، وحسد تم إجراء المقارنات الإحصد
التجربة بين دددم    حقلي  دددتو  وهما عامل   Two way anovaلتأثير عاملين  حقلي التجربة  في   2024و 2023، 2022خلال المواسد   مسد

)عامل الإصددابة و    Analayse of varianceتحليل التبانن  اختبار   طريقة، بالحشددرةوتأثيرهما في نسددبة الإصددابة ب( 2أو  1رقم الحقل 
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ددددتو  المعنوية   ددددائي للبيانات 0.05عند مسد الإحصد برنامج التحليل  ددددتخدام  إجراء المقارنات  بنفس الطريقة  . كما تم  Genstate 12، باسد
المفترس   في متوسط أعداد    .خلال مواسم الدراسة   H. trifurcataالإحصائية بين حقلي التجربة 

: المستوى 2: المستوى الأول، 1ريف دمشق(  ­ )قطنا  (  2وحقل الصبار    1)حقل الصبار   حقلي التجربة  : مستويات الإصابة في(1)الشكل  
 .H: نقاط إطلاق المفترس ®، Goggleالقطاعات العشوائية الكاملة، وإسقاطها على خرائط تصميم ب: المستوى الثالث، 3الثاني و

trifurcata 
 

 .Dريف دمشق( والمصاب بحشرة قشرية الصبار القرمزية   ­ )قطنا  1في حقل الصبار الحقل    H. trifurcata: إطلاق المفترس (2)الشكل  

opuntiae. 

 لنتائج والمناقشةا

المناخية .1  المعطيات 
ددهريل  معدلبلغ أعلى   ددمفي    ةدرجة الحرارة الشد ددنوات(  مواسد ددة  )سد ددهر خ  حيث بلغ  2024و 2023، 2022، 2021:  الدراسد : خلال شد

ددددددط درجات الحرارة فيما بلغ أدنى معدل لدرجة   °م 26.5و  31.2،  25.1، 26.6:  فيه  متوسد ددددددهريعلى الترتيب،  دددددددم  ل  ةالحرارة الشد مواسد
دددة دددهر   الدراسد دددط درجات الحرارةخلال شد دددبة الرطوبة  ، °م 0.4و  1.2، 0.2، 0.1: فيه  كانون الثاني حيث بلغ متوسد دددط نسد وتراوح متوسد

ددة ددم الدراسد ددبة خلال مواسد ددهرية النسد ددكل   %73­36بين    الشد ددنويال  المطرح  لالهطكمية  بلغت  فيما  (،3)الشد ددة:  خلال مو   ةسد ددم الدراسد اسد
الترتيب. 205و  247، 282، 225  :في منطقة الدراسة  2024و 2023، 2022، 2021  مم على 
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ريف دمشق( خلال مواسم:  ­ في موقع التجربة: )قطنامعدل درجات الحرارة: العليا، الدنيا والمتوسط والرطوبة النسبية%، : (3)الشكل 
 .2024و 2023، 2022، 2021

التلقيح .2    H. trifurcataي للمفترسكفاءة الإطلاق 
 نسبة الإصابة •

)قبل إطلاق المفترس   1حقل الصدبار في    D. opuntiaeبحشدرة قشدرية الصدبار القرمزية  بلغت نسدبة الإصدابة  2021خلال الموسدم  
(H. trifurcata   ددددددتو ددددددط:    الأول، الثاني  على المسد قل  ح الوفي ، (1)الجدول    % على الترتيب56.6و 30.4، 10.2والثالث بالمتوسد

ددددددم  ،  H. trifurcata  وبعد إطلاق المفترس،  (2)الجدول    % على الترتيب59.4و 33.1،  13.6: 2 ددددددد  2023،   2022وخلال المواسد
التجربة بالحشرة، لوحظ انخفاض الإصابة  2024و على   1الحقل  بلغت نسبة الإصابة في   2022خلال الموسم  فتدريجياً،   في حقلي 

% 50.42و 33.02، 21.73: 2% على الترتيب، وفي الحقل  55.25و 32.49، 16.58والثالث بالمتوسط:  الأول، الثاني  المستو 
دددددم   دددددابة في   2023على الترتيب، وخلال الموسد دددددبة الإصد دددددتو  1الحقل  بلغت نسد المسد دددددط:  على  ، 8.46  الأول، الثاني والثالث بالمتوسد

دددددم    % على الترتيب،34.49و 25.22،  17.88: 2الحقل  % على الترتيب، وفي  46.28و 19.32 دددددبة  2024وخلال الموسد بلغت نسد
دددددددابة في   الأول، الثاني 1الحقل  الإصد دددددددتو   دددددددط:  على المسد الترتيب، وفي الحقل  19.97و  5.98، 2.74  والثالث بالمتوسد : 2% على 

 .(2و 1)الجدول  % على الترتيب  30.55و 13.6، 9.28

المفترس  •  H. trifurcataأعداد 
دددف   1في الحقل    H. trifurcataبعد إطلاق المفترس   دددمفي منتصد دددجيلالجولات الحقلية  أظهرت  ،  (1/6/2021) 2021  موسد في    هتسد

دددم  حقلي التجرب خلال المواسد للآفة ، 2024و 2023،  2022ة  الأطوار المختلفة  دددجيل له ، ف( D. opuntiae)متغذياً على  كان أول تسد
(، 2و 1في منتصددف شددهر أيار )الجدول   2022في الموسددم   2منتصددف شددهر نيسددان، وفي الحقل    2022في الموسددم   1في الحقل  
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دددددجيل  كما تم و ، 2  وكذلك كفاءته في الانتقال للحقل 1في الحقل    H. trifurcata  نجاح الإطلاق التلقيحي للمفترسمما ندل على   تسد
شخصية(ن  لحقول المجاورة  وجوده في ا الجدندة )قطنامما نشكد )مشاهدات  ريف دمشق(   ­قدرة المفترس على الاستيطان في المنطقة 

الجدندة  المناخية للبوف  التأقلم مع الظر من  ه وتمكن  .  يةطور التشت واجتيازيئة المحلية 
دددددم المفترس  بلغت  : 2022  خلال الموسد دددددتو : 1في الحقل  أعداد  دددددط:  والثالث بالمالأول، الثاني    على المسد  7.21و 3.92، 2.37توسد

دددددددبار(لوحمفترس/ الترتيبمفترس/ 4.76و 2.72،  1.69 :2وفي الحقل    على الترتيب، )صد دددددددم    .لوح على  بلغت  : 2023وخلال الموسد
المفترس في الحقل   ددددتو  1أعداد  المسد ددددط:  الأول، الثاني والثالث بالم   على  لوح على الترتيب، وفي  مفترس/ 5.81و 2.65، 1.56توسد

دددم    .لوح على الترتيبمفترس/ 5.85و 3.5، 2.24: 2حقل  ال المفترس في الحقل  : 2024وخلال الموسد دددتو   1بلغت أعداد    على المسد
ددددددط:  الأول، الثاني والثالث بال الترتيب، وفي الح مفترس/ 2.56و  1.38، 0.84متوسد لوح  مفترس/ 3.56و 2.32، 1.8: 2قل  لوح على 

 .(2و 1)الجدول    على الترتيب
الدراسة،   التجربة  في و خلال مواسم  حتى منتصف شهر نيسان وهذا يعز  للفترة   H. trifurcataنلاحظ تأخر ظهور المفترس  حقلي 
دددددتاء لالتي يحتاجها المفترس   دددددل الشد دددددم(Vanegas-Rico et al., 2022)خروجه من فصد  (،30/11/2022) ، وكذلك في نهاية الموسد

تسجيل المفترس بسبب   المفترس   2024بدءاً من نهاية شهر خ  للموسم  و دخوله بالبيات الشتوح،  نلاحظ عدم  نلاحظ غيا  تسجيل 
وجود إصابةبالتزامن مع   .بالحشرة عدم 

على مستويات  H. trifurcataوأعداد المفترس  D. opuntiae: متوسط نسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية (1)الجدول 
 ± )متوسط  2024و  2023،  2022،  2021خلال المواسم  ، وفق تاريخ الجولات الحقلية  1الثاني والثالث في حقل الصبار    الإصابة: الأول،

 .الانحراف المعياري(
 

 التاريخ
 (الموسم)

 متوسط عام مستوى ثالث مستوى ثاني مستوى أول

الإصابة المفترس %نسبة  الإصابة عدد  المفترس % نسبة  المفترس % الإصابةنسبة   عدد  الإصابة%  عدد  المفترس نسبة   عدد 

01/03/2021 6.1±1.42 0 22.6±1.87 0 39.7±6.58 0 22.80 0 

14/3/2021 6.1±1.82 0 22.4±2.41 0 39.8±7.14 0 22.77 0 

31/3/2021 6.3±0.95 0 22.6±3.14 0 40.1±5.42 0 23.00 0 

15/4/2021 6.3±1.41 0 23.4±4.48 0 42.4±6.35 0 24.03 0 

30/4/2021 6.6±1.74 0 26.9±3.54 0 42.5±6.47 0 25.33 0 

16/5/2021 6.8±1.72 0 28.9±3.69 0 50.4±4.89 0 28.70 0 

30/5/2021 8.4±1.12 0 30.7±2.78 0 58.3±7.25 0 32.47 0 

15/6/2021 9.8±1.36 0 31.7±4.17 0 60.4±6.36 0 33.97 0 

30/6/2021 10.2±0.88 0 32.9±5.64 0 63.2±4.78 0 35.43 0 

15/7/2021 11.1±1.74 0 33.4±6.47 0 66.8±6.89 0 37.10 0 

30/7/2021 12.4±1.49 0 34.4±4.17 0 67.4±7.48 0 38.07 0 

15/8/2021 12.8±1.65 0 34.5±4.22 0 67.3±6.89 0 38.20 0 

31/8/2021 13.2±1.89 0 35.1±3.89 0 64.9±4.54 0 37.73 0 

15/9/2021 13.4±1.68 0 35.4±5.47 0 64.8±6.42 0 37.87 0 

30/9/2021 13.8±0.92 0 36.4±5.85 0 64.9±4.88 0 38.37 0 

16/10/2021 14.4±1.22 0 35.5±6.67 0 62.8±7.44 0 37.57 0 

31/10/2021 13.8±1.48 0 33.3±4.23 0 58.4±5.23 0 35.17 0 

15/11/2021 12.8±1.54 0 29.4±4.52 0 52.7±4.18 0 31.63 0 

30/11/2021 11.2±1.32 0 27.3±3.79 0 48.3±4.59 0 28.93 0 
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 0 5.98±32.1 0 10.49±55.6 0 4.87±30.4 0 3.11±10.2 المتوسط

01/03/2022 8.3±1.49 0 28.6±3.62 0 53.1±3.24 0 30.02 0 

16/3/2022 8.4±0.96 0 29.8±3.32 0 53.2±3.19 0 30.47 0 

31/3/2022 8.5±1.35 0 30.1±4.33 0 53.5±3.51 0 30.7 0 

15/4/2022 14.9±3.11 0.9±0.99 35.4±5.98 1.9±0.99 55.8±6.33 5.1±1.28 35.37 2.63 

30/4/2022 19.9±2.76 2.1±1.1 35.3±3.4 4.1±1.49 55.9±6.98 8.1±1.85 37.03 4.77 

15/5/2022 22.2±2.69 2.9±0.87 38.2±3.61 4.9±1.1 57.8±5.88 9.2±1.54 39.4 5.67 

30/5/2022 23.9±1.79 3.9±1.1 39.3±3.39 6.1±1.16 58.1±4.77 9.8±1.39 40.43 6.6 

15/6/2022 24.1±1.49 4.1±0.73 41.8±3.4 7.1±1.05 59.8±4.63 10.1±1.1 41.9 7.1 

30/6/2022 22.2±2.14 4±0.66 40.1±2.84 7.2±0.97 61.8±4.31 10.8±0.91 41.37 7.33 

15/7/2022 22±1.63 4.1±0.56 40.2±2.99 6.2±0.66 64.8±4.02 10.9±0.99 42.33 7.07 

31/7/2022 20.3±3.59 3.2±0.63 38.3±3.87 5.2±0.66 63.2±2.2 10.8±1.22 40.6 6.4 

15/8/2022 20.3±1.7 3.3±0.42 35±2.23 5.3±0.71 62.2±3.96 10.4±1.07 39.17 6.33 

31/8/2022 20.2±1.47 3.1±0.56 34.6±2.12 5.1±1.05 59.8±4.63 9.4±1.07 38.2 5.87 

15/9/2022 20.2±1.05 3.1±0.66 34.8±2.05 5.2±1.47 59.7±4.63 9.3±1.08 38.23 5.87 

30/9/2022 16.2±1.98 3.2±0.42 34.7±3.07 4.2±0.97 51.8±1.61 9.2±0.78 34.23 5.53 

15/10/2022 14.2±2.48 3.1±0.56 25.8±1.07 4.7±0.66 47.8/±4.04 9.3±0.94 29.27 5.7 

31/10/2022 12.5±1.5 2.2±1.03 21.2±0.97 4.1±0.6 45.4±3.59 8.5±0.84 26.37 4.93 

15/11/2022 10.4±1.64 2±1.05 18.4±2.69 3.3±0.86 44.3±2.83 6.2±1.61 24.37 3.83 

30/11/2022 6.4±2.41 0 15.8±2.61 0 41.9±4.53 0 21.37 0 

 2.64±4.51 6.38±34.78 4.01±7.21 6.65±55.25 2.41±3.92 7.57±32.49 1.49±2.37 5.94±16.58 المتوسط

01/03/2023 6.3±2.31 0 16.4±2.75 0 42.3±5.8 0 21.67 0 

15/3/2023 6.4±2.01 0 16.1±2.37 0 41.9±4.65 0 21.47 0 

30/3/2023 6.2±1.87 0 15.9±2.13 0 42.9±4.2 0 21.67 0 

14/4/2023 8±1.63 1.9±1.1 18.2±2.04 2.3±0.94 44.6±4.64 3.3±1.41 23.6 2.5 

30/4/2023 8.4±1.71 2.2±0.91 20±1.88 2.3±0.94 50.5±8.01 4.1±1.52 26.3 2.87 

15/5/2023 11.8±3.35 3.1±0.87 21.7±2.75 3.9±1.28 50.9±5.66 5.8±1.31 28.13 4.27 

30/5/2023 14.6±2.87 3.1±0.56 24.9±3.34 4.3±1.15 52.8±5.581 7.9±2.13 30.67 5.1 

14/6/2023 14.3±1.76 3.2±0.91 29.5±4.01 4.8±0.78 55.2±3.52 9.8±1.39 33.02 5.93 

30/6/2023 14.8±1.47 3.1±0.87 27.9±3.9 5.9±1.44 55.9±4.74 10.3±1.63 32.87 6.43 

15/7/2023 12.3±2.21 2.3±1.05 25.8±2.85 5.3±1.39 50.8±3.79 8.6±1.07 29.63 5.4 

30/7/2023 11.8±1.54 2±1.15 24.1±2.33 4.2±1.39 48.2±4.61 9.1±1.1 28.03 5.1 

15/8/2023 10.3±1.76 1.9±0.87 22.2±3.39 3.8±0.91 48.5±4.57 8.1±1.03 27.02 4.6 

30/8/2023 8.4±1.89 1.8±0.91 20.4±1.64 3±1.24 46.2±4.41 8.6±2.22 25.04 4.47 

14/9/2023 6.2±1.47 0.9±0.73 18.3±1.56 2.9±0.73 45.2±6.19 8.3±2.05 23.23 4.03 

30/9/2023 5.7±1.15 1.5±0.7 16.6±1.89 2.8±0.63 44.1±3.34 7.9±2.64 22.13 4.07 

15/10/2023 4.2±0.91 1.2±0.78 14.5±1.58 2±1.15 43.2±5.32 7.8±1.54 20.63 3.67 

30/10/2023 3.9±0.99 0.9±0.73 12.7±2.35 1.8±1.13 41.5±3.8 6.6±1.42 19.37 3.10 

15/11/2022 3.80.91 0.6±0.51 11.6±2.17 1.2±1.03 38.8±3.32 4.3±1.25 18.07 2.03 

30/11/2023 3.4±2.59 0 10.4±2.31 0 36.2±4.34 0 16.67 0 

 2.09±3.35 4.82±24.69 3.66±5.81 5.39±46.28 1.85±2.65 5.45±19.32 1.12±1.56 3.84±8.46 المتوسط

01/03/2024 3.2±2.29 0 9.9±1.59 0 35.5±4.08 0 16.20 0 

15/3/2024 3.3±2.35 0 10±1.24 0 35.6±3.89 0 16.30 0 

31/3/2024 3.4±2.22 0 10.1±0.87 0 35.9±3.57 0 16.47 0 

15/4/2024 4.3±1.33 0.9±0.73 11.9±2.07 3±1.69 38.2±3.04 2.5±1.64 18.13 2.13 

30/4/2024 6.4±1.17 3±1.89 12.4±1.89 3.9±2.18 40.2±4.07 5.3±2.9 19.67 4.07 

15/5/2024 8.5±2.01 3.21.68 12.4±1.89 4.7±2.16 40.2±4.07 5.8±2.34 20.37 4.57 

31/5/2024 10.1±1.66 3.3±1.33 12.6±2.54 4.8±1.93 38.8±4.63 8.1±2.02 20.5 5.4 



 2026 حزيران 376-361 (:3) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – أسعد وآخرون 

 Assad et al.– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13 (3):361-376 June 2026 

368 

على مستويات  H. trifurcataوأعداد المفترس  D. opuntiae: متوسط نسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية (2)الجدول 
 ± )متوسط  2024و  2023،  2022،  2021خلال المواسم  ، وفق تاريخ الجولات الحقلية  2الإصابة: الأول، الثاني والثالث في حقل الصبار  

 .الانحراف المعياري(

15/6/2024 4.5±1.84 2±1.15 10.3±1.33 3.1±0.99 32.9±4.84 7.1±1.91 15.9 4.07 

30/6/2024 3.9±1.96 1.9±0.99 9.7±0.94 2.2±1.22 25.8±6.76 5.9±1.72 13.13 3.33 

15/7/2024 2.4±1.42 0.9±0.56 6.3±1.56 2.2±0.63 20.4±4.62 4.8±1.31 9.70 2.63 

30/7/2024 1.1±0.99 0.5±0.52 3.6±2.71 1.1±0.73 14.7±6.03 3.9±1.44 6.47 1.83 

15/8/2024 0.9±0.73 0.3±0.48 3.6±2.71 1.1±0.73 14.7±6.03 3.9±1.44 6.40 1.77 

31/8/2024 0 0 0.9±0.99 0.3±0.48 6.6±4.24 1.5±1.58 2.50 0.6 

15/9/2024 0 0 0 0 0 0 0 0 

30/9/2024 0 0 0 0 0 0 0 0 

15/10/2024 0 0 0 0 0 0 0 0 

30/10/2024 0 0 0 0 0 0 0 0 

15/11/2022 0 0 0 0 0 0 0 0 

30/11/2024 0 0 0 0 0 0 0 0 

 1.12±1.6 4.23±9.56 2.87±2.56 16.7±19.97 1.73±1.38 5.23±5.98 1.2±0.84 3.04±2.73 المتوسط

 

 التاريخ
 )الموسم(

 متوسط عام مستوى ثالث مستوى ثاني مستوى أول

الإصابة %نسبة  المفترس  % الإصابةنسبة   عدد  المفترس  الإصابة عدد  % نسبة  المفترس  الإصابة%  عدد  المفترس نسبة   عدد 

01/03/2021 9.1 0 25.3 0 43.6 0 26.00 0 

14/3/2021 9.1 0 25.2 0 43.7 0 26.00 0 

31/3/2021 9.2 0 25.4 0 44 0 26.20 0 

15/4/2021 9.2 0 26.2 0 46.3 0 27.23 0 

30/4/2021 9.7 0 29.7 0 46.4 0 28.60 0 

16/5/2021 10.2 0 31.7 0 54.3 0 32.07 0 

30/5/2021 12.2 0 33.5 0 62.2 0 35.97 0 

15/6/2021 13.2 0 34.5 0 64.3 0 37.33 0 

30/6/2021 13.1 0 35.7 0 67.1 0 38.63 0 

15/7/2021 14.6 0 36.2 0 70.7 0 40.50 0 

30/7/2021 15.9 0 37.2 0 71.3 0 41.47 0 

15/8/2021 16.3 0 37.3 0 71.2 0 41.60 0 

31/8/2021 16.7 0 37.9 0 68.8 0 41.13 0 

15/9/2021 16.9 0 38.2 0 68.7 0 41.27 0 

30/9/2021 17.3 0 39.2 0 68.8 0 41.77 0 

16/10/2021 17.9 0 38.3 0 66.7 0 40.97 0 

31/10/2021 17.3 0 36.1 0 62.3 0 38.57 0 

15/11/2021 16.3 0 32.2 0 56.6 0 35.03 0 

30/11/2021 14.7 0 30.1 0 52.2 0 32.33 0 

 0 6.05±35.4 0 10.49±59.4 0 33.1±4.88 0 3.31±13.6 المتوسط

01/03/2022 11.2±2.04 0 30.2±4.34 0 55.2±3.45 0 32.20 0 

16/3/2022 11.4±2.06 0 30.3±3.05 0 55.4±2.98 0 32.37 0 

31/3/2022 11.9±1.52 0 31.4±2.79 0 56.1±2.6 0 33.13 0 

15/4/2022 16.5±1.5 0 34.5±2.46 0 56.7±3.3 0 35.90 0 

30/4/2022 19.3±1.76 0 34.7±1.41 0 55.1±2.23 0 36.37 0 

15/5/2022 23.2±2.78 1.1±0.99 35.1±1.28 0 55.7±2.31 3.9±1.37 38.00 1.67 

30/5/2022 26.5±2.12 1.9±1.37 37.5±2.27 4.1±1.66 57.3±2.98 4.7±1.7 40.43 3.57 
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15/6/2022 28.4±2.36 3±1.54 37.9±2.18 5.1±1.66 57.9±2.33 6.7±1.82 41.40 4.93 

30/6/2022 30.1±2.28 3.1±1.19 39.1±1.91 6.7±1.63 58.1±2.42 7.7±2.11 42.43 5.83 

15/7/2022 32.3±2.01 3.9±1.28 41.7±3.19 6.7±2.05 58.1±2.96 8.4±1.95 44.03 6.33 

31/7/2022 26.9±2.72 2.9±1.1 37.6±3.13 5.1±1.37 54.8±2.25 8.9±1.19 39.77 5.63 

15/8/2022 25.3±3.16 2.9±1.19 37.5±3.1 4.8±1.47 51.7±5.01 8.8±1.81 38.17 5.50 

31/8/2022 23.8±2.48 3.1±1.1 35.7±2.58 4.2±0.91 48.3±4.19 8.8±1.61 35.93 5.37 

15/9/2022 23.3±2.98 2.5±0.97 32.8±3.22 4.1±0.73 44.4±5.01 8±1.05 33.50 4.87 

30/9/2022 23.7±1.76 2±1.05 30±4.92 3.8±0.91 41.8±4.49 7.8±1.47 31.83 4.53 

15/10/2022 21.8±2.97 2±0.94 27.7±4.39* 3.1±0.73 39.5±3.47 7.2±1.13 29.67 4.1 

31/10/2022 21.8±2.78 1.9±1.1 26±2.44 2.3±0.94 37.4±1.42 5.2±1.68 28.4 3.13 

15/11/2022 17.7±1.44 0 23.8±1.05 0.9±0.66 37.2±3.65 2.2±1.47 26.37 1.03 

30/11/2022 17.8±2.44 0 23.9±3.34 0 37.4±3.65 0 26.23 0 

 2.45±2.97 5.3±35.06 3.56±4.76 8.02±50.42 2.42±2.72 7.96±33.02 3.35±1.69 6.14±21.73 المتوسط

01/03/2023 18.4±3.43 0 24.4±4.06 0 38.1±5.25 0 26.97 0 

15/3/2023 18.7±3.19 0 24.8±3.85 0 37.9±4.79 0 27.13 0 
30/3/2023 18.5±2.27 0 24.3±3.56 0 38.5±4.69 0 27.10 0 

14/4/2023 22±2.98 1.9±1.52 24.3±3.56 2.1±1.52 38.5±4.69 3.1±1.66 28.27 2.37 

30/4/2023 22.6±1.16 2.8±1.13 27.8±3.11 3.1±0.99 40.1±3.51 4.1±0.99 30.17 3.33 

15/5/2023 24.2±3.58 3.9±1.1 29.8±5.2 3.9±1.19 42.4±4.62 5.7±1.33 32.13 4.5 

30/5/2023 24±2.58 4.1±1.19 30.7±1.7 4.8±1.93 41.4±3.27 7.1±2.13 32.03 5.33 

14/6/2023 24.9±3.38 4.2±1.54 31.9±3.41 5.1±1.44 43.5±3.8 8±1.56 33.43 5.77 

30/6/2023 22.2±3.42 3.9±1.28 35.4±4.99 6.1±1.37 42.5±3.1 8.6±2.06 33.37 6.2 

15/7/2023 21.9±3.34 3.2±1.39 31.6±3.23 6.8±1.03 38.2±4.71 9.6±0.96 30.57 6.53 

30/7/2023 19.6±3.4 3.1±1.28 29.3±2.58 6.9±0.99 35.8±3.99 10.1±1.19 28.23 6.7 

15/8/2023 17.7±4.27 3.3±1.33 27±6.37 6.1±1.37 33.8±6.03 9.7±0.94 26.17 6.37 

30/8/2023 17.5±4.83 3.1±1.59 24±5.88 4.9±1.52 31.1±7.07 9.1±1.72 24.20 5.7 

14/9/2023 15.3±2.86 2.5±1.51 22±1.33 4.7±1.33 30.8±4.15 8.5±1.43 22.70 5.23 

30/9/2023 12.8±1.75 2.1±1.44 20.9±3.07 4.2±1.13 27.7±5.86 7.6±2.33 20.47 4.63 

15/10/2023 10.7±1.7 1.9±1.66 18.5±2.71 3.3±0.48 25.7±4.69 7.7±1.7 18.30 4.3 

30/10/2023 10.1±1.37 1.8±1.31 18.3±2.21 2.8±1.22 23.7±5.01 7.1±2.13 17.37 3.0 

15/11/2022 9.5±1.08 0.9±0.56 17.3±1.82 1.8±1.31 23.5±4.69 5.3±1.76 16.77 2.67 

30/11/2023 9.3±0.82 0 16.9±1.28 0 22.2±4.84 0 16.13 0 

 2.38±3.87 5.75±25.87 3.61±5.85 7.05±34.49 2.34±3.5 5.39±25.22 1.14±2.24 5.23±17.88 المتوسط

01/03/2024 9.7±2.35 0 17.9±3.1 0 23.9±5.74 0 17.17 0 

15/3/2024 10.8±2.04 0 18.8±2.78 0 24.2±2.65 0 17.93 0 

31/3/2024 10.7±1.41 0 18.9 0 24.8±3.04 0 18.13 0 

15/4/2024 11.7±1.7 2±1.49 18.9±2.46 3.7±1.49 25.6±3.56 4.9±1.66 18.73 3.53 

30/4/2024 13.6±1.89 4±1.33 21.8±3.32 4.7±1.82 28.2±6.01 5.7±1.25 21.20 4.80 

15/5/2024 15.9±3.63 4.1±1.19 22.9±3.57 5.2±1.47 27.5±4.57 6.7±1.15 22.10 5.33 

31/5/2024 18.4±3.62 4.7±1.63 23.5±4.19 5.7±1.76 28±5.45 6.8±1.39 23.30 5.73 

15/6/2024 16.7±2.62 4.1±1.28 23.8±5.05 5.1±1.52 29.4±5.79 8±2.53 22.97 5.73 

30/6/2024 15.9±1.96 3.1±0.99 25.8±4.91 4.8±1.03 29.2±4.98 7.7±1.49 23.30 5.20 

15/7/2024 14.3±4.05 2.8±1.81 19.7±3.05 4±1.41 27.4±4.81 6.3±1.41 20.47 4.37 

30/7/2024 11.9±3.07 2.9±1.85 16.9±2.55 3.2±1.39 25.7±5.07 4.9±1.52 18.17 3.67 

15/8/2024 11.8±2.97 2.9±1.37 16.8±2.48 3.1±1.19 23.6±2.87 4.8±1.39 17.40 3.60 

31/8/2024 8.9±2.51 1.9±1.44 8.7±2.75 2.7±1.76 21.4±3.59 3.8±1.39 13.22 2.80 

15/9/2024 6.1±1.79 1.8±1.31 5.8±1.93 1.9±1.44 17.5±5.38 2.8±1.54 9.80 2.17 

30/9/2024 0 0 0 0 9.3±5.49 2.5±1.77 3.10 0.83 
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وأعداد المفترس   ددبار القرمزية،  ددرية الصد ددرة قشد ددابة بحشد ددب الإصد خلال    H. trifurcataعند إجراء المقارنات بين حقلي التجربة في نسد
( متقاربة )بدون فروق معنوية 2و 1)كمتوسط عام( في الحقلين  حشرة  الب  الإصابة  كانت نسب 2021خلال الموسم  مواسم الدراسة، ف

ددجيل فروق معنوية و % على الترتيب،  35.4و 32.4وبلغت   ددة  بدون تسد ددتويات المدروسد في   .(3في حقلي التجربة )الجدول  على المسد
 على نباتات الصبار خلال هذا الموسم.  H. trifurcata لم يسجل المفترسحين  

ددم  خلا  ددط   كان،  2022ل الموسد ددابة بمتوسد ددبة الإصد ددرة في الحقلين  النسد % على الترتيب،  35.06و 34.78متقاربة وبلغت   2و 1حشد
ددب  H. trifurcataبدون أح تأثير نذكر للمفترس   كان في طور بناء    في خفض نسد ددرة، وقد يعز  ذلك بأن المفترس  ددابة بالحشد الإصد
ددددرةمجتمعه ولم يظهر تأثيره بعد   ددددددد ددددبب الكثافة العالية لمجتمع الآفة حيث تعد إناث المفترس  في خفض كثافة الحشد ددددددد وكذلك بسد  ،H. 

trifurcata     بمتوسددط مدة جيل بيضددة/انثى 237ذات خصددوبة متوسددطة تقار ،(T) 68.4  نوم(Vanegas-Rico et al., 2016)  ،
والتي تقار    ددوبة المرتفعة  ددبار القرمزية ذات الخصد ددرية الصد ددرة قشد ددة/انثى 567مقارنةً بإناث حشد ددط مدة جيل  بيضد  40.4 (T)، بمتوسد

دددب في،  (Palafox-Luna et al., 2018) نوم دددجل فروق معنوية في نسد بين حقلي    حين لم تسد دددة  دددتويات المدروسد المسد دددابة على  الإصد
ددددددددط:  1، فقد بلغت في الحقل  H. trifurcataأعداد المفترس   . فيما يخصالتجربة ددددددددط    4.51بالمتوسد مفترس/لوح، متفوقةً على متوسد

المفترس في الحقل   ددبب عدم إطلاق المفترس في الحقل   2.97والتي بلغت   2أعداد  ، واحتياجه فترة 2مفترس/لوح، وقد يعز  ذلك بسد
بين حقلي التجربة.2لحقل  لينتشر إلى ازمنية  المدروسة  المفترس ضمن المستويات     ، في حين لم تسجل فروق معنوية في أعداد 

التجربة عنها في الموسم  النسبة الإصابة بانخفض متوسط  2023خلال الموسم   ، وكانت متقاربة في الحقلين  2022حشرة في حقلي 
الترتيب25.87و  24.69فبلغت:   2و 1 فروق معنوية في نسبة الإصابة ضمن المستويات    مع وجود،  )بدون فروق معنوية(  % على 

بين حقلي التجربة دددددددة  المفترس   فيما يخص. (3)الجدول    المدروسد دددددددط أعدادH. trifurcataأعداد  التجربة    ه، فقد كان متوسد في حقلي 
التجربة مقارنة بالموسددم   بالتوازح مع انخفاض نسددبة الإصددابة بالآفة، حيث بلغت   2022متقارباً بالرغم من انخفاض عدده في حقلي 

دددددددط   2والحقل   1في الحقل   دددددددط )بدون فروق معنوية(  مفترس/لوح 3.87و 3.35بالمتوسد دددددددجيل فروق معنوية في متوسد ، كما لم نتم تسد
المفترس في أعداد  التجربة، وقد يعز  هذا التقار   بين حقلي  دددددة  دددددتويات المدروسد دددددمن المسد المفترس ضد دددددتيطانه   في الحقلين  أعداد  لاسد

التجربة،   متكافر في حقلي  ددددددكل  ددددددد   H. trifurcata، من أن المفترس  (2022) وخخرون  Vanegas-Ricoوهذا نتنفق مع ما وجده  بشد
بشكل متوازح مع مجتمع حشرة قشرية    .الصبار القرمزيةنبني مجتمعه 

التجربة عنها في الموسددم  الانخفضددت نسددبة الإصددابة ب 2024خلال الموسددم   ، بشددكل ملموس حيث بلغت في  2023حشددرة في حقلي 
ددددددابة في الحقل  9.56: 1الحقل   ددددددبة الإصد ددددددكل معنوح عن نسد دددددد14.51والتي بلغت:   2% متفوقةً بشد س ي% وقد يعز  ذلك لتأخر تأسد

، حيث يسداهم المفترس في تخييض )والذح تم إطلاق المفترس فيه( 1مقارنةً بالحقل    2في الحقل    ،H. trifurcataمجتمع المفترس  
للحشدرة، مع   للأطوار المختلفة  بين الإصدابة من خلال افتراسده  تسدجيل فروق معنوية في نسدبة الإصدابة ضدمن المسدتويات المدروسدة 

15/10/2024 0 0 0 0 7.6±4.32 1.8±1.31 2.53 0.6 

30/10/2024 0 0 0 0 7.3±3.97 1±0.66 2.43 0.33 

15/11/2022 0 0 0 0 6.2±3.42 0 2.07 0 

30/11/2024 0 0 0 0 5.7±3.23 0 1.9 0 

 2.24±2.56 6.14±14.51 2.87±3.56 8.62±30.55 2.22±2.32 9.64±13.6 1.7±1.8 6.38±9.28 المتوسط
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المدروسدة  جميع  % على  0انخفضدت تدريجياً حتى   1  الحقلمع التنويه إلى أن نسدبة الإصدابة في  .  حقلي التجربة بتاريخ المسدتويات 
الأول والثاني 0  تدريجياً حتى  فقد انخفضددت نسددبة الإصددابة 2(، أما في الحقل  1)الجدول   15/9/2024 بتاريخ  2% على المسددتو  
الثالث   %5.7  وحتى 30/9/2024 ددتو   ددم  على المسد لى الكفاءة البيئية والحيوية مما ندل ع(،  30/11/2024) 2024مع نهاية موسد
الحشدرة على فعال  أهميته كعدو حيوحيشكد  و ،  H. trifurcataفتراسدية العالية للمفترس  والإ الصدبار. وهذا نتنفق مع ما  نبات  لمكافحة 

بالإضددافة    ،على حشددرة قشددرية الصددبار القرمزية  H. trifurcata  للمفترس  العالية  المقدرة الافتراسدديةمن   2025  وخخرونوجده أسددعد  
دددددددتجابة الوظييية للمفترس2022) وخخرون  Vanegas-Ricoلما وجده   دددددددب  H. trifurcata  ( بأن الاسد   (Holling, 1961)  نماذر حسد

من الآفة من قبل المفترس مع زيادة كثافتها ثم تتوقف عند حد  ،  Type IIالثاني    هي من النموذر ددددددتهلكة  ددددددد المسد تزداد الأعداد  حيث 
دددة يكون منحنى الافتراس خطياً   دددة    (Garrik and Gilliam., 2001)معين، وعند الكثافة المنخفضد وبالتالي فإنه عند الكثافة المنخفضد

يكون معدل اسدتهلا  الآفة بوتيرة عالية من قبل المفترس مع ازدياد التنافس من قبل أفراد المفترس على   2024للآفة كما في موسدم  
المفترس  .  (Rameriz et al., 2013)الغذاء )الآفة(   ددم    H. trifurcataفيما يخص أعداد  ددددددد ددط  2024خلال الموسد ددددددد ، فقد كان متوسد

ددددددكل معنوح عنه في الحقل   1أعداده في الحقل   دددددداً بشد ددددددابة ال2منخفضد ددددددبة الإصد عنها في   2مرتفعة في الحقل  ، وذلك بالتوازح مع نسد
دددددددب الطردح(  الارتباط الموجب   مع الأخذ بعين الاعتبار، 1الحقل   دددددددبة)التناسد المفترس، مع   بين نسد دددددددابة وأعداد  دددددددجيل فروق  الإصد تسد

بين حقلي التجربة )الجدول    .(3معنوية في نسبة الإصابة وعدد المفترس على المستويات المدروسة 

في حقلي التجربة  H. trifurcataوأعداد المفترس  D. opuntiae: متوسط نسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية (3)الجدول  
، 2022،2021، خلال المواسم الانحراف المعياري( ± الإصابة، والمتوسط العام )متوسط( على مستويات  2وحقل الصبار    1)حقل الصبار  

 .2024و  2023

 الموسم المؤشر
  حقل

 الصبار
المستوى  

 الأول
المستوى  

 الثاني
المستوى  

 الثالث
 عام  متوسط

 تحليل التباين
Analyse of 

variance 

 نسبة الإصابة %

2021 

1 
10.2±2.3 

 a 

30.4±4.1  

b 

56.6±5.7  

c 

32.40   

A  P =0.06  (متوسط) 

p =0.942  (معاملات) 
2 

13.7±2.8 

 a 

33.1±5.5 

 b 

59.4±6.36 

c 

35.40   

A 

2022 
1 

16.58±5.94 

a 
32.49±7.57  

b 

55.25±6.65  

c 
34.78±6.38  

B 
P =0.686,   (متوسط) 

p =0,12, l.s.d=2.351   
 2 (معاملات)

21.73±6.14  

a 
33.02±7.96  

b 

50.42±8.02 

c 

35.06±5.3  

B 

2023 

1 
8.46±3.84  

a 

19.33±5.45 

c 

46.28±5.39 

e 

24.69±4.82  

C 
P =0.16   (متوسط) 

p <0.001, l.s.d=1.355   
 2 (معاملات)

17.88±5.23 

b 
25.22±5.39 

d 

34.49±7.05 

f 
25.87±5.75  

C 

2024 

1 
2.73±3.04  

a 
5.98±5.23  

ab 
19.97±16.7 

d 

9.56±4.23 

D 

P <0.001, l.s.d=2.049 
 (متوسط)

p <0.001, l.s.d=3.549   
 (معاملات)

2 
9.28±6.38  

b 

13.6±9.64 

c 

30.55±8.62 

d 

6.14±14.51 
E 

المفترس  2021 لوح/ أعداد 
1 0 0 0 0 ­ 
2 0 0 0 0 
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المقارنات بين مسددتويات نسددبة الإصددابة بحشددرة قشددرية الصددبار القرمزية   في   H. trifurcataوأعداد المفترس    D. opuntiaeأظهرت 
الدراسة:   التجربة، خلال مواسم  المفترس مع ارتفاع نسبة الإصابة، في  ، 2024و  2023، 2022كل من حقلي  ارتفاع متوسط أعداد 

المفترس ونسدبة الإصدابة.   المفترس مع انخفاض نسدبة الإصدابة، مما ندل على علاقة ارتباط إيجابية بين أعداد  حين انخفضدت أعداد 
في حقلي    H. trifurcataوأعداد المفترس    D. opuntiae: تغيرات نسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية  4كما يظهر الشكل  

، ومعادلة الانحدار بين عدد  F، معنوية معامل الارتباط 2Rمعامل التحدند  ، rقيمة معامل الارتباط الصددبار خلال المواسددم الدراسددة،  
دددددابة كعلاقة خطية دددددبة الإصد دددددم  ،  (Linear) المفترس ونسد أظهر التحليل  كما   .2024و 2023، 2022في حقلي التجربة خلال المواسد

دددائي للانحدار   ددديط  Regressionالإحصد المفترس كمتغير تابع    r، أن قيمة معامل الارتباط البسد دددابة   (Y)بين أعداد  دددبة الإصد مع نسد
دددددددل   ددقد ددددددددتد ددددددد مسد ددر  دديد ددغد ددتد ددمد ددن    (x)كد دديد ددلد ددقد ددحد الد ددي  فد ددددددة  ددددددد ددددددد ددددددددراسد الد ددددددددم  ددددددد ددواسد مد ددلال  دددددددة  2و  1خد ددمد دديد قد ددق  وفد ددوح  ددند ددعد مد ددددددداط  ددبد ارتد ددو  هد  ،F  

(Lehman, 2005). 

 

   الاستنتاجات والتوصيات

للمفترس   • بيئياً  سددورية( نجاحاً   ­في حقول الصددبار في منطقة قطنا )ريف دمشددق    H. trifurcataحقق الإطلاق التلقيحي 
متزامن  وبناء مجتمعه    يةفترة التشددت ه من اجتيازللمنطقة وتمكن  محليةتأقلمه مع الظروف ال وحيوياً من خلال تلقائياً، بشددكل 

ددددبار القرمزية  مع مجتمع   ددددرية الصد ددددرة قشد ددددم من  D. opuntiaeحشد الآفة خلال ثلاث مواسد دددديطرة على  ، حيث تمكن من السد
 إطلاقه في الحقل.

 .D  عالية من خلال خفضه لنسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية  افتراسيهكفاءة    H. trifurcata  المفترسأثبت   •

opuntiae    دددددابة بالآفة، أما عند دددددة من الإصد دددددطة والمنخفضد دددددتويات المتوسد دددددةا عند المسد وخاصد دددددابة  في حقلي التجربة  الإصد
بالآفة شخصية(. المرتفعة   فقد تموت شجيرات الصبار بمعدل أسرع من دور المفترس بمكافحة الحشرة )مشاهدات 

2022 

1 
2.37±1.49 

a 

3.92±2.41 

b 

7.21±4.01 

c 

4.51±2.64 

A 
P <0.001, 

l.s.d=0.533    (متوسط) 

 p = 0.016  (معاملات) 2 
  1.69±3.35 

a 

2.72±2.42 

b 

4.76±3.56  

c 

2.97±2.45  

B 

2023 

1 
1.56±1.12 

d 

2.65±1.85 

e 

5.81±3.66 

 f 

3.35±2.09 

C P = 0.06 (متوسط) 
p = 0.374   (معاملات) 

2 
2.24±1.14 

d 

3.5±2.34 

 e 

5.85±3.61  

f 

3.87±2.38 

C 

2024 

1 
0.84±1.2 

 g 

1.38±1.73 

hg 

2.57±2.87 
i       

1.6±1.12   

E 
P <0.001, 

l.s.d=0.342    (متوسط) 
p  <0.001,  l.s.d=0.592 

 2 (معاملات)
1.8±1.7 

 h 

2.32±2.22 

hi 

3.56±2.87 

j 

2.56±2.24 

D 

تدل   المعنوية  المششرات المتبوعة بأحرف متباننة  الصغيرة للمعاملات.5على معنوية الفروق عند مستو   الكبيرة للمتوسطات والأحرف   % الأحرف 
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للمفترس   •   سددورية حتى قبل ظهور الإصددابة بحشددرة قشددرية في حقول الصددبار في   H. trifurcataإجراء الإطلاق التلقيحي 
)كإجراء وقائي(، ددبار القرمزية  فيها المفترس   الصد ددجل    H. trifurcataمع التركيز على المناطقة التي دخلتها الآفة ولم يسد

 )كالمنطقة الساحلية(.
المتعلقةتعزيز  • دددددات  ددددددد للمفترس  الدراسد لاH. trifurcata  بالتربية الكمية  دددددتخدامه بالإطلاق الإغراقي )كإجراء علاجي(  ،  ددددددد سد

للآفةلمكافحة الآفة،    في ظروف البيئة المحلية السورية. ضمن برامج الإدارة المتكاملة 

 

 1في حقلي الصبار  H. trifurcataوأعداد المفترس  D. opuntiaeتغيرات نسبة الإصابة بحشرة قشرية الصبار القرمزية (:  4الشكل )
 .Regressionمع قيم التحليل الإحصائي للانحدار  2024و 2023، 2022خلال المواسم  2و

 المراجع:

فراس   دددددعد،  ددددديخ خميس ومازن بوفاعورو أسد دددددج  .(2024) زياد شد دددددين  يالتسد الأول للمفترسد  Hyperaspisو  Scymnus saturalisل 

trifurcata  الصبار القرمزية حشرة قشرية  في حقول الصبار في سورية. مجلة وقاية   (Dactylopius opuntiae)  على 
    https://doi.org/10.22268/AJPP-102­107.001211(: 1)42،  النبات العربية

https://doi.org/10.22268/AJPP-001211
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Abstract 

The coccinellid Hyperaspis trifurcata (Schaeffer) is natural enemy (predator) 

associated with Opuntia cochineal scale insect Dactylopius opuntiae which damage 
Cactus in Syria. This research was carried out to study the potential of inoculative 
releases of H. trifurcata in Qatana region in rif-Dimashq-Syria. In 2021 season H. 

trifurcata was released in cactus field 1 in three points at 100 adults/point, when the 
infestation ratio in the two cactus fields 1 and 2 were in average; 32.4 and 35.4% 

respectively. The observation of Pedator population and infestation ratio in both 
fields were continued per three next seasons. The results showed that H. trifurcata 
had established in both cactus fields during 2022, 2023 and 2024 seasons, it 

consumed different stages of D. opuntiae and reduced infestation ratio gradually. 
In field 1 the infestation ratio was in 2022, 2023 and 2024 seasons in average; 34.78, 

24.69 and 9.56% respectively. However, it was; 35.06, 25.87 and 14.51% those of 
field 2. The average number of H. trifurcata in 2022, 2023 and 2024 seasons in 
field 1 was; 4.51, 3.35 and 1.6 adult/cladode respectively. However, it was; 2.97, 

3.87 and 2.56 those of field 2, with positive correlation between predator population 
and infestation ratio. Based on these results, it was concluded that H. trifurcata had 

a potential in biological control of D. opuntiae under Syrian local environment. 
Keywords: Hyperaspis trifurcate, Opuntia cochineal scale, Dactylopius opuntiae, 

cactus, biological control.  

mailto:firasassad52@gmail.com

