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في مكافحة مرض   Bacillus subtilisوالبكتريا   Trichoderma spالفطرتأثير استخدام 
 (ycopersicil sp. f. Fusarium oxysporum)الذبول الوعائي في البندورة 

 3وفاء شومانو   1قصي الرحيةو    2محمد مطرو   1*علي صبيح

   ( مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية، اللاذقية، سورية.1)
( قسم وقاية النبات، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.2)  
( مركز التقانات الحيوية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.3)  
 ( ali_sbeeh@hotmail.com : بريد الالكترونيالللمراسلة: علي صبيح،  *)

 2024 /6 /23 تاريخ القبول:  2024 /3 /19 تاريخ الاستلام:
 الملخص 

إلى    هدف الفطراعف  مييتقالبحث   Bacillus  البكترياو    Trichoderma spلية عزلات محلية من 

subtilis    الفطر في عن  المتسبب  البندورة  في  الوعائي  الذبول  لمرض  الأحيائية  المكافحة 
 lycopersici .sp f. oxysporum Fusarium   (FOL)  محميت الظروف المختبر والبي  تح ت .  

اللاذقية  نفذ   الزراعية في  العلمية  البحوث  أظهرت .  2022  -2021  عاميخلال  البحث في مركز 
البكتريا  المختبر قدرة   ئجنتا على  Trichoderma sp.الفطرعزلات  و   .B. subtilisكل من عزلات 

الفطر  تثبيط   الغذائي  الم  الممرض  نمو  المستنبت  على  على    %  33و%    50  ةنسبب  PDAنمى 
بينت  الي، التو  والفطر   B. subtilis  البكترياعزلات  قدرة  ص  صالأفي  الزراعة  نتائج    كما 

Trichoderma sp.  ذلك مع ترافق  ،  مقارنة بالشاهد  الإصابة بالذبول  شدة تخفيض    على  المختبرة
االب  ىعدالم  الشاهد  و مقارنة بالشاهد السليم    المعامل بكل منهمانبات  ال  نمو   زيادة في   ، لممرضفطر 

 وزيادةمؤشرات المرض تخفيض لية العزلات المختبرة في اي فعمحمالزراعة في البيت ال تجربةأكدت و 
النبات   العزلة    %209.5  أعلاها  بلغتإنتاجية  مقارنة   B. subtilis  البكتريامن    B.FZB27لدى 

   .عدىبالشاهد الم  
usBacill ،Trichoderma،  riumFusa حيائية،أالبندورة، مكافحة  الكلمات المفتاحية:

cilycopersi .sp f. oxysporum. 
 

 : ةمدلمقا
البندورة   الخضار  (  (Solanum lycopersicum Lتعد  البطاطا،  و ،  عالميا  المهمة  من محاصيل  بعد  الثانية  المرتبة   نظرا تحتل 

و و عالية  الغذائية  ال  تهاقيمل بالحديد  )(C,B,A)ات  فيتامينالغناها  الأكسدة  ومضادات   ،Fanasca et al., 2006،)    إضافة
و ال  هاستخدامات لا البيوت   (.Heuvelink, 2005)  متعددةال غذائية  الطبية  وفي  المكشوفة  الحقول  في  سورية  في  البندورة  ت زرع 

طنا  من الثمار، وبلغ عدد    650056أنتجت  ،  هكتارا   13394 حوالي  2022المحمية، وقد بلغت مساحة الحقول المزروعة بها عام  
 6600) بيتا ( واللاذقية  82749) بيتا ، تركزت في محافظات طرطوس  91018البندورة في العام ذاته  يوت المحمية المزروعة بالب

  .(2022 )المجموعة الإحصائية السورية، طنا  من الثمار 338436وأنتجت  ،بيتا ( 1632) بيتا ( وحمص
ائر التي تسببها من منطقة إلى أخرى تها وحجم الخس، تتباين أهمي الفيروسية والبكتيرية و   ةفطريتصاب البندورة بعديد من الأمراض ال

المزروعة ب والأصناف  السائدة  البيئية  الظروف  مرض،  حسب  الفيوزاريومي    ويعد  الفطرالذبول  عن   Fusarium المتسبب 

mailto:ali_sbeeh@hotmail.com
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 (Sacc.) Snyder & Hansen lycopersici sp. f. oxysporum  (FOL  الأمراض هذه  أهم  من  ت(  الالتي  بندورة صيب 
و اوأكثرها   و نتشارا  المحمية بخطورة،  البيوت  ظروف  تحت  الناقلة   ينمو(.  Debbi et al., 2018) خاصة  الأوعية  ضمن  الفطر 
واحداث   انعدامه كليا ،أو  إنتاجه    وانخفاض ضعف النبات  يؤدي إلى    انسدادها بشكل كلي أو جزئي، مماالمصابة ويسبب  للنباتات  
 %80إلى  تصل  (، وقد  Murthy et al., 2009في مناطق انتشاره )لمحصول % من ا40-30بين    تراوحتاقتصادية كبيرة  خسائر  

 (. McGrath et al., 1987عند الإصابة الشديدة )
القابلة للإصابة  فر الأصناف  ا عند تو زراعة البندورة    ويهدد،  لسنوات عديدةإذ يستوطن فيها  ،  التربةقاطنات  من    الفطر الممرضيعد  

الدافئة    32في    المرضسجل  (،  Jones et al, 1991)مة لانتشاره  الملائ  والظروف  البلدان  بلدا  حول العالم، وتزداد خطورته في 
 (.Mohammed, 1990والحارة )

ظهور سلالات  حتمالولا على الإنسان والبيئة،لأضرارها ، ونظرا  مرضالفي مكافحة  على نطاق واسع استخدمت المبيدات الكيميائية
في كفاءة  كثر  الأ  وسيلة  المتكاملة حاليا العد المكافحة  ت  . للمكافحةأخرى  بدائل    ن لبحث عبد من اكان لا  ،من الممرض لها  مقاومة

المرض الأ  ةوبخاص،  مكافحة  تر   حيائيةالمكافحة  النافعة  الكائنات  على  تعتمد  المنشأ  االتي  أنواع بية  بعض  ومنها 
استخدام  Pseudomonas(Raza et al., 2015  .) و Bacillus البكتريا و    Trichodermaالفطر  .Bالبكترياعزلات من  أدى 

subtilis  ال الزراعة  بتري  (  Dual culture)  مزدوجة في  أطباق  الممرض  في  نمو  تثبيط   %( 55.9  -  40.5) بنسبةإلى 
(Machang’u et al., 2021)  ، زيادة لذبول و تخفيض شدة الإصابة باو  الفطركبح نمو  إلى  أدى استخدامها  أخرى    اتفي دراسو 

النبا  إنتاج    قدرتهاسبب  ب  ،تنمو  و على  الحيوية  الأمونياالمضادات  مثل  النبات  مغذيات  الأو   ،بعض  مثل  النمو  كسين  و منظمات 
IAA،  تللامتصاص من قبل النبا متاحا  حل الفوسفات وجعله كذلك قدرتها على وBari et al., 2019, Aydi Ben Abdallah) 

et al., 2019.) 
الدراس  وتشير عديد الفطرات إلى قدرة  من  أنواع  بالذبول مخبريا  وحقليا  وزيادة في     Trichodermaبعض  تخفيض شدة الإصابة 

والإنتاج،   مطر) النمو  ذكر  أن  2012وقد  الفطر(  من  تجارية  عزلة  نمو  أدى    T. harzianumاستخدام  تثبيط   FOLالفطر  إلى 
ا 71بمقدار   الزراعة  في  ث،  لمزدوجة%  أخرى  دراسة  الفطروفي  الفطرمنT. harzianum بط  في   %70  -63بنسبة  FOL   و 

المرضالمختبر، وخفض   الهند    (،Debbi et al., 2018)  %48-18في تجارب الأصص بنسبة    شدة  التثبيط بلغت  وفي  نسبة 
الفطر  82 من  مختلفة  عزلات  باستخدام  ذكر (،  Meraj -ul-Haque and Nandkar., 2012)ذاته  %  تايلاند   وفي 

Charoenporn    ا2010خرون)آو الفطر( أن  الفطر  ،   T. harzianumستخدام عزلات من  في   %90بنسبة    FOLثبطت نمو 
   . %80بنسبة  زيادة الإنتاج  إلى    أدت% و 44إلى    الأصص  تحت ظروف العدوى الاصطناعية فيشدة الإصابة    توخفضالمختبر،  

إلى أن  و  الفطر  تشير دراسات أخرى  الميكوريزا  T. asperillium  (T34  )استخدام  إلى  أدى    Rhizophagus irregularisمع 
 (.Bidellaoui et al., 2019)% 100 -78بنسبة  الأصصفي  مزروعة اللبندورة على اتخفيض شدة المرض 

  هدف فقد  ،ورية وبخاصة في الزراعات المحميةعلى البندورة في مناطق زراعتها في س ا للانتشار الواسع لمرض ذبول فيوزاريومونظر 
 : ىث إلالبح

في مكافحة مرض     Bacillus subtilisاوالبكتري   Trichoderma spمحلية من الفطرد من العزلات ال دراسة فعالية عد .1
 الذبول الفيوزاريومي على البندورة في الزراعة المحمية في الساحل السوري.

 دراسة تأثير تلك العزلات في النمو الخضري وفي إنتاج البندورة من الثمار.  .2
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وطرائقهث بحالمواد   
تحت ظروف   FOL في تثبيط نمو الفطر .B. subtilis البكترياو .Trichoderma sp عزلات من الفطرر دراسة تأثي •

 :المختبر

الدراسة  تم   هذه  الفي  من  عدد  فعالية  كل    محليةالعزلات  اختبار  من  الفطر  والمستوردة   .B  البكترياو   .Trichoderma spمن 

subtilis    إزاء العزلة الشرسةF72    من الفطرFOL    ها من نباتات بندورة مصابة بالمرض في أحد البيوت المحمية في تم عزل التي
عام    بانياسمنطقة   جدول    2020خلال  المحلية تم  و   (، 1)  العزلات  على  بجذورمن    الحصول  المحيطة  البندورة   نباتات  التربة 

في  بالفي  المزروعة   المحمية  السوري يوت  أبدت كفاءة    الساحل  جذو جيدة  والتي  تفلن  مرض  البندورةإزاء  الفطر   ر  عن  المتسبب 
Pyrenochaeta lycopersici   ( 2015 ، الرحيةفي دراسة سابقة).  

 الدراسة.المستخدمة في   B. subtilisوالبكتريا  .Trichoderma sp الفطرو الممرض  FOLالفطر عزلات  (:1) جدولال
 المصدر  النوع  العزلة 
F72 Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici 
 بانياس في منطقة  المحميةالبيوت 

T.ZH-9 Trichoderma harzianum مركز البحوث الزراعية في اللاذقية( محلية( 
T.SM-21 Trichoderma viridae )محلية )مركز البحوث الزراعية في اللاذقية 

T.34 Trichoderma asperillium  غينت، بلجيكاجامعة 
B.Ra-27 Bacillus subtilis  اللاذقية( حوث الزراعية فيمحلية )مركز الب 
B.FZB27 Bacillus subtilis بحوث التقانات الحيوية برلين، ألمانيا  مركز 

 اختبار العزلات البكتيرية: -
محضر مسبقا في    PDA  على مستنبت غذائي معقم  FOLنمو الفطر  في تثبيط    B. subtilis  البكترياعزلات    ةكفاءتم اختبار  

طبق بواسطة  الفي منتصف  ساعة    48عمرها    فتية  ابكتريمستعمرات  طولي من  خط    تم احداث   .لمم  90قطرها    طباق بتري معقمةأ
  بعد على  و   طرفي الطبق  علىعلى استقامة واحدة  سم    0.5بقطر    FOL  الممرض  وضع قرصين من الفطرتم  ابرة الزرع البكتيرية و 

تلقيحها  دون    فقط  على طرفي الطبق  FOL  ضمن الفطر الممر   وضع قرصين ى  علالشاهد    واقتصرت معاملة،  تهمن حافسم  1.5
 (.2007أبو شعر،( حسب البكترياب

 ختبار العزلات الفطرية: ا -
وضع قرص بقطر تم    ،تحت ظروف المختبر  FOLفي تثبيط نمو الفطر    .Trichoderma spفطر  الختبار كفاءة عزلات  اتم  
( يحتوي على مستنبت ملم90)بتري سم من حافة طبق  1.5د على بعة المراد اختبارها زللعأيام ل 8بعمر   مستعمرة فتية منسم  0.5

PDA  سم من الفطر    0.5  بقطرقابلها من الجهة الأخرى قرص  ي ملغ/ليتر،  100تركيز  صاد الحيوي ريفامبيسلين  المدعم بالFOL 
 FOLر  الفطمن    متقابلين  وضع قرصينعلى  معاملة الشاهد  واقتصرت  سم أيضا  من حافة الطبق،    1.5على بعد  أيام    8بعمر  

 (.Benhamou and chet, 1997) .فقط
لكل    ثلاث أطباقو   لكل معاملة  مكررات  3بواقع    ون أعداء حيوية(الشاهد )بد  ةإضافة إلى معاملخمس معاملات  تضمنت التجربة  

تم و ية،  العلمية الزراعية في اللاذقبر الأمراض الفطرية في مركز البحوث  تفي مخ  سº  2±25الأطباق عند حرارة    حضنت  .مكرر
  .البكترياالفطر و كل من معاملات طرفي مستعمرتي الشاهد في تلاقي إنهاء التجربة عند 

 :Fokkema (1976) معادلة حسبحسبت النسبة المئوية للتثبيط 
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 (/ × 100ي المعاملةمتوسط نصف قطر المستعمرة ف  –الشاهد  معاملة  متوسط نصف قطر مستعمرة الفطر في  ) %=النمو  تثبيط
 . المستعمرة في معاملة الشاهدصف قطر متوسط ن
قياس الكبح  امس  تم  مستعمرة  )فة  طرف  بين  الفاصلة  المسافة  الحيوي العوهي  الفطر    دو  مستعمرة  في FOLالممرض  وطرف   )

 (.Bari et al., 2019) الأطباق على المستنبت ذاته
عند مستوى   LSDوحساب أقل فرق معنوي    ANOVAجدول تحليل التباين  و   CoStatباستخدام برنامج    ااحصائي  حللت النتائج

 %.99ثقة 
 : في الأصص FOL في مكافحة الفطر B. subtilis  البكترياو .Trichoderma sp عزلات من الفطراختبار كفاءة  •

  Shishidoحسب    الأصصفي  زراعة  الظروف  تحت    FOLفي مكافحة الفطر    (1المذكورة في الجدول)  العزلاتتم اختبار كفاءة  
نهايات قص  تم    ،أوراق حقيقية  ةثلاثال  مرحلةب  ) القابل للإصابة(بادرات بندورة من الهجين هدى  استخدمتحيث  ،  (2005وآخرون )

ثما)لتسهيل    هاجذور  الفطر(،  جذورغمر   ختراق  منها  ت  تركيزه  في    قسم  بوغي  من    106معلق  /مل  الفطر  بوغ  عزلات 
Trichoderma   (T.ZH-9  و T.SM-21و (T.34بمعلق بكتيري تركيزه خر  آقسم    ت جذورغمر ، و   دقيقة  15لمدة    ةحد على    كل

، ثم زرعت دقيقة  15لمدة    كل على حدة(   B27B.FZو  27-B.Ra  )  subtilis .B  البكترياعزلات  من    مل/خلية بكتيرية  810
ة في بواقع شتلة واحدو   ،حجم/حجم2:1سم تحتوي خلطة من تربة زراعية معقمة وتورب معقم بنسبة    10أصص قطرها  في    الشتول

غي من مل من معلق بو   20بإضافة  تربة الأصص    أعديت.  ص في كل مكرريأص  3لكل معاملة و  ات مكرر   3كل أصيص و  
الممرض   الزراعة    (2019،  قبيليال)بوغ/مل    610تركيزه    FOLالفطر  حفرة  تربة  التشتيل  أثناءفي  في  الشاهد  شتول  وزرعت   ،

ب .  معقمة في  الأصص  مركزوضعت  في  محمي  ال  يت  وتمالبحوث  اللاذقية  في  الزراعية  والتسميد  خدمات    تعلمية    عند الري 
 : (2لجدول )ل وفقامعاملات  التجربة عدة شملتالحاجة، 

 البيت المحمي  تحت ظروفالأصص الزراعة في معاملات تجربة  (:2) جدولال
 رمز

 المعاملة
رمز  تربة سليمة 

 المعاملة
 Folتربة معداة بالفطر 

T.ZH بعز   بندورة  نباتات لة  معاملة 
Trichoderma T.ZH-9 

FT.ZH   الفطر بعزلة  معاملة  بندورة    Trichodermaنباتات 
T.ZH-9 

T.SM  بالعزلة معاملة  بندورة  نباتات 
Trichoderma T.SM-21 

FT.SM  نباتات بندورة معاملة بالعزلةTrichoderma T.SM-21 

T.34  بالعز معاملة  بندورة  لة نباتات 
Trichoderma T.34 

FT.34 بندورة معاملة بالعزلة  تاتنباTrichoderma T.34 

B.Ra   بالعزلة معاملة  بندورة   B.Ra-27نباتات 

Bacillus 
FB.Ra  نباتات بندورة معاملة بالعزلةB.Ra-27 Bacillus 

B.27   بالعزلة معاملة  بندورة    Bacillusنباتات 
B.FZB27 

FB.27  العزلة نباتات بندورة معاملة بBacillus B.FZB27 

Co  ( سليم )شاهداتات بندورة غير معاملة ب ن F.Co (ىمعد )شاهد نباتات بندورة غير معاملة 
 ين يوما  من العدوى بالفطر الممرض.مان ثوأخذت القراءات بعد  18/12/2021نفذت التجربة بتاريخ 

 : وفق المعادلةفي كل معاملة حسبت نسبة الإصابة 
 عدد النباتات الكلي / (X100عدد النباتات المصابة ) نسبة الإصابة%=



  2025 أكتوبر/ 1تشرين 283-271 :(5) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – آخرونوبيح ص

Sbieh, et al., -Syrian Journal of Agriculture Research-SJAR 12(5): 271-283 October 2025 

275 

سلم وفق  بالذبول  الإصابة  درجة  تحديد  درجات  تم  خمس  مطر4-0)   من  حسب  الإصابةاحستم  و   ،(2012)  (  شدة  مؤشر    ب 
disease intensity index)) DII% وفق معادلةMcKinney (1923): 

DII  =% عدد النباتات المصابة في كل درجة إصابة( مجموع  X  الدرجة الموافقة في السلم  )X  100/ ت في العدد الكلي للنباتا
 أعلى درجة في السلم.  Xالمعاملة

مقارنة   كفاءة عامل المكافحة الإحيائية في تخفيض نسبة وشدة الإصابة بالممرض، ونسبة الزيادة في الإنتاجحسبت النسبة المئوية ل
 :(2021)وآخرون  EL-Sharkawyحسب  بالشاهد وفقا  للمعادلة التالية 

 / القيمة في الشاهد.X100القيمة في المعاملة(  -ض أو الزيادة %= )القيمة في الشاهدنسبة التخفي
 والوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري والخضري.   مجموع الخضري سجلت أطوال ال

ل التباين وجدول تحلي  CoStatام برنامج  احصائيا باستخد  حللت النتائجو صممت التجارب وفقا  لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  
ANOVA  وحساب أقل فرق معنويLSD  95عند مستوى ثقة.% 

الفطر  • من  عزلات  كفاءة  الفطر  B. subtilis  البكترياو .Trichoderma sp اختبار  مكافحة  ظروف FOL في  تحت 
 .البيت المحمي

الفطر  ت عزلات  كفاءة  اختبار  الفطر    B. subtilis  البكترياو Trichoderma sp م  مكافحة  ال  FOLفي  الدائمةفي  تحت   تربة 
المحمي البيت  )  Doanحسب    ظروف  الشتولحيث    ،(2019وآخرون  هدى(  (  لقحت  الفطرالهجين  عزلات  من   sp  بكل 

Trichoderma   البكترياو  B. subtilis  لأسلوب اوفق  الشتول في التربة  زرعت  و   السابقة  وفق الطريقة المتبعة في تجربة الأصص
  جبلة في منطقة    ية في موقع الزهيريات محمفي أحد البيوت ال  15/9/2021التجربة بتاريخ    ذتنف ن.المزارعيالمتبع من قبل  المحلي  

 610تركيزه  (  F72)العزلة  مل من معلق بوغي من الفطر الممرض    02بإضافة    FOLبالفطر    الشتول  عديتأ   في الساحل السوري.
 : (3لجدول )وفقا ل أربعة مكررات لكل معاملةو  مكرر بادرة لكل 12 م زراعةالتشتيل، ت أثناءبوغ/مل في حفرة الزراعة  

 معاملات تجربة الزراعة في البيت المحمي  (:3)جدول ال
 Folتربة معداة بالفطر  المعاملة

FT.ZH  نباتات بندورة معاملة بعزلة الفطرTrichoderma  T.ZH-9 
FT.SM  نباتات بندورة معاملة بعزلة الفطرTrichoderma T.SM-21 
FT.34  عزلة الفطر رة معاملة ب نباتات بندوTrichoderma T.34 

FB.Ra   نباتات بندورة معاملة بعزلة البكترياB.Ra-27 Bacillus 
FB.27   نباتات بندورة معاملة بعزلة البكترياBacillus B.FZB27 

F.Co  شاهد معدى(نباتات بندورة غير معاملة( 
 .FOLبالفطر معاملة وغير معداة  : نباتات بندورة غيرCoهد السليم  بالإضافة لمعاملة الشا

المذكورة سابقا ، كما حسب مؤشري  المعادلات  المئوية للإصابة ومؤشر شدة الإصابة وفق  النسبة  للمجموع   حسبت  الرطب  الوزن 
، حيث وى يوما من العد  120بعد    اهد المعدىوالنسبة المئوية لزيادة الإنتاج مقارنة بالش)وزن الثمار/النبات(    الخضري وإنتاج النبات

 .تم إيقاف التجربة عند موت نباتات الشاهد المعدى
وجدول تحليل التباين    CoStatاحصائيا باستخدام برنامج    حللت النتائجو صممت التجارب وفقا  لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  

ANOVA  وحساب أقل فرق معنويLSD  5 معنويةعند مستوى.% 
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 والمناقشة جئنتالا
 .ظروف المختبر تحت FOL في تثبيط نمو الفطر  B. subtilis البكترياو .Trichoderma sp فطرتأثير عزلات ال •

النتائج أن   الفطر  اثبطت  B.27و  B.Ra  البكتريا عزلتيأظهرت  التوالي 46% و50بنسبة  FOL نمو  فروق معنوية دون    ،% على 
قد أفرزت مضادات   البكتريامما يعني أن    توالي،( مم على ال2و  3مسافة )  FOL  لفطركبح نمو ا  كما أدتا إلى،  (4)جدول  بينهما

المنطقة،    الفطرنمو    تمنعفعالة  حيوية   هذه   عزلات   قدرة  إلى  وا أشار   نالذي  (2019)خرون  آو    Bariنتائجمع  ذلك  ويتوافق  في 
العراق     B. Subtilisالبكتريا في  تثبيالمعزولة  الفطر  على  نمو  ظر   FOLط  المتحت  ترا  ختبر وف  مسافة  النمو  بينوكبح   وحت 
 FOLنمو الفطر  النسبة المئوية لتثبيط  بلغت  في تنزانيا حيث    (2021)  خرون آو   Machang’u  يتوافق مع نتائج  كما،  مم  1.5-11
  %.40 بلغتفقد التجارية، أما في العزلة المحلية   B. subtilisفي عزلة  55.9%

عند حرارة  أيام من التحضين  7بعد   بطريقة الزراعة المزدوجة FOLفي تثبيط نمو الفطر  B. subtilis البكترياكفاءة عزلات : 4 جدولال
25±2ºس . 

 نسبة للتثبيط )%(  مسافة الكبح )مم( متوسط قطر المستعمرة )مم( رمز العزلة 
B.Ra 15 3 a 50 a  
B.27 16.2 2 a 46 a 
 - - 30 الشاهد 

LSD0.01  1.15 5.95 

 %. 1ينها فروق معنوية عند مستوى دلالة عموديا  لا توجد ب  بأحرف متشابهة القيم المتبوعة
 

في تثبيط    B.27  ستوردةلمووصولها إلى درجة قريبة من كفاءة العزلة ا  B.Raإن ارتفاع النسبة المئوية للتثبيط عند العزلة المحلية  
  لمكان والغذاء. لمنافسة على االعالية على اوقدرتها  المحلية البكتريانمو الفطر دليل على سرعة نمو 

الأظهر  الفطر  كفاءة    أيضانتائج  ت  على مستنبت   FOLالفطر  نمو    كبحفي  Trichoderma  (T.34, T.ZH, T.SM  )عزلات 
PDA  ،التثبيطبلغت    حيث كفاءة   وهذا يعني أن  ،(5)جدولبدون فروق معنوية بينها    على التوالي   (%30-33%-%33)  نسبة 
توافقتT.ZH, T.SM)  نالمحليتي  زلتينالعتأثير   )ستوردمال  ةالعزلثير  أت كفاءة  مع    ا(  التثبيط،    (T34ة  نسبة  لوحظ  في   أن وقد 

هذا دليل على    وغطت نمواته، وقد يكون   FOLالفطر الممرض    اتفوق مستعمر   بسرعة  نمتجميع العزلات المختبرة  مستعمرات  
خرون  آو   Debbiنتائج  ع  م  ذلكتوافق  يو   ، الغذاء  ىعلفستها  ناوم  في استعمار المكان ومنع نمو الفطور الممرضة  سلوك هذه الفطور

 . (2010خرون) آو   Charoenporn( و 2012)  Meraj -ul-Haque and Nandkarو (2012ومطر)( 2018)
م من  أيا 7بعد  بطريقة الزراعة المزدوجة FOLفي تثبيط نمو الفطر الممرض  Trichoderma sp الفطر : كفاءة عزلات5جدولال

 س. 2º±25عند حرارة  التحضين
 النسبة المئوية للتثبيط )%( مرة )مم( ر المستعمتوسط قط العزلة

T.SM 20 33.3 a 

T.ZH 20 33.3 a 
T.34 21 30 a 
 - 30 الشاهد 

LSD 0.01 - 5.00 
 %. 1القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عموديا  لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دلالة 
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 الأصص في FOL في مكافحة الفطر B. subtilis البكترياو .Trichoderma sp الفطر اختبار كفاءة عزلات •

استخدام   أن  النتائج  تأثيرا   B. subtilis البكترياعزلات  بينت  نسبة طأبدى  انخفضت  حيث  المرض،  مكافحة  في  فيفا 
 يكنفي حين لم  ،  (6)جدول%(  100مقارنة مع الشاهد المعدى )  ، بفارق معنوي %83.33التربة المعداة إلى  الإصابة في 

وانعكس الأمر ذاته على ،  في جميع العزلات  %100بلغت    إذنسبة الإصابة    تأثيرا في   Trichodermaفطرعزلات الل
% 18% و7  بشكل طفيف تراوح بينمؤشر شدة الإصابة بالذبول  خفضت العزلات البكتيرية والفطرية  صابة، إذ  شدة الإ

المختلفة المعاملات  معن ب  ،في  بينهفروق  المعدىا  وية  الشاهد  كفاءة    زى يعقد  و   .(%90)وبين   الفطرعزلات  انخفاض 

Trichoderma sp.  والبكتريا B. subtilis في مكافحة الفطرFOL   معاملة  أن  ارنة بالدراسات المرجعية التي ذكرت  قم
ب من  النبات  الإصابة    تخفض  Trichoderma sp  الفطرعزلات    ( % 100  -%48-%44)  بنسبة  ذبول بالشدة 

(Bedellaoui et al., 2019; Debbi et al., 2018; Charoenporn et al., 2010 )   معاملة الشتول بعامل    إلى
وقت   نفس  في  الأحيائية  الممرض  المكافحة  بالفطر  العدوى  من إجراء  النبات  جذور  لحماية  الكافي  الوقت  يتح  لم  مما 

)هدى(،  لهجينبة عند اللإصا العالية    إلى القابليةو   ،(F72)  لعزلة المستخدمةاشراسة  قوة  بالإضافة إلى  الإصابة بالمرض،  
ضد مرض  الجهازية  أن تحفيز المقاومة  (  1999)خرون  آو   Huertas-Gonzalezالمقاومة، وقد ذكر  وعدم قدرته على  

الفيوزاريومي   البندورة  الذبول  المقاومةاد بوجود مور دز يفي  المكافحة الاحيائيةائطر   أهم  ىهي أحدو ،  ثات  لحد من  في ا  ق 
  FOL (Raza et al., 2015، Doan et al., 2019.)الإصابة بالممرض 

 

البندورة  نباتات ة الإصابة بالذبول وشدتها على بفي نس B. subtilis البكترياو   .Trichoderma spتأثير عزلات الفطر (:6) جدولال
 . من العدوى  يوما   80بعد  الأصص في FOL بالفطرالمعداة 

 شدة الإصابة مؤشر  لإصابة % نسبة تخفيض شدة ا 
DII % 

 المعاملة صابة% نسبة الإ

18.55 73.3 d 83.33b  FB.27 

14.8 76.6 cd 83.33b FB.Ra 

11.1 80 bc 100a FT.ZH 

11.1 80 bc a100 FT.34 

7.4 83.3 b 100a FT.SM 

 90 a a100 F.Co 

 5.43 2.29 LSD0.05 

 %. 5لالة  لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دالقيم المتبوعة بأحرف متشابهة عموديا  
 

إلى زيادة في طول  شجع نمو النبات وأدى B. subtilis البكترياو Trichoderma spأن استخدام عزلات الفطر  أيضا بينت النتائج
الشاهد المعدى والشاهد   نباتات كل من   لبندورة المعاملة بهما بشكل طفيف مقارنة معالنبات وفي الوزن الرطب والجاف لنباتات ا

)جدول   الفروق  إذ  ،  (7السليم  المعاملات    منخفضة  معنويةالكانت  جميع  بالفطر  في  معند    FOLالمعداة  النمو   ؤشراتجميع 
وبلغت القيم أعلاها عدى،  مقارنة بمعاملة الشاهد الم)الوزن الرطب والوزن الجاف لكل من المجموع الخضري والجذور(    المدروسة

تأثيرا يذكر في زيادة نمو النبات ولم تكن     Trichodermaت الفطرفي حين لم تبد معاملا  B.Raو     B.27   لبكترياا   لدى عزلتي
معنوية   وبين  الفروق  المعدىبينها  المدروسة،    الشاهد  المؤشرات  جميع  كانت   T.ZH  المعاملةوكانت  في  حين  في  تأثيرا  أعلاها 

  .أقلها تأثيرا   T.SM العزلة 
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يوما من التشتيل   80بعد نباتات البندورة في تشجيع نمو  B. subtilis  البكترياو   Trichoderma  spثير عزلات من الفطرتأ(: 7) جدولال
 . في الأصص

 الوزن الجاف )غ/ نبات(
 

طول المجموع   الوزن الرطب )غ /نبات( 
 الخضري )سم(

 المعاملة
 المجموع الخضري  الجذور  المجموع الخضري  الجذور 
1.14 a 3.8 a 11.8 ab 22.06 a 56.3 a B.27 

1.18 a 3.5 ab 13.2 a 20.79ab 54 a B.Ra 

1.08 ab 3.4 ab 9.2 bc 20.73 ab 56.3 a T.ZH 

1.05 ab 3.3 ab 9.13 bc 20.34 ab 52.8 a T.34 

0.94 abc 3.2 ab 9.13 bc 19.75 ab 53.8 a T.SM 

0.85 abcd 3.02 bc 9.07 bc 17.9 abc 49.5 ab Co 

0.80 bcd 2.75 bcd 8.1 c 16.09 abc 46 ab FB.27 

0.85 abcd 2.3 cde 8.6 c 15.4 bcd 46.5 ab FB.Ra 

0.76cd 2.01 de 7.5 c 15.2 bcd 48.5 ab FT.ZH 

0.77 cd 1.9 e 7.7 c 13.1 cd 39.3 bc FT.34 

0.71 d 1.8 e 6.8 c 11.05 d 40.6 bc FT.SM 

0.68 d 1.7 e 6.5 c 10.09 d 35.6 c F.Co 

0.27 0.74 2.64 5.57 9.05 LSD0.05 

 %. 5المتبوعة بأحرف متشابهة عموديا  لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دلالة  القيم
 

الفطر  • من  عزلات  كفاءة  الفطر   Bacillus subtilisوالبكتريا  .Trichoderma sp اختبار  مكافحة  تحت FOL في 
 . ظروف البيت المحمي

النتائج الفطر    قدرة  أظهرت  و تخفيض    علىالمدروسة    B. subtilisوالبكتريا  .Trichoderma sp عزلات  الإصابة  نسبة  شدة 
الفيوزاريومي بشكل معنوي مقارنة مع الشاهد المعد للمجموع   الوزن الرطبمعنوية في    على زيادة  ايجاباذلك  انعكس  و ،  ىبالذبول 

حة مرض الذبول وبشكل  ي مكاففيما بينها في فعاليتها ف  وتباينت العزلات،  ىالإنتاج مقارنة مع الشاهد المعدزيادة  و   الخضري للنبات
   (. 9و8 ينجدول)الالمدروسة،  ؤشراتمعنوي عند بعض الم

   بعد وشدتها في نسبة الإصابة بالذبول الفيوزاريومي B. subtilisوالبكتريا    .Trichoderma spتأثير عزلات من الفطر (:8) جدولال
 تحت ظروف البيت المحمي.  ةمن الزراع يوما    120

 المعاملات  نسبة الإصابة%  % العزلة فاءة ك شدة الإصابة%  % العزلة كفاءة 
- 82.92 a - 100.00 a F.Co 

30.14 57.92 b 12.50 87.50 bc FT.SM 

41.2 48.75 c 6.25 93.75 ab FT.34 

41.7 48.34 c 10.41 89.59 bc FT.ZH 

48.74 42.50 c 10.41 89.59 bc FB.Ra 

48.74 42.50 c 16.67 83.33 c FB.27 

 6.96  7.86 LSD 0.05 

 %. 5القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عموديا  لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دلالة 
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 تكان   كفاءتهالكن    ،وكانت الفروق معنوية مقارنة بالشاهد المعدى  ،نسبة الإصابة بالذبول  خفضت  إذ أن جميع العزلات المختبرة
، إذ أن شدة الإصابة بالمرض  وانعكس الأمر ذاته على  ،B.27 رية  البكتي  العزلةمعاملة  % عند  16.67منخفضة وبلغت اقصاها  

 ،جميع العزلات المختبرة خفضت مؤشر شدة الإصابة بالذبول، وكانت الفروق معنوية عند جميع العزلات مقارنة بالشاهد المعدى
بدون فروق    B.Raو  B.27  البكترياعزلتي  معاملتي  % عند  48.74أيضا وبلغت اقصاها  متوسطة  -لكن كفاءتها كانت منخفضة

الفطر عزلات  كفاءة  كانت  بينما  بينهما،  بين    أقل Trichoderma معنوية  وتراوحت  البكتريا  بعزلتي  مقارنة  % 30.14نسبيا 
 على التوالي. T.ZHو T.SMالفطر عزلتي في معاملتي% 41.7و

تفوقت و   ،للنباتات المعاملة  لمجموع الخضري العزلات المدروسة على زيادة وزن ا جميع  ( قدرة  9الجدول )في  أيضا  أظهرت النتائج  
الفرق معنويا  مع T.ZH  و  B.Ra  العزلتينمع    بدون فروق معنويةالمدروسة،    العزلاتعلى باقي    B.27  العزلة ، في حين كان 

ا  معنوي  (B.27  ،B.Raحيث تفوقت العزلتان البكتيريتان )الثمار  اج  إلى زيادة إنتالمعاملة  كما أدت    . T.SM  وT.34  عزلتي الفطر
المعاملات،   باقي  الفطرعلى  معاملتي  تفوقت  المعاملة    (FT.ZH  ،FT.34)  وكذلك  على  بلغ  ،FT.SMمعنويا   الإنتاج   حيث 

ب  ،FB.27معاملة  الفي  غ  2633.27 الزيا850.81  ـمقارنة  نسبة  وتراوحت  المعدى،  الشاهد  معاملة  في  مقارنة غ  الإنتاج  في  دة 
التوالي209.5و%  90.85بين    FT.SM  ،FB.27  المعاملتين  في بالشاهد   على  والفطريات   . %،  البكتريا  من  كل  دور  ويعزى 

من  ها  امتصاصتسهيل  وبالتالي  مثل الفوسفات    وحل المعادن  ،مثل الأمونيا  المغذيات  إنتاجالمستخدمة في تشجيع نمو النبات إلى  
النبات النباتية والحموض العضوية والمركبات الطيار ، وإفراقبل   & Bari et al., 2019  ،Sundaramoorthy)ة  ز الهرمونات 

Balabaskar, 2013 .) 
  بعد في وزن المجموع الخضري وإنتاج النبات من الثمار .subtilis Bوالبكتريا   .Trichoderma spتأثير عزلات الفطر(: 9) جدولال

 ف البيت المحمي. يوما من الزراعة تحت ظرو  120

 المعاملات  ن الرطب )غ( الوز إنتاج الثمار )غ/نبات(  زيادة الإنتاج % 
0 850.81 d 355.02 d F.Co 

90.85 1623.81 d 538.84 d FT.SM 

146.14 2094.19 c 679.54 c FT.34 

164.77 2252.77 c 711.79 bc FT.ZH 

192.74 2490.71 b 751.10 bc FB.Ra 

209.5 2633.27 b 770.36 b FB.27 

 3475.72 a 941.17a Co 

 208.49 80.39 LSD 0.05 

 %. 5القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عموديا  لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دلالة 
 

أن جميع عزلات   لمالمستخدمة    .Trichoderma spالفطر  و   B. subtilisالبكتريا  يتضح مما سبق  الدراسة  تأثيرا   في هذه   تبد 
 أو متوسطا    ا  منخفضتأثيرها  كان  في تجربة الأصص، و  بندورةالوعائي لل  الذبولمرض  بوشدتها  تخفيض نسبة الإصابة  ملحوظا في  

 ،يمحبيت المفي تجربة ال  النبات من الثمار  إنتاجفي  و   مونمؤشرات المعنويا في زيادة    ثيرها كانلكن تأ،  مقارنة بالشاهد المعدى
ت المدروسة في كل من  ؤشرافي جميع الم   Trichoderma  تفوقت على عزلات الفطر   B. subtilisويبدو أن عزلات البكتريا  

المستوردة  ،المختبر العزلات  وتفوقت  التأثير،  كفاءة  حيث  من  بينها  فيما  العزلات  تباينت  المحمي.  والبيت  الأصص     B.27  وفي 
 .  سةالمدرو  مؤشراتالمحلية بشكل غير معنوي في العلى العزلات  T.34 و
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الفطر و   Bacillusالبكتريا  حول دور عزلات  ناطق مختلفة من العالم  في ممن الدراسات السابقة    عديد نتائج  مع    هذه النتائجتفق  ت
Trichoderma     الممرض الفطر  نمو  من  الحد  النبات    FOLفي  نمو  أشارحقليا  وتشجيع  فقد   ،   Ben Abdallah  Aydi 

مقارنة   حقلتحت ظروف الشدة الإصابة بالذبول  تخفيض  في    B. subtilisحلية من  معزلة  دور   إلىفي تونس    (2019)خرون  آو 
على % 12.5  ،%16.3،  %10.6، كما ازداد طول النبات ووزن الجذور وإنتاج الثمار حيث وصلت الزيادة إلى  ىمع الشاهد المعد

   .ىالشاهد المعدالمؤشرات ذاتها لدى  التوالي مقارنة مع 
النتائج  كما الذين أشاروا    (2019)  خرون آو    Doanنتائج   عم  تتفق هذه  البكتريا عزلات محلية من كل من  لية  اإلى فعفي أمريكا 

Collimonas arenae  رياتوالبكBacillus     تثبيط نمو عدد كبير من المسببات المرضية الفطرية ومنها  فيFOL    الزراعة  في
المختبر  مزدوجة ال في  الغذائي  المستنبت  اعلى  تبد  لم  حين  في  التجارب،  في  ذاته  )أصص(    لتأثير  الحقلية  ونصف  عند  الحقلية 

معنويا  مقارنة  (  FOL)  البندورةذبول  بتخفيض شدة الإصابة  في    المشترك   استخدامهماأسهم    منهما منفرداّ، في حينكل    استخدام
 .عديالمالشاهد ب
 

 الاستنتاجات 
 .%50 -46 نسبةب لمختبرفي ا FOLنمو الفطر  المختبرة .subtilis   Bالبكتريا تيعزل ثبطت .1

 .%33-30بنسبة  المختبرفي  FOLالفطر نمو  المختبرة .Trichoderma spعزلات  ثبطت .2

تأثير   .3 أو     B. subtilisالبكترياو   Trichoderma sp  الفطر  عزلاتكان  في تخفيض نسبة الإصابة   متوسطا  منخفضا 
 .الثمار انتاجالنبات وزادت في  نمو شجعت الكنه، محميفي البيت الو ضمن الأصص الفيوزاريومي بالذبول  تهاشدو 

المحلية   .4 العزلات  ال  مع  متقاربة  كفاءةتبرة  المخأبدت  زيادة ةدر ستو مالعزلات  في  الفطر  من  تأثيرا  أكثر  البكتريا  وكانت   ،
   مؤشرات النمو.

 

 التوصيات 
 مكافحة الفطر الممرض.في  .Trichoderma sp والفطرB. subtilis  بار البكت منمحلية جديدة التوسع في دراسة كفاءة عزلات 
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Abstract 

This study aimed to assess the efficiency of local isolates of the fungus 

Trichoderma sp. and the bacteria Bacillus subtilis in the biological control 

of Fusarium wilt disease of tomato, caused by Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici  (FOL), in vitro and in the greenhouse. This research conducted 

in the Agriculture Research Centre in Lattakia during the years 2021 and 

2022. The results showed the ability of the used isolates to inhibit the 

growth of Fusarium in in vitro, by 50% (by Bacillus subtilis) and 33% (by 

Trichoderma sp) on PDA medium.  The results of planting in pots in 

greenhouse showed the ability of the fungus Trichoderma sp. and the 

bacteria Bacillus subtilis isolates to reduce the wilt severity percentage and 

to promote the growth of tomato plants compared to healthy and infected 

controls. The greenhouse trial confirmed the efficiency of tested isolates in 

decreasing the disease symptoms and increasing plant growth and 

production by 209.5%, by Bacillus subtilis isolate B.FZB27, compared to 

infected control. 

Key words: Tomato, Biological control, Bacillus, Trichoderma sp, 

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici,  
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