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والبوملي والكريفون الكحولية   الليمون الحامض ات قشورية مستخلصعالدراسة ف 
 بعض البكتيريا الممرضة على والمائية 

 *(1)آلاء عفيف
 سورية.، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ، مركز بحوث طرطوس(. 1)
 . (0982179887هاتف:   ،  alaa.afef88@gmail.com:البريدالااكتروني  آلاءعفيف  م :للمراسلة *)

 28/05/2025تاريخ القبول:     16/02/2025تاريخ الاستلام:

 الملخص 

طبيعية   بدائل  إيجاد  الكيميائيةلبهدف  الحافظة  الجانبية  لمواد  آثارها  من  فعالية  درست        والتقليل 
البكتيريا من  نوعين  على  الحامض  والليمون  والبوملي  الكريفون،  قشور  الممرضة    مستخلصات 

(Pseudomonas aeruginosa  وEscherichia coli)  حيث ج معتمن لحم الفروج    المعزولة           
وتم   إلى المختبر               و نقلت مبردة  2024خلال شهر آذار لعام  في طرطوس  أحد المداجن  عينات منال

تشخيصها التمييزيةبزراعتها    تأكيد  الأوساط  الكيمياحيويةو   على  النتائج.  بالاختبارات          تباينا    أظهرت 
جميع المستخلصات   الكحولي عل  البومليتفوق مستخلص قشور                                   معنويا  بين أقطار التثبيط ، حيث  

الكحولي   كريفون مستخلص قشور ال  ثم،  mm (14.50)الأخرى بدلالة احصائية لأقطار التثبيط بلغت  
الحامض(، ثم  مستخلص قشور   (12.17mmبدلالة ، ثم  (11.83mm)الكحولي بدلالة    الليمون 

(، وأعقبهم مستخلص قشور (10.67mmالمائي بدلالة    الكريفون مستخلص قشور البوملي المائي وا 
الحامض  ا )الليمون  بدلالة  بدلالة   10.00mmالمائي  الجنتامايسين  الحيوية  المضادات  ثم   ،)

9.67mm)  ال(، و( 5.83فوسفومايسين بدلالةmm  ،)  الحامض بالتالي الليمون  مستخلصات قشور 
 .ةطبيعي ضادات ميكروبيةتظهر فاعلية مشجعة قد تؤهلها كموالبوملي والكريفون المائية والكحولية 

 . ، ليمون، بوملي، كريفون   Escherichia coli    ،Pseudomonas aeruginosa  كلمات مفتاحية:
 المقدمة 

كمواد حافظة نتيجة ازدياد طلب المستهلكين على الأطعمة ذات   بدائل الطبيعيةيتجه اهتمام المصنعين الغذائيين اليوم إلى استخدام ال
والمواد   العمر التخزيني الطويل والجودة العالية، والخالية من المخاطر الناتجة عن نمو الأحياء الدقيقة الممرضة والمنقولة بالأغذية

اهتماما  الصناعية    ة الحافظ يحتل  الغذائي  التسمم  يزال  لا  فإنه  مختلفة  حفظ  طرائق  استخدام  من  بالرغم  أنه  من      ا  ر كبي                                                                                       حيث  سواء 
الفعالية المضادة للأحياء كما إن    المستهلكين أو من مصنعي الأغذية الكيميائية )ذات  للمواد الحافظة  المضبوط  غير  الاستعمال 

 .  سلالات بكتيرية ذات مقاومة عالية للعوامل المضادة  للأحياء الدقيقة الدقيقة( قد حرض على ظهور
من    واعتبارهأدى إلى زيادة استهلاكه  ما  هذا  و   وغذاء صحي أسعاره معقولة  والتحضيرسهلة الهضم    البروتيناتيعد لحم الدجاج من  

شعبية   الأكثر  أنحاء  الأغذية  كل  احتمال    ، العالمفي  يزيد  الوقت  بنفس  الغذائيولكنه  التسمم  كلما    حدوث  ملوثا   للمستهلكين              كان 
بكتيري وخاصة  الممرضة  الإيشــــــــــــــــبالبكتيريا  القولونيةا  الزنجاريةـــــــــــــــــــــــــــوبكتيري (Escherichia coli) ريكية  الزائفة   ا 

(Pseudomonas aeruginosa )(Saranraj et al., 2016). 
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والتهـــاب حويضــــة الكليـــــة  المثانـــــــــــــة  التهــاب  أهمهالإنسان من              ضا  خطيرة لاأمر   (Escherichia coli)  القولونيةالإيشريكية  تسبب   
Alain, 2005)كما تسبب تجرثم الدم فضلا  عن دورها في إحداث أخماج الجروح ،)                                                             (Jawetz et al ., 2013)  ، أمراض القناة و

العالم   (Gyles, 2007التناسلية أنحاء  جميع  في  السن  وكبار  الأطفال  اسهال  لحدوث  شيوعا   الأسباب  أكثر  من  واحدة  وتعد   ،)                                                                                        
(Enayat et al., 2011).  
           تسبب ضررا    التي  متنوعة من البروتينات الضارة  مجموعة (Pseudomonas aeruginosa) بكتيريا الزائفة الزنجارية مكن أن تنتجي

أيضا    الأنسجة في   المناعي                وتتداخل  الجهاز  في  الحماية  آليات  أنها مع  علب  تتميز  كما  ومقاومتها  ـقدرتها  المرض  في  التسبب  ى 
 و المستشفيات و التهابات المسالك البولية    الرئوي فيتسبب الإصابة بالالتهاب    كما  (Sekhi et al., 2022).الحيويةللمضادات  

 .  (,.Sathe et al 2023)ام والمفاصل ـــهاب العظــالت
 ( وزملاؤة2011)  Zhao  ذكر  العامة، كماإلى خطورة البكتيريا المنتقلة عبر الغذاء على الصحة  ( وزملائة  2016)Badrقد أشار  و 

(  Abd Elzaher (2018كن  ـــــــــــــكما تم   .حلات التسويقـم  في  عدم تطبيق الشروط الصحية  دجاج بالبكتيريا دليللحم الأن تلوث  
في نقل الزائفة         سببا          جيدا    منتجات اللحوم غير المطبوخة  دتعو    ، المختلفة  ائحمن عزل الإيشريكية القولونية من أجزاء الذب  وزملاؤة

 .(Tutun et al ., 2023) ن طريق الخضروات والماءـــتنتقل ع أنها كما (Salem et al., 2014) الزنجارية
                                            ، أصنافا  مستهلكة على نطاق واسع مثل الليمون  Rutaceaeتشمل ثمارها التي تنتمي إلى عائلةو                               الحمضيات غذاء  مهما  للإنسان  دتع

ذات قيمة (  القشور)مخلفاتها  تعد  كما  ،  Citrus Maxima  والبوملي   paradisi   Citrusوالكريفون    Citrus limon الحامض
المختلفة  ،كبيرة الفلافونويد  مركبات  من  كبيرة  كمية  على  تحتوي  ذلك    (Sharma et al., 2017)  لأنها  في   هيسبيريدين، البما 

إعادة استخدام هذه المخلفات بطريقة مناسبة  تمنح  و ،  ((Elisa et al., 2013نثوسيانين، والكومارين  والأ  نوبيليتين،وال  نارينجين،وال
ن استخدام ـــــــــــــــــيمك.  (Ramful et al., 2011)  غيــــر المرغوبالتقليل من التأثير البيئي    بالإضافة إلىالمستهلكين حماية صحية  

   Shaltoutنفذها ي دراسةــــــــــفف ،ي السيطرة علــى نمو الفطرياتـــــــــــــــم فــــــــــــــــــع الكركــــــــــــــــمستخلصات قشر الليمون وعـــصير الليمون م
لحوم لطيل العمر الافتراضي  تمنع نمو العفن و توقشر الليمون    الكركمو   ثمار الليمون   اتأظهرت النتائج أن مستخلص( وزملائة  2019)

لعطور  عـــــن االتجميل، وكبديل    حضراتي مستــف  الزيوت الأساسية للحمضيات  استخدام  كما يمكن  .فيليه الدجاج المعالجة المبردة
دراسة    (Ngan et al., 2021).للبيئـــةصديقة  و   وهــي آمنة  الاصطناعية يمكـــن استخـــدام   هأن( وزملاؤة  2021)Yahyaلقد بينت 

ن قشر ـــــــــــــــــمضادات الأكسدة الطبيعية المستخرجة م  يمكن إضافةكما  للميكروبـات،  ومضادات    قشور الليمون كمضادات للأكسدة
للمكونات الكيميائية النباتية من    الكريفون   تعزى فاعلية قشور (Kumar et al., 2019). نع التزنخ التأكسديـــــملالبوملي إلى الزيت  

 حيث يمكن لهذه المركبات   (.Sahlan et al., 2024)  قلويدات وفلافونويدات وجليكوسيدات وسابونين وستيرولات وعفص وتربينات
ف تتغلغل  أن  للميكروبات  مضادة  عوامل  مــباعتبارها  وتتفاعل  المنفذ  شبه  الخلية  غشاء  الـي  أو  السيتوبلازم   .الخلويةبروتينات  ـــع 

(Shoba et al., 2023)                                                                           
   مبررات البحث وأهدافه

الفلافونويد والليمونويد والزيوت ك                                       مصادر غنية بالمركبات النشطة بيولوجيا     فهي  ذات قيمة كبيرة)القشور(  الحمضيات  تعد مخلفات  
ولأن المواد الحافظة الصناعية لها الكثير من   الأساسية والمركبات الفينولية، والتي ثبت أنها تمتلك خصائص مضادة للميكروبات

على بعض البكتيريا التي تم عزلها  مستخلص قشور الكريفون والبوملي والليمون الحامض  فاعلية  لمعرفة  الدراسة  هذه  تنفيذ  تم  المخاطر
في تحضير   الحمضيات  نسان تسبب الكثير من الأمراض له في اطار الاستفادة من قشورى الإإلمن لحم الفروج والتي اذا وصلت  

البكتيريا لتشكيل مقاومة لكثير   هذه  لقدرة  اضافة  مواد حافظة طبيعية كبديل عن المواد الحافظة الصناعة والتقليل من آثارها الضارة
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  لذلك تم مقارنة هذه المستخلصات الطبيعية مع بعض المضادات التجارية    من المضادات الحيوية اذا ما تم استخدامها بشكل عشوائي 
      .( والتالي استخدام هذه القشور كمضادات طبيعية بديل التجارية10µg(، جنتامايسين)30µgفوسفومايسين)

 همواد البحث وطرائق
 الكشف عن البكتيريا: و  الجرثومي الزرع •

جمعت عينات لحم الفروج الطازجة )فروج يتم تشريحه وأخذ الكبد للتحليل( من طيور مشتبه بإصابتها في أحد المداجن الواقعة في 
وأخذ    ونقلت مبردة إلى المختبر  2024عينات للكشف عن كل جرثومة خلال شهر آذار لعام 3دحباش التابعة لمدينة طرطوس بواقع

البكتيريا المدروسة بزراعتها على    تفريقثم تم  اس 24م لمدة37منها مسحات وزرعت على المرق المغذي وحضنت على درجة حرارة 
 :  الأوساط التشخيصية كالتالي

( ووسط أيوزين McC                                                                          ن وجود الإيشريكية القولونية مخبريا  حيث ز رعت كل عينة على وسط آجار ماكونكي)ع  الكشفتم   -
ثم خضعت المستعمرات النامية المشتبه بها لإعادة الزرع على   ،( ساعة24لمدة )     م    (37)وحضنت على  (EMBأزرق الميثيلين)

بعد التحضين ظهرت المستعمرات    ساعة  24)         م  لمدة )37)                                                             الأوساط السابقة بهدف عزل البكتيريا وتأكيد وجودها وح ضنت على )
 (.(EMB)) Quinn., 2002وخضراء لماعة على (McC)علـــى حمراء وردية

وجود   - من  التأكد  الزنجاريةتم  كل    حيث         مخبريا     الزائفة  ماكونكي    علىعينة            ز رعت  مغذي    (McC)آجار   (N)وآجار 
                                                الزائفة الزنجارية اعتمادا  على الخصائص الزرعية    تم تأكيد تشخيص  سا حيث  24لمدة    درجة مئوية  37والتحضين عند درجة حرارة  

يمكن  و                                                                                       تنتج مستعمرات زرقاء مخضرة ذات رائحة مميزة ت شبه رائحة العنب على الأوساط البكتريولوجية فهي والمظهر المورفولوجي
 (Salem et al., 2014).       ماكونكي آجارعزلها كمستعمرات شفافة على 

 تأكد من هوية البكتيريا من خلال:  التم 
بعد الصبغ  تظهر                                              بصبغـــة غـــــرام و فحصت مجهريــــا ، حيث         و صبغتالمستعمـرات النامية                     أ خذ عينـــات مـن    :بصبغة غرام  التفريق-1

 (. (Quinn., 2002حمراء اللون دليل سلبيتها لهذه الصبغة
 

 

 

 

 

 

مستعمرات الايشريكية القولونية على 

EMB  خضراء لماعة 

مستعمرات الايشريكية القولونية على ماكونكي 

 حمراء وردية 

مستعمرات الزائفة الزنجارية على  

 ماكونكي شفافة 

 . على الأوساط التشخيصيةالزائفة الزنجارية و   لايشريكية القولونيةل  المستعمـرات النامية :(1الشكل)
، إنتاج الاندولبهدف تأكيد تشخيص الإيشريكية القولونية تم تنفيذ الاختبـارات الكيميـا حيويـة التالية:  الاختبارات الكيميا حيوية:  -2

 (. (Quinn., 2002اختبار الكاتلاز اختبار ثلاثي السكر والحديد، ،اختبار استهلاك السترات
الزنجارية  تشخيصتأكيد  وبهدف   التالية  الزائفة  حيويـة  الكيميـا  الاختبـارات  تنفيذ  والأوكسيديز    :تم  الكاتالاز  السكراختبارات   ثلاثي 

 (.  Midhat and Abed, 2023; Kebede,2010) والإندول وأحمر الميثيل وفوجيس بروسكاور واستخدام السترات
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 )+(الايشريكية القولونية اختبارالاندول للإيشريكية القولونية   اختبار ثلاثي السكر )+(للايشريكية القولونية اختبارالكاتلاز

 (ب : اختبار سال-+: اختبار موجب ،  )الاختبارات الكيميا حيوية   :( 2الشكل) 

 ( ب: اختبار سال -+: اختبار موجب  ،  )الاختبارات الكيميا حيوية  :(3الشكل)
 

 

 

 

 

 

 

 
 

للزائفة    اختبار الكاتلاز

 )+( الزنجارية

للزائفة    اختبار ثلاثي السكر

 الزنجارية 

- ) للزائفة الزنجارية اختبارالاندول

) 

  Vاختبارفوجس بروسكاور 

 ( - )MRوأحمرالميثيل   (-)

 (ب: اختبار سال -+: اختبار موجب ،  )الاختبارات الكيميا حيوية  :(4الشكل)

 تحضير المستخلصات:  •
              و جففت القشور   قشرتطرطوس وغسلت و   مدينة  من السوق المحلية في  الحامض )البلدي(  ثمار الكريفون والبوملي والليمون         ج معت

حين ـــــــــــــــاجية لــــــــــــي عبوات زجـــــــــــــــــــف  تحفظ   و Blender ةمطحنم طحنت بواسطة  ــــــــــــــــــ     م  ث40في فرن كهربائي على درجة حرارة  
                                             بشكل منفصل لاستخراج المركبات النشطة بيولوجيا    ماءوال  %( ،95)تم استخدام الإيثانول.(Ibrahim et al., 2018)  الاستخدام

درجة حرارة الغرفة   علىوتركت    من كل مذيب على حده ،مل  100مع    مزجت  رو قشنوع من الكل  لرام بودرة  غ  (10)  أخذ  ،من القشور
) المائي والكحولي( تبخير المذيبات  أعقبها    ،(Whatman No.1)يح  ثم تم ترشيح المستخلصات باستخدام ورق الترش  عة،سا  24  لمدة

 دام ـــــــــــالاستخلـــــــــحين    18-ة حـــرارة ـعلـــى درجالمجمدة    فـــــــــــــياتج  ــالن  للحصول على خليط مركز وحفـــظ  دوارـــــخر الـــــــــــباستخدام المب
(et al., 2021 Emmanuel) . 

 

 

 

 

 

 
 )+( للزائفة الزنجارية اختبارالسترات (-) للايشريكية القولونية اختبارالسترات )+(اختبار الاوكسيديز للزائفة الزنجارية 

V MR 
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   DMSO  محل  10µl)( من كل مستخلص لوحده في )10μg)أذيب  مستخلصات بطريقة الانتشار بواسطة الأقراص حيث  الاختبرت   
(sulfoxide  Dimethyl)    شربت أقراص الترشيح المعقمة قطرها  مم بالمستخلص وتركت علـــــى درجــــة حــــرارة الغرفة لتجف  6                                      ثم  

)المحضر              Mueller Hinton agar، ثــم فرشت المستعمرات الجرثومية علــــــــــــــى وسطداخل كبينة الزرع الجرثومي المعقمة
ووضعت   ،Autoclaving at 121C for 20-min) مل ماء مقطر وتعقيمها في الصاد الموصد   1000بودرة في     غ  38بإذابة

 هالة  قطر   ساعـة، وتم قراءة النتائج بقياس24          م  لمـدة    37درجة  على  نت الأطباق     ض                                          أقراص الترشيح المشربة على سطح الطبق وح  
مدرجةالجرثومي    التثبيــط  مـسطـرة  من    .(mm)  بواسطـة  نوعين  استخدام  تم  التجاريةكما  (، 30µgفوسفومايسين)ال  المضادات 

 . (1تجارية يوضحها الجدول ) 2طبيعية)مستخلصات( و 6حيث تم استخدام ثمانية مضادات منها (10µg) جنتامايسينوال
 المستخلصات والمضادات ورموزها  :(1الجدول )

 مكونات المستخلصات الطبيعية والمضادات التجارية رمز المستخلص 

M1 مستخلص قشور البوملي المائي 

M2 مستخلص قشور البوملي الكحولي 

M3 مستخلص قشور الكريفون المائي 

M4 مستخلص قشور الكريفون الكحولي 

M5 مستخلص قشور الليمون الحامض المائي 

M6  مستخلص قشور الليمون الحامض الكحولي 

M7 ( 10الجنتامايسينµg ) 

M8 ال(30فوسفومايسينµg) 

( 30µg، فوسفومايسين)(10µg)جنتامايسين  : تم إجراء اختبار التحسس للمضادات الحيويةاختبار التحسس للمضادات الحيوية •
 Kirby Bauer Technique حسب كيربي بـاور Disc diffusion method واختبار فاعليتها، وذلك بطـريقة انتشار القرص

(Kremples.,2005)  )نقلت الزرعات )مستعمرات الإيشريكية القولونية والزائفة الزنجارية المشخصة لى أطباق مولر هنتون،  إ                                                                              حيث   
على سطحها الحيوية باستخدام ملقط  المضادات  لمدة  ،ووزعت أقراص  التحضين    37ساعة بدرجة حرارة    24              وح ضنت                   م  وبعد 

       صولا . بواسطة مسطرة مدرجة وسجلت القراءات والبيانات أ  اس قطرهاقيتم                                                   ظهرت هالات يرتبط قطرها طردا  مع فاعلية الصاد حيث  

 
 

 يسارمائي( -)يمين كحولي اختبارالتحسس للمستخلصات

 للزائفة الزنجارية 

 يسارمائي( -)يمين كحولي اختبارالتحسس للمستخلصات

 للإيشريكية القولونية 

 اختبار فاعلية قشور الكريفون والبوملي والليمون الحامض على بكتيريا الزائفة الزنجارية والإيشريكية القولونية  :(5الشكل)

 بوملي
 هنا

 بوملي
 كريفون  هنا

 هنا
 كريفون 

 ليمون حامض هنا
 هنا

 ليمون حامض
 هنا
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 اختبارالتحسس للمضادات الحيوية 

 للزائفة الزنجارية  
 اختبارالتحسس للمضادات الحيوية 

 للإيشريكية القولونية 

 الإيشريكية القولونية و  الزائفة الزنجاريةعلى بكتيريا المضادات الحيوية  اختبار فاعلية :(6الشكل)
 التحليل الإحصائي 

تم تنفيذ البحث باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة في التجارب العاملية. تضمن البحث عاملين الأول نوعين من البكتيريا 
قشور الليمون الحامض   . والثاني ثمانية مستخلصات، ستة طبيعية هي مستخلصاتبكتيريا الإيشريكية القولونية والزائفة الزنجارية

( باستخدام برنامج ANOVAالتباين ) تم تحليلالجنتامايسين والفوسفومايسين  المائية والكحولية، واثنان تجارين  والبوملي والكريفون  
GenStat-12 ( وحساب أقل مدى معنويLSR باختبار دنكان عند مستوى معنوية )1.% 

 النتائج والمناقشة
لذا تم استخدام   على الجودة الغذائية والسلامة ومدة صلاحية المنتج                                                             كل قابلية اللحوم ومنتجاتها للأكسدة والتدهور الميكروبي خطرا  تش

العديد من المواد الحافظة الصناعية والتي تساعد في حفظ المنتجات لكن الاستخدام العشوائي لها يمكن أن يسبب ظهور المقاومة  
تعتمد على عدة آليات مثل إنتاج الإنزيمات المحللة للأدوية، التغيرات في نفاذية البكتيريا للأدوية، والتغيرات في   التي و   الجرثومية

البكتيرية   والتغيرات  البكتيري،  المستوى  على  الدواء  والتي  ب مستقبلات  الفرعية  الأيضية  المسارات  إلى  والوصول  الخلية،  جدار  بنية 
كــــــــــــــــم  تعوض عن رد الفعل المثبط للدواء، والذي ينتقل إما من بكتيريا إلى أخرى مـــن خلال طفرة عفوية في الجينات التــــــــــــــــي تتح

لذا من المهم ايجاد بدائل طبيعية عنها آمنه  .  (,Azizpour and Ghazaei  2020)   يدالقابلية البكتيرية أو مـــــن خلال نقل البـــــلازم
المركبات   من  المحتوى  مرتفعة  الحمضيات  قشور  تقللالنشطة  كمستخلصات  حيث  ونمو                       بيولوجيا ،  الذاتية  الأكسدة  معدل  من 

إن قدرة هذه المواد الحافظة الطبيعية على تأخير  .المحفوظة باستخدام مكونات طبيعية  المنتجات                                  الميكروبات، مما ي طيل مدة صلاحية
                                                                                                                   إنتاج الأمينات الحيوية ومركبات التلف الأخرى ت قدم فوائد عديدة لصناعة اللحوم، بما في ذلك إطالة مدة الصلاحية وزيادة رضا 

من الأبحاث على استكشاف قدرات المواد الحافظة الحيوية لتحسين جودة   عديد                     ونتيجة  لذلك ركزت ال وتقليل هدر الطعام  المستهلك
 . (Aguirr et al., 2023) ا اللحوم وسلامتها ومدة صلاحيته

من لحم   المعزولةعلى بعض البكتيريا   قشور الكريفون والبوملي والليمون الحامض  اتمستخلص  فاعلية  لمعرفة  الدراسة  هتم تنفيذ هذ
مع  (Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa) الفروج التجارية   ومقارنتها  المضادات   بعض 

القشور كمضادات طبيعية بديل التجاريةب( و 10µg(، جنتامايسين)30µgفوسفومايسين) (   2يوضح الجدول ).  التالي استخدام هذه 
القولونية  للإيشريكية  التثبيط  قطر  وكان  جدا   عالية  معنوية  بدلالة  المستخدمة  للمضادات  الجرثومتين  مقاومة  تباينت  حيث                                                                                                                       النتائج 

((11.5mm   ( 9.83أكبر من قطر التثبيط للزائفة الزنجارية والذي بلغmmبالتالي بكتيريا الزائفة الزنجارية أكثر مقاومة )  وهذا يدل
    هما ذكر ع  ــــــــــــــــــــذا يتوافق مـــــــــــــى المقاومة وهــــــــــــــــة وصعوبة معالجتها بسبب قدرتها العالية علــــــــــذه الجرثومـــــــــــــــــى خطورة هـــــــــــــــــــــعل
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 Pachori  ي(  2019)وزملاؤه المضادات حيث  من  للعديد  الفطرية  لمقاومتها  نظرا   البكتيريا  هذه  تسببها  التي  العدوى  علاج                                                                                      صعب 
الحيوية وقدرتها على اكتساب آليات مقاومة إضافية لفئات متعددة من المضادات الحيوية بما في ذلك بيتا لاكتام وأمينوغليكوزيدات 

أوكينولون  الجدول )  .وفلور  المستخلصات 2كما يوضح  المدروسة فكانت  المضادات  عالية جدا   بين                                                                              ( وجود تباين معنوي بدلالة 
الدلالة الاحصائية لأقطار   المستخلصات المائية والمضادات التجارية حيث بلغت  على  الأكثر تثبيطا  حيث تفوق قطرها                                                                                                                  الكحولية 

يليه مستخلص قشور الكريفون الكحولي بدلالة احصائية لأقطار التثبيط   (14.50mm)التثبيط لمستخلص قشور البوملي الكحولي  
(، يليه مستخلص قشور الكريفون (mm 11.83(، يليه مستخلص قشور الليمون الحامض الكحولي بدلالة بلغت (12.17mmبلغت

مستخلص قشور الليمون الحامض ( يلية  10.67mmالمائي و مستخلص قشور البوملي المائي بدلالة احصائية لأقطار التثبيط بلغت)
( والصاد فوسفومايسين بدلالة بلغت (9.67mmثم المضادات الحيوية الجنتامايسين بدلالة بلغت  (10.00mm)المائي بدلالة بلغت

(5.83mm.)     المائية على  الكحولية  المستخلصات  تفوق  يعود  الكحولوقد  في  الفعالة  المركبات  من  العديد  تفوق   لذوبان  أما 
النشطة والفعالة مثل   العديد من المركبات  على التجارية  فيعود لاحتوائها  الكحولية والمائية   الفلافونويد والسابونينالمستخلصات  

( الفروق المعنوية بين المعاملات التوافقية وبدلالة إحصائية 2، كما يتبين من الجدول)(Sakile et al., 2023)  دوالقلويد والجليكوسي
كان حيث  جدا   مستخلص                     عالية  مع  القولونية  الإيشريكية  الكحولي ت  بلغت)  البوملي  مع 18.33بدلالة  القولونية  الإيشريكية  يليه   ،)

(، يليه الإيشريكية القولونية مع مستخلص قشور الكريفون الكحولي  14.00مستخلص قشور الليمون الحامض الكحولي بدلالة بلغت)
 ( ثم تتالت القيم.12.67بدلالة بلغت)

 أقطار هالة التثبيط الجرثومي بتأثير المستخلصات المدروسة :(2الجدول )
 متوسط هالة التثبيط للبكتيريا 

(mm ) 

متوسط هالة  (mmمتوسط هالة المستخلصات )

)البكتيريا×المستخلصات(  

(mm ) 

E:  11.5 الايشريكية القولونية a M1 10.67 : البوميلي المائي d E×M1 12.67 bc 

P9.83   : الزائفة الزنجارية b :M2 14.50 الكحولي  البوملي a E×M2 18.33 a 

 d E×M3 10.67 de 10.67 : الكريفون المائي M3 *** المعنوية

CV% 9.2 M4 : 12.17 ي الكريفون الكحول b E×M4 12.67 bc 

الليمون الحامض المائي    : M5 10.00 d E×M5 12.00 cd 

الليمون الحامض الكحولي  : M6 11.83 b E×M6 14.00 b 

M7جنتامايسين :  (10µg ) 9.67 d E×M7 07.33 g 

M8 :فوسفومايسين (30µg ) 5.83 e E×M8 04.33 h 

 P×M1 08.67 fg *** المعنوية

CV% 9.2 P×M2 10.67 de 

 P×M3 10.67 de 

P×M4 11.67 cd 

P×M5 08.00 fg 

P×M6 9.67  ef 

P×M7 12.00 cd 

P×M8 07.33 g 

 *** المعنوية

CV% 9.2 

 على وجود فروق معنوية ,a,b,c تدل الرموز........ 
                       على معنوية عالية جدا   ***تدل
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لمستخلص قشور الليمون الايتانولي   ( والذي أظهر أن2023)  Adomi and Oyubuمع نتائج البحث الذي قام به    هذه النتائج تتفق 
 Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus)بكتيريا  ية على  ــفاعل

sp  )( 17 , 15, 15, 18وأقطار التثبيط mm  على التوالي. ومع )  دراسة أخرى(El-Kholany et al., 2022 حيث أظهرت قشور )
 28, 12 ,0ار التثبيط )ــــــــو أقط(  Salmonella typhimurium ,Pseudomonas aeruginos)  الليمون فاعلية على بكتيريا

mm(للتراكيز )وهي أقل من الصاد كيتوكونازول من حيث قطر التثبيط على التوالي ( 50,75,100(35mm .) 
انولي فاعلية ثمستخلص قشور الليمون الاي  اأظهر فيه  والتي(  2023وزملاؤه)  ,Younusالدراسة التي نفذها  كما تتفق النتائج مع  

-14.5mmبأقطار تثبيط بلغت)(  Escherichia coli, Staphylococcus aureus , Klebsiella epidermidisعلى بكتيريا )
الفلافونويد، والسابونين، والقلويد،  الحامض على  لي وتأتي هذه الفاعلية من احتواء مستخلصات الليمون  ( على التوا 14.1-15-17.1

 . (Uwumuremyi et al., 2025والجليكوسيد)
أن مستخلص قشر الكريفون فعال  هأظهرت نتائج ( و2014وزملاؤه ) Sahlan كما تتفق هذه النتائج مع نتائج دراسة أخرى قام بها

     E.coli نــــــــــــــــــــــــــبيط حيث أبدت كل مثفي اختلاف أقطار الت     ا  كبير      ا  ختلاف في التركيزات كان له دور تثبيط نمو البكتيريا وأن الإ  في
ك  .aeruginosa   P و بمقدار  ـــــــ          تثبيطا   تركيزات  (  mm)10             املا   المستخلص%  95و  %  75في  أخـــــــــــــــــــم من  ناحية  رى، ـــــــــــــــن 

ركيز المستخلص ـــــــــــــــــــابل تـــــــــــــــمق  ( (10mmمنطقة تثبيط                               نشاطا  مثبطا  طفيفا  بمتوسط     Staphylococcus aureus   طتــــــــــــــــــــأع
،  %95مقابل تركيز    (mm)10منطقة تثبيط                               نشاطا  مثبطا  جزئيا  بمتوسط   Staphylococcus. aureus   جتــــــــــــــــــــــــــوأنت  %  75

للبكتيريا %    75لتركيز    (mm)16.85و    (mm)17.92  ليفوفلوكساسين أعطى أقطار تثبيط بلغتي  وبالمقارنة فإن المضاد الحيو 
على   (mm18.70)و    (mm18.73)  تثبيط بلغت  من المستخلص، أعطى ليفوفلوكساسين أقطار%  95تركيز  عند  على التوالي بينما  

 . التوالي
( خلات الايتيل–هكسان  )  البوملي  مستخلصات  فاعلية وزملاؤه في دراسته ل(  Suklampoo2012 (  ما توصل إليه   مع  كما تتفق 

المكورات العنقودية الذهبية، العصوية الشمعية، العصوية الرقيقة، الليستيريا المستوحدة، الإشريكية القولونية، السالمونيلا  على بكتيريا
الحمضيات    قشور  حيث يمكن استغلال  (Hasan et al., 2022ومع )  .التيفية من حيث قدرة هذه المستخلصات التأثير في البكتريا

العديد من الأمراض   وتؤخر تقدموالتي يمكن لها أن تحمي جسم الإنسان من الجذور الحرة  كسدة  أكمكونات مضادة للبكتيريا ومضادات  
استخدام   وزملاؤةAli (2017  ) نتائج  ومع   .المزمنة يمكن  ثمار    حيث  كليمو القشر  السلالتين  لمضاد  ن   ابكتيريمن 

(Staphylococcus aureus)   رى ــــــــــــ ــــوالأخ.(Escherichia coli )  ة  دراس  ه ومع ما أكدتEdogbanya  (على  2019) وزملاؤه
، (Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa)  اــــــــــــــــالبكتيريأنواع  بعض    فــــــــــــــــــيقشور الليمون  ل  التثبيطي  تأثيرال

  (Disha et al ., 2022).         اــــــــــــــــــــقطع اللحم المتبلة بهإلى قيمة مضافة  بجانب أنها تشكل

ف البو ــتعزى  قشور  والفين  لاحتوائه  ــــليماعلية  والكومارين  والفينــولات  يالفلافونويدات  بروبانويدات   ,.Abiq et al) والستيرويداتـــل 

تعتبر   حيث   .(Han et al., 2021) والفلافونويـــــــــــــد  ن النارينجين  ــملاحتوائها نسبة كبيرة    مستخلصات الكريفون ة  تعود فاعليو   (2023
أهم المواد الكيميائية المستخدمة في قطاعي   من  وهيللتانينات والأحماض الفينولية والفلافونويدات  قشور الحمضيات مصدر جيد  

ات ومضادات ـــا والسرطان والالتهابــــن التأثيرات البيولوجية، كخصائصها المضادة للأكسدة والبكتيري ــم  العديد لهاو   الأغذية والأدوية
يمكن استخدامها كمواد حافظة   هذه القشور                                                   كما أن معظم المركبات النشطة بيولوجيا  الموجودة في    (Sakile et al., 2023)  ري ـــــالسك

 الفة للتفاعل مع مكونات الخلية لوجود حيث أن لهذه المواد الفعالة أكسدة الدهون ونمو الميكروبات في الأطعمة  والتي تمنعطبيعية، 
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على جدار الخلية ونواقل مناسبة تنقل مكوناتها لداخل الخلية لتوقف عمل الانزيمات، مواقع مستهدفة متعددة ضد الخلايا البكتيرية   
التربينويدات   وتمتلك  (،Villanueva et al., 2022للعفص قدرة على تعطيل تكوين الببتيدوجليكان وتعطيل الغشاء البكتيري )حيث  

وتدمير غشاء الخلية حيث تستخدم التربينويدات  تثبيط تخليق البروتين  وإنزيمه و ATP                                           تأثيرا  مضادا  للميكروبات من خلال  تثبيط
للبكتيريا الخلية  غشاء  لتدمير  للدهون  المحبة  أساسي قدرتها  القلويدات عل،  بشكل  ى منع انقسام السيتوبلازم للخلية ـــــــــــــــــــ ــــكما تعمل 

الأنماط  .  (Huang et al., 2022)ة  ــــــالبكتيري لاختلاف  يعزى  الدراسات  بين  التثبيط  أقطار  للبكتيرياواختلاف  والموقع   المصلية 
وقد يعزى التباين بين المستخلصات لاختلاف نسب المواد الفعالة   الجغرافي لعينات الثمار وطريقة الاستخلاص والتركيز المدروس

والتي يمكن   (، بالتالي الاهتمام بمستخلصات قشور البوملي والكريفون والليمون الحامض(Edogbanya et al., 2019في القشور
 الاستفادة منها بقطاع الصحة البشرية والصحة الحيوانية والصناعات الغذائية.

 الاستنتاجات 
 لوحظ فاعلية مستخلصات قشور الليمون والبوملي والكريفون المائية والكحولية على بكتيريا الإيشريكية القولونية والزائفة الزنجارية.  -
بدلالة احصائية لأقطار التثبيط بلغت   على باقي المستخلصات والمضادات الحيوية  الكحولي   قشور البومليلوحظ تفوق مستخلص    -

(14.50mm). 
 حساسية بكتيريا الإيشريكية القولونية للمستخلصات المدروسة أعلى من الزائفة الزنجارية.  -

 التوصيات 
 . استخدام مستخلصات قشورالبوملي والكريفون والليمون الحامض المائية والكحولية كمضادات طبيعة للميكروبات -
 .  تطبيق ممارسات النظافة الصارمة على طول سلسلة الغذاء -
 . إليهماطلاع العاملين في مجال اللحوم والمستهلكين لخطورة وصول هذه البكتيريا -
 .وانتقالها للإنسان لتجنب ظهور المقاومة الجرثومية تصنيع الأغذية الاستخدام الحكيم للمضادات الحيوية في -
 .مع مراقبة تأثيراتها في التطبيق العملي حفظ المواد الغذائية المختلفةتنفيذ اختبار ميداني لاستخدام المستخلصات في  -
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Abstract 
In order to find natural alternatives to chemical preservatives and reduce their 

side effects, the effectiveness of grapefruit, pomelo and lemon peel extracts 

was studied on two types of pathogenic bacteria (Escherichia coli and 

Pseudomonas aeruginosa) isolated from chicken meat. Samples were 

collected from a poultry farm in Tartous and transported refrigerated to the 

laboratory. Their diagnosis was confirmed by culturing them on 

differentiating media and by biochemical tests. The results showed significant 

variation between the inhibition diameters, as the alcoholic pomelo peel 

extract outperformed all other extracts with a statistical significance of 

inhibition diameters of (14.50 mm), then the alcoholic grapefruit peel extract 

with a significance of (12.17 mm), then the alcoholic lemon peel extract with 

a significance of (11.83 mm), then the aqueous pomelo peel extract and 

aqueous grapefruit with a significance of (10.67 mm), followed by the 

aqueous lemon peel extract with a significance of (10.00 mm), then the 

antibiotics gentamicin with a significance of (9.67 mm), and fosfomycin with 

a significance of (5.83 mm). Thus, the aqueous and alcoholic extracts of 

lemon peels, pomelo, and grapefruit show encouraging effectiveness that may 

qualify them as natural antimicrobials. 

 Keywords: Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ,peels, lemon, 

pomelo, grapefruit. 
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