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        حبة لأصناف وهجن من                            1000التحليل الوراثي لصفات التبكير في النضج ووزن 
 الشعير تحت ظروف الجفاف 

   (2)اليوسف عبد الله و  (1)حكيم محمد شفيق و *(1)صالح صالح 
 ، حلب، سورية. قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة حلب. ( 1)
 سورية. الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، ،  مركز البحوث العلمية الزراعية في حلب .(2)

صالح،   صالح  م.  للمراسلة:  الالكتروني)*  الهاتف: ،  salehalsaleh989@gmail.comالبريد  رقم 
0938386194) . 

 2024/ 06/ 25 تاريخ القبول:                   2023/ 10/ 25تاريخ الاستلام: 
 الملخص 

سةةةةةورية  التاحعة لمركز البحوث العلمية الزراعية ححلب،أجريت هذه الدراسةةةةةة في محوة ححوث حميمة 
 الوراثيلتقدير مكونات التباين الوراثي ودراسةةةةة ال عل   2020/2021و  ،2019/2020  يخلال موسةةةةم

، تأل ت المادة جيالفي تحليل متوسةةةةةة  اأالعشةةةةةةا ر   نموذج  لصةةةةةة ات المحصةةةةةةول ومكونات  حاسةةةةةةت دام
أظهرت النتا ج أن متوسةةةوات اأجيال كانت يالية   النباتية من أربعة هجن مت وقة في دراسةةةة سةةةاحقة.

 النتةا ج ال  أهميةة تأثيرات كل من ال عةل الوراثي أشةةةةةةةةةةةةةةارتو   المعنوية لكةل الصةةةةةةةةةةةةةة ةات في كل الهجن.
مبر أالسةياد   xبين الصة ات في كل الهجن وكان الت ايل السةياد  السةياد  والتراممي التي اختل ت 

،  في كل الصةةةة ات المدروسةةةةة   السةةةةياد  xالإضةةةةافي والاضةةةةافي   xال عل الوراثي الإضةةةةافي    تأثيرمن 
مما  ،  الصةةةةةة ات المدروسةةةةةةةوكانت قيم معامل التباين المظهر  أمبر من قيم التباين الوراثي في جميع  

وكةانةت    .وكةان التبةاين الوراثي أمبر من التبةاين البيئي  ،حةالبيئةة                         أن الصةةةةةةةةةةةةةة ةات أظهرت تةأثرا   يل   يةدل
ح  مرتب  حالقيم يالية ومتوسةةةةةةةةةةوة درجة التوري  حالم هوم ال ةةةةةةةةةةي    المتنبئأيل  القيم للتقدم الوراثي 

حالنسةةةبة للصةةة ات المدروسةةةة، وتشةةةير هذه النتا ج ال  خمكانية الانت اا في الاجيال الانعزالية المبكرة 
دخال هذه خلف حبة وبالتالي يمكن ووزن اأ  ات التبكير حالن ةةةةةجلصةةةةة   الراحعوخاصةةةةةة الهجين اأول و 
ر تحت ظروف الشةةةةةةةةةةعية منها في تحسةةةةةةةةةةين هذه الصةةةةةةةةةة ات في  للاسةةةةةةةةةةت ادالهجن في برنامج انت ابي  

  الج اف.
 لتوري ، التقدم الوراثي المتوقع.، درجة االعشا رمتوس  اأجيال، الشعير  الكلمات المفتاحية:

 ة: المقدم
العالم، ويعد المحصول اأمثر أهمية في المناط  التي يقل فيها معدل   بلدانيمثل الشعير المحصول الحبي اأهم في العديد من  

البيئات المتوسوية التي تتميز    300الهوول المور  ين   ملم لتميزه حموسم نمو قصير خذا ما قورن حمحصول القمح خاصة في 
كر وفي المناط  المقيدة ح ترة  حالمناخ الجاف. يعو  الشعير أف لية خاصة يند وجود خور الصقيع حسبب الن ج والحصاد المب

 (.Ghaie et al., 2010                نمو قصيرة جدا  )
مليون هكتار يقع معظمها في مناط  تقل معدلاتها المورية   5تقدر المساحة الإجمالية المزروية حالشعير في الدول العربية ححوالي  

وتحتل ،                                                                                                     مم /سنة، ويمكن أن يزرع في المناط  الهامشية وفي الترا المستصلحة حديثا ، لذلك يتذبذا الإنتاج حشكل كبير 300ين 
الثال  حعد المغرا والجزا ر من حي  الإنتاج   الثاني يربيا  من حي  المساحة المزروية حعد المغرا، والمركز   )                                                                                                                 سورية المركز 

FAO, 2019 ) . 

mailto:salehalsaleh989@gmail.com
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 %29.6و  %34.7و%  25.2والثالثة والراحعة بنسبة    الاستقرار الثانية  ط ايزرع محصول الشعير في سورية حشكل ر يسي في من
 ترة قد توول أو ل  الج اف  وتتسم زرايت  بتذبذا الهوولات المورية، ويدم انتظام توزيها مما يعرض المحصول خل يل  التوالي،  

أنتجت                مليون هكتارا     1.255( حمحصول الشعير بنحو  2020حت     2009لعشر سنوات )  المساحة المزروية متوس   قدر    ،تقصر
 (.  2020 وزارة الزراية والإصلاح الزرايي الهكتار )خحصا ية /كغ  686وبمتوس  خنتاجية           ألف طنا ، 840قراحة 

أصناف جديدة ذات قدرة لاستنباط                                                                                      ونظرا  لتدني متوس  غلة وحدة المساحة مقارنة مع المتوس  العالمي فقد أصبحت هناك ضرورة  
 . Kashif, et al., 2003)للبيئات الم تل ة ) تستجيب وراثية يالية للغلة الحبية و 

العشا ر النباتية الناتجة ين تراميب وراثية ذات قايدة وراثية ضيقة كالهجن ال ردية والتي تشمل )اأبوين   النبات دراسة  و  ل مربي
P1   ،P2    والجيلين اأول والثانيF1   ، F2  والهجن الرجعية مع اأا اأولBC1    واأا الثانيBC2)هذه العشا ر   ، خذ تسمح

الوراثي   لل عل  الم تل ة  الوراثي و حبدراسة اأنماط  التباين  الرياضية لتحليل النماذج  ورا   وراثية وإحصا ية خاصة بتقدير مكونات 
  ا متوسوات اأجيال الانعزالية وذلك حسب الوريقة المتبعة في الحصول يل  هذه العشا ر النباتية، وبذلك يمكن أن توفر هذه الور 

                                                                                                                            معلومات وراثية حول التباين العا د لل عل الوراثي التجميعي )التراممي( ودرجة التوري ، حي  يعد ال عل الوراثي التجميعي مؤشرا  في 
الت ايلات الوراثية )الت وق الوراثي حأشكال ( أهمية كبيرة في السلوك الوراثي (Fasoulas,1993)غاية اأهمية   لتأثيرات  . كما أن 

  التربية ملاءمة ا قوة الهجين مما يجعل است دام الانت اا المتكرر أمثر طر في  السيادة والذ  يؤثر بدرجة كبيرة  ي اف خليها أثر  
راثي                                                                                                                             وفعالية لتحسين خنتاجية الشعير كون  يعتمد يل  زيادة تكرار التراميب الوراثية للعشيرة النباتية بدلا  من الايتماد يل  التركيب الو 

 (.2009لكل نبات منت ب يل  حده )قاقوس، 
في دراسة أجراها يل  الشعير أن درجة التوري  حالم هوم الواسع كانت يالية لكل من ص ة Shumet  (2015  ،)و  Addisu  وجد

يل  يدل    مماارت اع النبات ويدد الاشواءات المثمرة /يل  النبات ويدد الحبوا في السنبلة ووزن الالف حبة وفترة امتلاء الحبوا،  
الاشواءات   يدد  لكل من  معتدلة  ال ي   حالم هوم  التوري   درجة  وكانت  الص ات،  هذه  توري   في  اأهم  الوراثي هو  التباين  ان 
المثمرة/النبات، ويدد السنيبلات في السنبلة ومن   ة لوزن الالف حبة ووزن الحبوا في السنبلة. وكان معامل التباين المظهر  

كان معامل التباين   خذل  تأثر الص ات حالبيئة ال  حد ما،  خ  يشيرمما  أغلب الص ات المدروسة،    أيل  من معامل التباين الوراثي
(،  29.1ت في السنبلة )%  تالسنيبلا( ويدد  26.4%( والغلة الحبية )%46.7المظهر  مرت ع لكل من يدد الاشواءات المثمرة )

( 24.3%(، والغلة الحبية )45( وكان معامل التباين الوراثي لص ة يدد الاشواءات المثمرة )%26.4ويدد الحبوا في السنبلة )%
 (. 25.2(، ويدد الحبوا في السنبلة )%25.5ويدد السنيبلات في السنبلة )% 

ن قيم معامل التباين المظهر  أيل  من التباين الوراثي  أمجموية من الشعير    21يل   (،  2021وآخرون )   Dyulgerova  لاحظ
ووزن الحبوا في   %،0.14والغلة الحبية  ،% لوزن الالف حبة  4.86قيم معامل التباين المظهر   ، وبلغت  لجميع الص ات المدروسة

%،  2.31%، والغلة الحبية 3.11  لوزن الالف حبة ي%، بينما كان معامل التور 5.83ويدد الحبوا في السنبلة   %،  9.24السنبلة 
قيم بلغت  و ،  في توري  هذه الص ات     ا  كبير      ا  للبيئة دور ، أ  أن  %0.47ويدد الحبوا في السنبلة    %،3.98ووزن الحبوا في السنبلة  

% لوزن الحبوا في السنبلة، 18.52و  لعدد الحبوا في السنبلة،   65% لارت اع النبات و35.27درجة التوري  حالم هوم الواسع  
 80كانت درجة التوري  يالية أمثر من(، أن  خذا  2001)  Sighقد اشار  و   . % لوزن الالف حبة 44.20و% للغلة الحبية،  51.7و

  يشير خل  أنن درجة التوري  العامة متوسوة لوزن الالف حبة، ومن   ة لبقية الص ات، مما  فإ، وبالتالي                       % يكون الانت اا فعالا  
ري  هذه الص ات.  وكان درجة التوري  حالم هوم ال ي  من   ة  لص ة حصة التباين البيئي أمبر من حصة التباين الوراثي في تو 
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ارت اع النبات ووزن الالف حبة ووزن الحبوا في السنبلة ومتوسوة ال  مرت عة لعدد اأيام حت  التسنبل والن ج ومساحة الورقة 
 الوراثة العاليةال   درجة التوري  العالية، لا تشير دا ما    ، وتشير اأححاث خل  أن العلمية وطول السنبلة  والس ا وطول حامل السنبة

((Singh , 2001 ،  المدروسةحالتقدم الوراثي العالي للتنبؤ حأهمية وفايلية الانت اا للص ة                  التوري  مقرونا   ن وبالتالي يجب أن يكو ، 
%، ووزن الحبوا في 2.83% ووزن الالف حبة  3.38لارت اع النبات    بلغ  خذ،     ا  من            وراثيا        ا  أظهرت الص ات المدروسة تقدموقد  
   .%، وهذا يشير أن  لا يمكن تحسن هذه الص ات حالانت اا مباشرة 1.19السنبلة

يل  هجن سلالات من الشعير أن قيمة التباين المظهر  أيل  من قيمة التباين الوراثي  في دراسة أجراها ،Delessa (2021) جدو 
% 12.69% ولعدد الايام حت  الن ج  15.39قيمة التباين المظهر  لعدد اأيام حت  التسنبل  خذ بلغت    ، لجميع الص ات المدروسة
المثمرة   ويدد الحبوا في السنبلة    %  30.42% ويدد السنيبلات في السنبلة  14.91% وطول السنبلة  19.09ويدد الاشواءات 

% ويدد اأيام حت  15.18بينما كانت قيم معامل التباين الوراثي  لعدد اأيام حت  التسنبل    ،%38.87ووزن الالف حبة    33.3%
% ويدد الحبوا 29.79% ويدد السنيبلات في السنبلة  12.66% وطول السنبلة  18.59% ،ويدد الاشواء المثمرة  12.40الن ج   

وكانت   ؛حالبيئة                     الص ات أمثر تأثرا  مما يشير خل  أن  %،  33.87% والغلة الحبية   11.84% ووزن الالف حبة  32.79في السنبلة  
يام حت  الن ج ويدد الاشواءات المثمرة وطول السنبلة ويدد  درجة التوري  الواسعة يالية لكل من يدد اأيام حت  التسنبل ويدد اأ

اأ السنبلة ووزن  في  الحبوا  السنبلة ويدد  في  الحبية و السنيبلات  الص ات ين طري   هذه  تحسين  ن  يمك  يبالتاللف حبة والغلة 
كانت   خذ  ،الانت اا، وكانت درجة التوري  ال يقة متوسوة أغلب الص ات المدروسة حاستثناء طول حامل السنبلة وارت اع النبات

 من   ة وبالتالي المورثات السا دة هي المتحكمة بوراثة هاتين الص تين.
خ وع ص ات وزن الالف ويدد الاشواءات المثمرة يل  النبات ويدد السنيبلات للسيادة  (، 2022وآخرون )    Volodymyلاحظ
حأال ا قة   المدروسة  اما  الص ات  السيادة  ت  ع  قي  درجة  قيمة  كانت  حي   الجز ية  الصحيح  أصغرللسيادة  الواحد  و من   أشار، 

Hudzenko   حعض الص ات مثل يدد  في    ن السيادة ال ا قة هي المتحكمة في وراثةأ   في دراسة يل  الشعير،  (2022)  وآخرون
النبات  الاشواءات   وغلة  النبات  يل   السيادة  أالمثمرة  درجة  قيمة  قيمة  أن  وكانت  الصحيح،  الواحد  من   + 4DH1√)مبر 

F)/(√4DH1-F) وانحرفت قيمة  مبر من الواحد مما يدل يل  زيادة يدد المورثات السا دة في توري  هاتين الص تين،أH2/4H1 
 بوية لهاتين الص تين.ل  التوزع غير المتساو  للمورثات موجبة وسالبة التأثير بين الورز اأخ مما يشير (0.25)ين 

ال  خ وع ص ات يدد الحبوا في السنبلة ووزن اللف حبة ووزن الحبوا في السنبلة والغلة الحبة    (Patial et al., 2018)توصل  
  ، (2015)  العلي  ، وبينويدد اأيام حت  الن ج ال  مورثات السيادة ال ا قة لان قيمة درجة السيادة كانت أمبر من الواحد الصحيح

ن قيمة درجة السيادة لص ات فترة امتلاء الحبوا ويدد اأيام حت  الن ج ومساحة الورقة العلمية أ من خلال دراست  يل  الشعير  
وطول النبات وطول السنبلة ويدد الحبوا في السنبلة ووزن الحبوا في السنبلة ووزن الالف حبة كانت أمبر من الواحد الصحيح 

ما ص ة يدد الاشواءات المثمرة يل  النبات فكانت أالسياد ال ا قة،  أثرر ن المورثات التي تحكم وراثة هذه الص ات تظهفإوبالتالي 
 السيادة الجز ية. أثرقيمة درجة السيادة أقل من الواحد الصحيح وبالتالي المورثات التي تحكم وراثتها تظهر 

ل  النموذج سداسي  خ  الانتقاليل  اأقل وبالتالي    A  ،B  ،C  ،Dحد المعايير  أل  معنوية  خ  (2023)،  وآخرون   El-Naggar  أشار
لف حبة وغلة النبات ن ص ة يدد الحبوا في السنبة ووزن الحبوا في السنبلة ووزن اأأحي  وجد    المعايير لتحليل التباين الوراثي،

تراممي (، xسياد ( وال عل الوراثي الت وقي )تراممي  xل  ال عل الوراثي السياد  وال عل الوراثي الت وقي )سياد   خخ عت في وراثتها  
تجميع امبر قدر ممكن من المورثات ذات اأثر لوبالتالي لتحسين هذه الص ات يمكن البدء حالانت اا في اأجيال الانعزالية المتأخرة  
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الص ات في هذه  خ(2023) وآخرون    Mansour  أشار، و التراممي  المعايير  أل  معنوية  ،  الص ات   A  ،B  ،C  ،Dحد  في كل 
ص ة ارت اع النبات ووزن الالف حبة والغلة الحبية   أن   ل  النموذج سداسي المعايير لتحليل التباين الوراثي، ووجدخ المدروسة  وبالتالي  

تراممي (، وبالتالي يمكن تحسين هذه الص ات ين طري  الانت اا   xخ عت لل عل الوراثي السياد  وال عل الوراثي الت وقي )تراممي  
ن ص ات طول السنبلة ويدد الحبوا في السنبلة ويدد السنابل يل  النبات خ عت لل عل الوراثي أ و   في اأجيال الانعزالية المبكرة،

 سياد  (، وهذا يشير ال  خمكانية تحسين هذه الص ات في اأجيال الانعزالية المتأخرة.  xالسياد  وال عل الوراثي الت وقي )سياد  
سياد ( وال عل     xل  ال عل الوراثي الت وقي )سياد   خن ص ة ارت اع النبات خ عت في وراثتها  أل   خ  ،Habouh  (2019)  لاحظ

ما يدد  أن هذه الص ة يجب البدء حالانت اا في اأجيال الانعزالية المتأخرة،  يوبالتالي لتحس،  تراممي(  xالوراثي الت وقي )تراممي  
المبكرة  الانعزالية  اأجيال  في  الانت اا  يمكن  وبالتالي  توريثها  في  المتحكم  التراممي هو  الوراثي  ال عل  فكان  السنبة  في  الحبوا 

 xلف حبة وغلة النبات فكان كل من ال عل الوراثي السياد  وال عل الوراثي الت وقي )سياد   أما طول السنبلة ووزن اأ  ،لتحسينها
ما ص ة يدد الحبوا أيمكن البدء في الانت اا في اأجيال الانعزالية المتأخرة،  يحكمان توري  هذه الص ات ولتحسينها    ،سياد (

تراممي(، وبالتالي لتحسينها يمكن البدء حالانت اا xفي السنبلة فيتحكم في توريثها ال عل الوراثي التراممي وال عل الت وقي )تراممي  
 في اأجيال الانعزالية المبكرة. 

أن ال عل الوراثي التراممي كان اأيل  في الهجن اأربعة حاستثناء الهجين الثال    ،( 2023)وآخرون    Madakemohekarووجد  
سياد ( ،هي التي    xتراممي (، ثم ال عل الوراثي الت وقي )سياد      xفكان ال عل السياد  اأيل ، ثم ال عل الوراثي الت وقي )تراممي  

هي التي تحكم   تراممي (،  ×تحكم ص ة يدد اأيام حت  التسنبل ،وكان ال عل الوراثي التراممي ثم ال عل الوراثي الت وقي )تراممي
مر حالنسبة لص ة  وكذلك اأ  توري  ص ة يدد اأيام حت  الن ج حاستثناء الهجين الثاني فكان ال عل الوراثي السياد  هو اأيل ،

خ ت لل عل    فقد  ءات المثمرة يل  النباتارت اع النبات وطول السنبلة وطول الس ا ويدد الحبوا في السنبلة وص ة يدد الاشوا
خ عت لل عل قد  لف حبة فما ص ة وزن اأأ  تراممي( في الهجين اأول والثاني،  ×الوراثي التراممي وال عل الوراثي الت وقي )تراممي
في اأجيال الانعزالية المبكرة لجميع الص ات   الانت ااتراممي (، وبالتالي يمكن     xالسياد  أولا وال عل الوراثي الت وقي )تراممي

 لف حبة في اأجيال الانعزالية المتأخرة. حاستثناء ص ة وزن اأ
 × ل عل الوراثي التراممي وال عل الوراثي الت وقي )ترامميل   تن ص ة يدد اأيام حت  التسنبل خ ع، أMadhukar  (2018)  وجد و    

تراممي ( في الهجن اأربع حاستثناء الهجين الثاني خ ع لل عل السياد ، وص ة يدد اأيام حت  الن ج خ عت لل عل الوراثي 
ل  ال عل الوراثي التراممي وال عل  خص ة يدد الاشواءات المثمرة يل  النبات  خ عت  و ،  تراممي (   xالسياد  وال عل الت وقي )تراممي

مر حالنسبة لص ة طول السنبلة وارت اع النبات، وكذلك اأ،  وكان نم  الت ايل من النم  المتمم  تراممي(،  ي×الوراثي الت وقي )ترامم
ل  ال عل الوراثي السياد  خلف حبة ف  عت هذه الص ات  ما ص ات يدد الحبوا في السنبلة وزن الحبوا في السنبلة ووزن اأأ

سياد ( وكان الت ايل من النم  الم ايف، وبالتالي يمكن الانت اا في اأجيال الانعزالية المبكرة لص ات    xوال عل الت وقي )سياد   
 المتأخرة لبقية الص ات.  الانعزاليةت المثمرة يل  النبات وفي اأجيال ءاالتبكير حالن ج وطول السنبلة وارت اع  النبات ويدد الاشوا

نتاجية في يشا ر هجن فردية مستنبوة لإلبعض ص ات التبكير حالن ج واالوراثي دراسة ال عل   يهدف هذا البح  خل : هدف البحث
                  محليا  من الشعير.

 : مواد وطرق البحث
 :المادة النباتية
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×  Alanda-01( و)Alanda-01  ×Arizona( و)3أربعة هجن فردية من الشعير هي )يربي أسود×فراتتأل ت المادة النباتية من  
Aihan-03  ×( و)يربي أبيضAvit)تبادلي  التهجين نصف  الناتجة ين برنامج                         ويشرين هجينا  فرديا  واحد    ، انت بت منHalf 

Diallel Cross    الهجن اأربعة المدروسة بناء  يل    نت بت، وا2016يام    قيمت،  2015بين سبعة طرز وراثية من الشعير يام                                
 .. وفيما يلي تعريف الآحاء الداخلة في التهجينT-testاختبار 

ثنا ي الصف متأقلم مع بيئة زرايت  في سورية، غلت  الحبية   معتمد لمنوقتي الاستقرار الثانية والثالثة،  يربي أسود: صنف محلي
 كغ/هة في منوقة الاستقرار الثانية(. 1825كغ/هة في منوقة الاستقرار الثالثة( و) 1000)

  1000ثنا ي الصف متأقلم مع البيئة السورية، غلت  الحبية )  معتمد لمنوقتي الاستقرار الثانية والثالثة،  يربي أبيض: صنف محلي
 كغ/هة في منوقة الاستقرار الثانية(.  1850مغ/هة في منوقة الاستقرار الثالثة( و)

 . كغ/هة( 1750لمنوقة الاستقرار الثالثة، ثنا ي الصف، غلت  الحبية ) 2000يتمد ا : صنف 3فرات 
 أما الآحاء اأخرى فهي سداسية الصنف وفيما يلي نسبها.

Rihane_03/3/As46/Aths*2//Aths/Lignee686/9/M646//Jo/York/3/M5/Galt//As46/4/Hj34-

80/Astrix/5/M6/Robur-35-6-3 . 
Arizona5908/Aths//Avt/Attiki/3/S.T.Barley/4/Aths/Lignee68/6/5/Rhn08/3/DeirAlla106//DL71/Strai

n205/6/Arabyan//M6/Robur-35-6-3 . 
Avt/Attikik//M_Att_73_337_1/3/Aths/Lignee686/4/M_Att_73_337_1/3/Mari/Aths*2//Avt/Attiki. 

 . صنف متحمل للج اف Alanda-01الصنف  
 وفيما يلي أهم ص ات الهجن المدروسة: 

 أهم الصفات  الهجين  الرقم 

 ( 1الهجين)
)عربي أسود× 

 (3فرات

يمتلك قدرة خاصة على التوافق عالية المعنوية لمعظم مؤشرات التبكير بالنضج وعدد 

الاشطاءات المثمرة/النبات، الغلة الحيوية ويمتلك كلا الأبوين قدرة عامة عالية على التوافق  

 لكل الصفات المدروسة. 

 ( 2الهجين)
(Alanda-01  ×

Arizona ) 

في السنبلة وعدد الحبوب في السنبلة.   السنيبلاتيمتلك قدرة خاصة عالية على التوافق لعدد 

 ويمتلك أحد الأبوين قدرة عالية على التوافق لمعظم الصفات المدروسة

 ( 3الهجين)
(Alanda-01  ×

Rihan-03 ) 

 يمتلك قدرة خاصة على التوافق عالية المعنوية للصفات الانتاجية

 ويمتلك أحد الأبوين قدرة عالية على التوافق لمعظم الصفات المدروسة

 ( 4لهجين)
)عربي أبيض×  

Avit) 

يمتلك قدرة خاصة على التوافق عالية المعنوية لبعض الصفات الانتاجية، ويمتلك أحد الأبوين 

 قدرة عالية على التوافق لمعظم الصفات المدروسة 

 موقع التجربة: 
منوقة  ل  كم، وتتبع  50، شرق مدينة حلب يل  حعد  تاحعة لمركز البحوث العلمية الزراعية ححلبالحميمة  حوث  حالبح  في محوة    ن ذ
 . التربة طمية طينية قليلة الملوحة  ،ملم 246.9( 2015-1998) معدل الاموار السنو  لمتوس  ال ترةبلغ ، ثالثةالستقرار الا

 خطوات العمل:
 (:2020 –  2019الموسم الأول ) •

، 11/12/2019بتاريخ    هجين      لكل     ،سم  30  سوورم والمسافة بين ال  3وول  حزريت الهجن اأربعة والورز اأبوية بثلاثة سوور  
. وإجراء التهجين الرجعي بين نباتات الجيل اأول وآحاءها، قدمت F2بهدف خمثار الورز اأبوية والحصول يل  بذار الجيل الثاني  

النباتات خل  مرحلة                                                                                                                     مافة العمليات الزراعية بناء  يل  توصيات وزارة الزراية والإصلاح الزرايي لمحصول الشعير، ويند وصول 
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(، وتركت حاقي BC2( والهجين الرجعي الثاني )BC1يشا ر الهجين الرجعي اأول )  تالتهجينات المولوبة وشكل  أجريتالتسنبل  
 . F2الورز للتلقيح الذاتي لتكوين بذار الجيل الثاني 

 (:2021 –2020الموسم الثاني ) •
تصميم است دام  ح  2020/  9/12لكل هجين من الهجن ال ردية اأربعة بتاريخ    F1  ،F2  ،BC1  ،BC2الآحاء والعشا ر النباتية    زريت

حي  يحتو  كل مكرر يل  الآحاء والعشا ر لكل هجين من الهجن ح(، في ثلاثة مكررات،  RCBDالقوايات العشوا ية الكاملة ) 
                                                                                            ، وقدمت كافة العمليات الزراعية بناء  يل  توصيات وزارة الزراية والإصلاح الزرايي لمحصول الشعير، كما في الموسم الساب اأربعة  

ويند   ،نباتات معلمة من كل قوعة تجريبية  10حعض القراءات ال ينولوجية يل     تويند وصول النباتات خل  مرحلة التسنبل أخذ
 حاقي القراءات ال اصة حالغلة وبعض مكوناتها.  تالوصول خل  مرحلة الن ج التام أخذ

 الصفات المدروسة:   •
 لف حبة وزن اأ، فترة امتلاء الحبوا،  يدد اأيام حت  الن ج ،يدد اأيام حت  التسنبل

 : التحليل الإحصائي والوراثي
 ، وحسب كل من المؤشرات التالية: Excelوبرنامج  Genstat-12حاست دام برنامج التحليل الإحصا ي  حللت البيانات

 . NSH (Warner, 1952)والضيق  BSHبمفهوميها الواسع  Heritabilityدرجة التوريث 
 حسبت وف  المعادلة: Broad Sense Heritability: (BSH)  درجة التوريث بالمفهوم الواسع ▪

ph2g / S2BSH=S 
 2F2Sالتباين المظهر  = تباين الجيل الثاني  ph2=Sأن: حي  

g2S2 = التباين الوراثي = تباين الجيل الثانيF2S  -   التباين البيئيE2S 
 التباين البيئي = متوس  مجموع تباينات اأبوين والجيل اأول أ : 

F1 ) / 32+ S 2P2P1 + S2E = (S2S 
درجة التوري  حالم هوم ال ي  للص ات   ت: قدر Narrow Sense Heritability (NSH)  درجة التوريث بالمفهوم الضيق ▪

 المدروسة حاست دام المعادلة الرياضية التالية:  

ph2A / S2NSH=S 

 2F2Sالتباين المظهر  = تباين الجيل الثاني ph2Sالإضافي، =التباين الوراثي  A2Sأن:حي  
   :(Allard, 1960)%( وذلك وف  معادلات 5يل  شدة انت اا ) حسبGenetic Advance(GA :) التقدم الوراثي المتوقع 

F2GA= I×NSH×S 

 ، %(5يل  شدة انت اا )  2.0627يدل يل  شدة الانت اا، وهو يساو     ثابت I،  الوراثي المتوقع ح عل الانت اا  التقدم GAحي :  
F2S الانحراف المعيار  للتباين الظاهر  للص ة المدروسة ،NSH  درجة توري  الص ة حالم هوم ال ي 

 النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع من المعادلة التالية:  مما حسبت
) ×100 2GA = (GA /F % 
 % النسبة المئوية للتقدم الوراثي المتوقع ح عل الانت اا GAحي : 

 : Gene actionالفعل الوراثي 

يدم وجود  أربعة مقاييس للتأمد من وجود أو، Mather  (1955)و Hayman  وضةع العالمان :Scaling test Iاختبار   •
 وفي Dو  ،A  ،B، C)المقةاييس هي:    وهةذه  Allelic or Non- Allelic interactionالم تل ةة    المورثةاتت ةايلات أليليةة بين  
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  المورثات                                               (، وتشير معنوية أيا  منها خل  وجود ت ايل بين  Dو Cو  Bو Aطريقة تحليل المتوسوات يتم تقدير هذه المقاييس اأربعة )
 الم تل ة يل  المواقع الوراثية الم تل ة، وتعو  من المعادلات التالية:

𝑨 = 𝟐𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝑷𝟏
̅̅̅̅ − 𝑭𝟏̅̅̅̅  

𝑩 = 𝟐𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝑷𝟐
̅̅̅̅ − 𝑭𝟏̅̅̅̅  

𝑪 = 𝟒𝑭𝟐̅̅̅̅ − 𝟐𝑭𝟏̅̅̅̅ − 𝑷𝟏
̅̅̅̅ − 𝑷𝟐

̅̅̅̅  
𝑫 = 𝟐𝑭𝟐̅̅̅̅ − 𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  

تدل يل  متوس  الص ة في كل من اأا اأول، واأا الثاني، والجيل اأول، والجيل   1P  ،2P ،1F ،2F،1BC ،  2BCأن:حي  
 والجيل الرجعي اأول مع اأا الثاني يل  الترتيب. مع اأا اأول الثاني، والجيل الرجعي اأول

 Genotypesيوضح هذا الاختبار وجود أو غياا الت ايل ما بين العوامل الوراثية والعوامل البيئية  :  Scaling test IIاختبار   •

× Environment interaction . 

قدر ال عل الوراثي من خلال متوسوات ، و1F، والجيل اأول  2P، واأا الثاني  1Pلكل من اأا اأول    ratio) -(Fقيمة    حسبت
لكل هجين حاست دام معادلات كل م  تقدر كما    ،الآحاء والعشا ر  الوراثي  ال عل   Jinks and)و  ،(Hayman, 1958)  نمعايير 

Jones, 1958) يلي:  مما 
𝒎 = 𝑭𝟐̅̅̅̅  

𝒅 = 𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  
𝒉 = 𝑭𝟏̅̅̅̅ − 𝟒𝑭𝟐̅̅̅̅ − 𝟎. 𝟓𝑷𝟏

̅̅̅̅ − 𝟎. 𝟓𝑷𝟐
̅̅̅̅ + 𝟐𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ + 𝟐𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  

𝒊 = 𝟐𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ + 𝟐𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝟒𝑭𝟐̅̅̅̅  
𝒋 = 𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝟎. 𝟓𝑷𝟏

̅̅̅̅ − 𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ + 𝟎. 𝟓𝑷𝟐
̅̅̅̅  

𝒍 = 𝑷𝟏
̅̅̅̅ + 𝑷𝟐

̅̅̅̅ + 𝟐𝑭𝟏̅̅̅̅ + 𝟒𝑭𝟐̅̅̅̅ − 𝟒𝑩𝑪𝟏̅̅ ̅̅ ̅̅ − 𝟒𝑩𝑪𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅  
 .للمورث: التأثير السياد  h   .للمورث: التأثير الإضافي d .: متوس  يشيرة الجيل الثانيmحي  

i خضافي ×: الت ايلات الجينية من النم  خضافي،  j :. ال عل الوراثي الت وقي من النوع خضافي × سياد 
l (.سياد  ×سياد  )من النم   الوراثية: الت ايلات 

 النتائج والمناقشة:
 :الاسبالعدد الأيام حتى 

 معاملا التباين الوراثي والمظهري ودرجة التوريث والتقدم الوراثي والنسبة المئوية للتقدم الوراثي: •
يام حت  التسنبل حي  كانت من   ة لجميع الهجن المدروسة، ( قيم معاملا التباين المظهر  والوراثي لص ة يدد اأ1جدول )ال       يب ين  

وكان                                                                                                                       وكانت قيم معامل التباين المظهر  أمبر من الوراثي لجميع الهجن وهذا يشير خل  أن هذه الص ة أظهرت تأثرا  حالظروف البيئية  
 ما بينتراوحت قيم معامل التباين المظهر   وقد      ، مما يدل يل  كبر أهمية التباين الوراثي في وراثة الص ة     ا  ال رق بينهما صغير 

وكانت   4للهجين    (0.62)و  2للهجين    (0.23)  ما بينبينما تراوحت قيم معامل التباين الوراثي    4للهجين    (2.17)و1 للهجين  (0.51)
درجة التوري  لتحديد طبيعة ال عل الوراثي المسيور يل  وراثة ص ة يدد اأيام حت    وحسبت  .4أيل  قيمة للمعاملين في الهجين  

( أن قيم درجة التوري  حالم هوم الواسع كانت مرت عة في جميع الهجن وهذا يدل يل  أهمية  1:جدول)البينت النتا ج  وقد    ،التسنبل
 (98.41)و  2% في الهجين  (89.67)ما بين  وتراوحت قيم درجة التوري  حالم هوم الواسع  ،  التباين الوراثي في التعبير ين هذه الص ة

( أنها كانت مرت عة في جميع الهجن المدروسة 1:جدول )الدرجة التوري  حالم هوم ال ي     كما بينت نتا ج حساا  . 4% للهجين  
وهذا يشير خل  أهمية ال عل الوراثي التراممي في وراثة الص ة، وبالتالي يمكن الانت اا لتحسين هذه الص ة في اأجيال الانعزالية 

للهجين    (0.71)خل     2للهجين    (0.21)حت من  ( فقد كانت من   ة لجميع الهجن خذ تراو 1:جدول)ال أما قيم التقدم الوراثي    المبكرة.
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كذلك النسبة المئوية للتقدم الوراثي فقد كانت من   ة لجميع الهجن. وترافقت القيم المرت عة لدرجة التوري  حالم هوم ال ي  للهجن   3
خمكانية الانت اا لص ة يدد اأيام حت  التسنبل في اأجيال الانعزالية المبكرة أن ال عل   مما يؤكداأربعة مع تقدم وراثي من  ض  

 (.Al-Tabbal et al., 2012 المورثي المسيور يل  هذه الص ة هو ال عل المورثي التراممي وهذه النتيجة تت   مع )
وبالمفهوم   (HBS)ودرجة التوريث بالمفهوم الواسع  (GCV)ومعامل التباين الوراثي  (PCV)معامل التباين المظهري يبين  :(1جدول )ال

 الايام حتى التسنبل )يوم( لصفة عدد (G∆%)والنسبة المئوية للتقدم الوراثي  (G∆)والتقدم الوراثي  (HNS)الضيق 
 PCV GCV HBS HNS ∆G % ∆G الهجين 

 0.26 0.28 62.33 96.03 0.46 0.51 1الهجين 

 0.19 0.21 76.49 89.67 0.23 1.08 2الهجين 

 0.65 0.71 83.80 97.09 0.39 1.82 3الهجين 

 0.38 0.42 73.93 98.41 0.62 2.17 4الهجين 

 :Scallingاختبار  •
معنوية   B، وAالمعايير    وأن   4والهجين2 معنوية في كل من الهجينكانت    C، وB، وAالمعايير    بينت نتا ج التحليل الإحصا ي أن 

النموذج سداسي المعايير   ، ويلي  سيست دموهذا يدل يل  الت وق   1معنوية في الهجين  C، وAفي حين كانت المعايير    3للهجين
هو ت ايل المورثات المتناظرة   Bو  A(، حي  أن الت ايل بين المعيارين  2لتحليل التباين الوراثي وبيان الت ايل بين المورثات جدول )

 .(Allard, 1960)المتناظرة هو ت ايل المورثات غير  Cو Aالت ايل بين و 
 لصفة عدد الايام حتى التسنبل )يوم(   Scalling Iاختبار  :(2جدول )ال

 Scalling test I الهجين 

C B A 

 **0.73ns -1.27 **21.37- 1 هجين

 **6.37- **8.57- **11.10- 2هجين 

 **14.87ns -3.7** 1.83 3هجين 

 **13.10- **3.50- **5.53- 4هجين 

 : تشير خل  يدم وجود معنوية.NS  العالية، * تشير خل  المعنوية*
( وذلك لجميع m)F2يالية المعنوية لمتوسوات الجيل الثاني         ( قيما  3.جدول)الفي الجيل الثاني  Scalling IIأظهرت نتا ج اختبار 
 x)تراممي  iأولا في وراثة هذه الص ة ثم ال عل الوراثي الت وقي  hف ي الهجن اأربعة كان ال عل الوراثي السياد   ، الهجن المدروسة

كان نم  الت ايل من النم  الم ايف وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن البدء حالانت اا خلال  و تراممي( في الهجين اأول والثال   
جاء   سياد (  xسياد   )  lالحدود من برنامج التربية الداخلية. وال عل الت وقي    ةاأجيال الانعزالية المتأخرة لحدوث انعزالات متجاوز 

الهجين الثاني والراحع وكان نم  الت ايل من النم  المتمم وهو المرغوا لص ة البامورية وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن  ثانيا في
 لدى جميع الهجن المدروسة.  ةوسوة، وجاء ال عل الوراثي التراممي في المرتبة اأخير البدء حالانت اا في اأجيال الانعزالية المت

 )يوم( لايام حتى التسنبللصفة عدد ا  Scalling IIاختبار  :(3جدول )ال
 Scalling test II المعايير الوراثية 

 4الهجين 3الهجين 2الهجين 1الهجين

M 96.22** 119.12** 102.20** 124.47** 

D 0.85** 1.02** -0.60** 2.40** 

H 195.33** 138.67** 185.07** 121.67** 

I 17.07** -5.67** 10.87** -12.40** 

J 1.77** 4.03** 7.67** -8.27** 

L -12.77** 22.43** -6.87** 30.33** 

 Dupl Com Dupl Com نمط اتفاعل 
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الت ايل : تأثير  i: التأثير السةةةةةةةةياد . h: التأثير التراممي. d: التأثير المتبقي.  m: تشةةةةةةةةير خل  يدم وجود معنوية.  NS المعنوية.* تشةةةةةةةةير خل  
النم  : Com النم  الوراثي الم ةةةايف.Dupl سةةةياد (. x: تأثير الت ايل )سةةةياد lسةةةياد (.  x: تأثير الت ايل )ترامميjتراممي(.   xتراممي)

 .الوراثي المتمم
 عدد الأيام حتى النضج:

 معاملا التباين الوراثي والمظهري ودرجة التوريث والتقدم الوراثي والنسبة المئوية للتقدم الوراثي: •
 تتصف نباتات الجيل الثاني بتباين وراثي كبير، وهذه الاختلافات الوراثية حالتكامل مع الت ايل البيئي تجعل انت اا التراميب الوراثية

الص ات ذات معامل التوري  المن  ض، لذا يتوجب يل  مربي النبات امتلاك المعرفة الدقيقة                  للغاية خصوصا          صعبا                   المت وقة أمرا  
يعتمد نجاح برنامج التربية يل  حجم التباين الوراثي للص ات المنت بة، ودرجة توريثها، كما أن  خذ  حأهمية الص ات وطريقة توريثها،  

 . (Ahmad and Obeid, 2012)لية البرنامج التربو  ألقياس درجة التوري ، والتقدم الوراثي المتوقع دورا فعالا في وضع  
يدد4  .جدول)ال       يب ين   لص ة  والوراثي  المظهر   التباين  معاملا  قيم  الن ج  (  حت   كانت  ،الايام  الهجن    تينمن     احي   لجميع 

                                                                                                                      المدروسة، وكانت قيم معامل التباين المظهر  أمبر من الوراثي لجميع الهجن وهذا يشير خل  أن هذه الص ة أظهرت تأثرا  حالظروف 
ما حي  تراوحت قيم معامل التباين المظهر  مما يدل يل  أهمية التباين الوراثي في توري  الص ة      ا  وكان ال رق بينهما صغير البيئية 
 1للهجين  (0.75)و  4للهجين  (0.10)ما بين  بينما تراوحت قيم معامل التباين الوراثي    1للهجين  (0.77)و  4 للهجين  (0.53)  بين

حسبت درجة التوري  لتحديد طبيعة ال عل الوراثي المسيور يل  وراثة ص ة يدد ، وقد  1في الهجين  للمعاملينوكانت أيل  قيمة  
وهذا يدل يل  أهمية ،  (4  .دول)الج أن قيم درجة التوري  حالم هوم الواسع كانت مرت عة في جميع الهجن  وتبين  اأيام حت  الن ج  

% (97.61)و  4% في الهجين(89.63)  ما بينوتراوحت قيم درجة التوري  حالم هوم الواسع    ،التباين الوراثي في التعبير ين هذه الص ة
( أنها كانت مرت عة في جميع الهجن المدروسة وهذا  10  .جدول)النتا ج  البينت  فقد  درجة التوري  حالم هوم ال ي     أما  .1للهجين

يشير خل  أهمية ال عل الوراثي التراممي في وراثة الص ة، وبالتالي يمكن البدء حالانت اا لتحسين هذه الص ة في اأجيال الانعزالية 
 ، 3للهجين  (0.49)و4 للهجين  (0.35)  ما بين( فقد كانت من   ة لجميع الهجن خذ تراوحت  4  .جدول)الالمبكرة. أما قيم التقدم الوراثي  

وترافقت القيم المرت عة لدرجة التوري  حالم هوم الواسع وال ي    ،كذلك النسبة المئوية للتقدم الوراثي فقد كانت من   ة لجميع الهجنو 
جيال الانعزالية المبكرة خل  خمكانية الانت اا لص ة يدد اأيام حت  الن ج في اأمما يشير للهجن اأربعة مع تقدم وراثي من  ض 

 (.Shegaw et al.,2013أن ال عل المورثي المسيور يل  هذه الص ة هو ال عل المورثي التراممي، وهذا يت   مع )
والضيق  ، (HBS)ودرجة التوريث بالمفهوم الواسع  (GCV)ومعامل التباين الوراثي  (PCV)معامل التباين المظهري يبين  :(4جدول )ال

(HNS)  والتقدم الوراثي(∆G)   والنسبة المئوية للتقدم الوراثي(%∆G)  )لصفة عدد الايام حتى النضج )يوم 
 PCV GCV HBS HNS ∆G % ∆G الهجين 

 0.24 0.36 77.22 97.61 0.75 0.77 1الهجين 

 0.24 0.36 79.89 96.06 0.14 0.76 2الهجين 

 0.32 0.49 74.81 91.78 0.11 0.55 3الهجين 

 0.23 0.35 72.23 89.63 0.10 0.53 4الهجين 

 :Scallingاختبار  •
 ين للهجين   A  المعيارلكل الهجن المدروسة حاستثناء    A  ،B  ،Cالمعايير  خل  قيم معنوية لكل من    Scalling Iتشير نتا ج اختبار  
القرينة وبالتالي    Cالثال  والراحع و المورثات غير  بين  ت ايل  الراحع، وهذا يوضح وجود  اللهجين  اختبار سداسي است دامكانية  م 

 ( .5 .جدول)الالمعايير 
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 لصفة عدد الايام حتى النضج )يوم( Scaling Iاختبار  :(5جدول )ال
 Scaling test I الهجين 

C B A 

 **2.50- **2.37 **5.87- 1 هجين

 **2.83 **3.60 **6.70- 2هجين 

 0.77ns **2.97 **8.93- 3هجين 

 0.47ns 3.53** 1.20ns 4هجين 

( وذلك لجميع m)F2يالية المعنوية لمتوسوات الجيل الثاني            ( قيما  6  . جدول)الفي الجيل الثاني    Scalling IIأظهرت نتا ج اختبار  
)سياد     lفي وراثة هذه الص ة، ثم ال عل الت وقي                  هو المتحكم أولا    hالهجن المدروسة، ف ي الهجن اأربعة كان ال عل الوراثي السياد   

x  سياد ( حاستثناء الهجين اأول كان ال عل الوراثي الت وقيi    تراممي(x   في المرتبة الثانية في وراثة الص ة، وكان ال عل)تراممي
وكان نم  الت ايل في جميع الهجن من النم  الوراثي الم ايف،    في المرتبة اأخير في جميع الهجن المدروسة،   dالوراثي التراممي  

  وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن البدء حالانت اا في   مما سب  يت ح لنا أهمية ال عل الوراثي السياد  في توري  هذه الص ة، 
 .   الانعزالية المتأخرة اأجيال

 لصفة عدد الايام حتى النضج )يوم( Scalling IIاختبار يبين  :(6جدول )ال
 Scalling test II المعايير الوراثية 

 4الهجين 3الهجين 2الهجين 1الهجين

M 150.40** 144.32** 145.57** 150.63** 

D -0.90** -0.05ns -0.50** 0.70** 

H 239.78** 260.27** 257.53** 243.97** 

I 4.07** 11.00** 10.60** 3.93** 

J -3.20** 1.37ns -0.13ns -2.00** 

L -2.27ns -15.30** -12.27** -8.33** 

 Dupl Dupl Dupl Dupl نمط التفاعل 

الت ايل : تأثير  i: التأثير السةةةةةةةةةةياد . h: التأثير التراممي.  d: التأثير المتبقي.  m: تشةةةةةةةةةةير خل  يدم وجود معنوية. NS  المعنوية.*تشةةةةةةةةةةير خل  
النم   Com النم  الوراثي الم ةةايف.Dupl (.سةةياد  x)سةةياد   : تأثير الت ايل l(. سةةياد  x تراممي): تأثير الت ايل j.  تراممي( xتراممي )

 الوراثي المتمم.
 فترة امتلاء الحبوب:

 معاملا التباين الوراثي والمظهري ودرجة التوريث والتقدم الوراثي والنسبة المئوية للتقدم الوراثي: •
 ( 1.00( قيم معامل التباين المظهر  لص ة طول فترة امتلاء الحبوا كانت من   ة في الهجين اأول والثال  )7.جدول)ال       يب ين  
الثاني والراحع )(  5.48)و الهجين  التوالي ومتوسوة ويالية في  التوالي، 39.48)،  (14.31يل   التباين   ( يل   وكانت قيم معامل 

، وكانت قيم معامل 4( في الهجين9.02)و  3( في الهجين0.51)  ما بلينالوراثي من   ة لجميع الهجن المدروسة، حي  تراوحت  
أقل من التأثير                                                                                                           التباين المظهر  أمبر من الوراثي لجميع الهجن وهذا يشير خل  أن هذه الص ة أظهرت تأثرا  حالظروف البيئية حشكل  

ميع الهجن المدروسة وهذا يدل يل  أهمية التباين الوراثي في التعبير ين ، وكانت درجة التوري  حالم هوم الواسع يالية في جالوراثي
وكانت درجة التوري  حالم هوم ال ي  من   ة   .4( في الهجين94.66)و  3( في الهجين59.51)بين  ما  هذه الص ة. وتراوحت قيمتها  
( يل  التوالي وهذا يدل يل  قلة مساهمة اأثر التراممي للمورثات في توري  الص ة 33.12)و  (22.42في الهجين اأول والثاني )

حالمقارنة مع المورثات السا دة أو المت وقة وبالتالي لا ينصح حممارسة الانت اا حالايتماد يل  الشكل الظاهر . في حين كانت 
(، وهذا يشير خل  أهمية ال عل الوراثي التراممي في وراثة الص ة، 88.20) 4( خل  مرت عة في الهجين54.02) 3متوسوة في الهجين
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الهجينين. الص ة في هذين  لتحسين هذه  الانت اا  المتوقع    وبالتالي يمكن  الوراثي  التقدم  في 4.48ال     G∆%وصلت نسبة   %
مما سب  نستنتج أن  يمكن البدء حالانت اا في  ،  2الهجين% في    1.29و  1% في الهجين  0.3و  4% في الهجين5.53و  3الهجين

، اأجيال الانعزالية المبكرة في يشا ر الهجينين الثال  والراحع أن ال عل المورثي المسيور يل  هذه الص ة هو ال عل المورثي التراممي
ن ال عل الوراثي المسيور يل  هذه الص ة  ويتم البدء حالانت اا في اأجيال الانعزالية المتأخرة في يشا ر الهجينين اأول والثاني أ

 (.Zerihun et al., 2011مع ) يت   الهجين وهذاهو ال عل السياد  حالنسبة لهذا  

وبالمفهوم   (HBS)ودرجة التوريث بالمفهوم الواسع  (GCV)ومعامل التباين الوراثي  (PCV)معامل التباين المظهري  :(7جدول )ال
 لصفة فترة امتلاء الحبوب )يوم( (G∆%)والنسبة المئوية للتقدم الوراثي  (G∆)والتقدم الوراثي  (HNS)الضيق 

 PCV GCV HBS HNS ∆G % ∆G الهجين 

 0.35 0.16 22.42 70.66 0.71 1.00 1الهجين 

 1.29 0.57 33.12 89.58 9.02 14.31 2الهجين 

 4.48 2.06 54.02 59.51 0.51 5.48 3الهجين 

 5.53 2.46 88.20 94.66 2.69 39.48 4الهجين 

 :Scallingاختبار   •
 خل  وجود                                 للهجينين الثاني والراحع، مشةةةةةةةيرا    B، وAللهجين اأول ومعنوية المعايير   Cو  B( خل  معنوية المعايير  8.  الجدول)يشةةةةةةةير

لتحليل التباين الوراثي، في حين لم تظهر أ  ي المعايير في هذه الهجن الثلاث نسةةةةةةةةةت دم النموذج سةةةةةةةةةداسةةةةةةةةةالت وق وبذلك يجب أن 
 .لت وق معنوية للمعاير في الهجين الثال ، وبالتالي يجب أن نست دم النموذج ثلاثي المعايير في هذا الهجين لغياا ا

 لصفة فترة امتلاء الحبوب )يوم( Scalling Iاختبار  :(8جدول )ال
 Scalling test I الهجين 

C B A 

 1.23ns- *1.63 **15.50 1 هجين

 **4.40ns 12.17** 9.20 2هجين 

 5.93ns 6.67ns -1.07ns 3هجين 

 **6.00ns 7.03* 14.30 4هجين 

( وذلك لجميع الهجن المدروسةةةةةةةةةةةة، ف ي الهجين اأول كان m)F2( قيما يالية المعنوية لمتوسةةةةةةةةةةةوات الجيل الثاني 9  .الجدول)يبن 
( وكان تراممي xتراممي )iهو المتحكم في توري  صةة ة طول فترة امتلاء الحبوا ثم ال عل الوراثي الت وقي hال عل الوراثي السةةياد  

وهو النم  الوراثي المرغوا مما يدل يل  خمكانية الاست ادة من الهجين الاول ،والايتماد يل    comنم  الت ايل من النم  المتمم 
هو المتحكم بوراثة   hأي ا كان ال عل الوراثي السياد   4و 2ينأما الهجين،  الانت اا لهذه الص ة خلال اأجيال الانعزالية المتوسوة
( تراممي xتراممي ) i(الذ  كان أمبر من ال عل الت وقيسةةياد  xسةةياد  )  lصةة ة طول فترة امتلاء الحبوا ثم ال عل الوراثي الت وقي

وبالتالي لتحسةةةةةةةين هذه الصةةةةةةة ة يمكن البدء حالانت اا خلال   Dupl في هذين الهجينين، وكان نم  الت ايل من النم  الم ةةةةةةةايف  
هو الذ  يحكم وراثة هذه الصةةةةةةة ة في هذا الهجين،  hفقد كان ال عل الوراثي السةةةةةةةياد     3الهجينفي  أما   ،اأجيال الانعزالية المتأخرة

 لغياا تأثير ت ايلات الت وق وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن البدء حالانت اا خلال اأجيال الانعزالية المتأخرة.

 لصفة فترة امتلاء الحبوب)يوم(  Scalling IIاختبار  :(9جدول )ال
 Scalling test II المعايير الوراثية 

 4الهجين 3الهجين 2الهجين 1الهجين

M 54.18** 25.20** 43.37** 26.17** 

D -1.75** -1.07ns 0.10ns -1.70** 

H 44.45** 121.60** 72.47** 122.30** 
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I -13.00** 16.67** - 16.33* 

J -4.97** -2.67ns - 6.27ns 

L 10.50** -37.73** - -38.67** 

 Com Dupl - Dupl نمط اتفاعل 

تراممي )الت ايل  : تأثير  i: التأثير السياد .  h: التأثير التراممي.  d: التأثير المتبقي.  m: تشير خل  يدم وجود معنوية.  NS  المعنوية.* تشير خل   
x  )تراممي  .j  تأثير الت ايل :(تراممي  x   سياد  .)l  سياد   : تأثير الت ايل(x   سياد.) Dupl.النم  الوراثي الم ايف Com  النم  الوراثي

 المتمم. 
 وزن الالف حبة:

 معاملا التباين الوراثي والمظهري ودرجة التوريث والتقدم الوراثي والنسبة المئوية للتقدم الوراثي •
قيم معاملا التباين المظهر  والوراثي لص ة وزن الالف حبة ، كانت مرت عة لجميع الهجن المدروسة، وكانت أ  (  10  .الجدول)  يبين

 (21.73)  ما بينقيم معامل التباين المظهر  أمبر من الوراثي لجميع الهجن المدروسة، حي  تراوحت قيم معامل التباين المظهر   
ن  ما بي ، وكانت قيم معامل التباين الوراثي يالية لهذه الص ة و تراوحت قيم معامل التباين الوراثي  1للهجين  (28.05)و2 للهجين

وهذا يدل أن التباين الوراثي يساهم حصورة ر يسة في التباين المظهر  وبالتالي التأثيرات   1للهجين    (27.20)و2 للهجين  (19.50)
 البيئية ذات أثر محدود يل  هذه الص ة في هذه الهجن.  

أن قيم درجة التوري  حالم هوم الواسع كانت مرت عة في جميع الهجن وهذا يدل يل  أهمية التباين الوراثي في                          مما بينت النتا ج أي ا  
، بينما كانت قيم درجة التوري  2% للهجين(94.87)و  4% في الهجين  (93.12)  ما بين  هاوتراوحت قيم   ،التعبير ين هذه الص ة

من   ة في الهجين الراحع، وهذا يدل يل  قلة مساهمة ال عل الوراثي التراممي في توري  هذه الص ة، وبالتالي لا   حالم هوم ال ي 
ينصح حممارسة الانت اا حالايتماد يل  الشكل الظاهر  لتحسين هذه الص ة حالنسبة لهذا الهجين. في حين كانت في متوسوة 

ل الوراثي التراممي في وراثة الص ة، وبالتالي يمكن الانت اا لتحسين هذه وهذا يشير خل  أهمية ال ع،  4و  2و  1نومرت عة في الهج
تراوحت   خذ  الهجن  لجميع  من   ة  كانت  فقد  الوراثي  التقدم  قيم  أما  الهجن.  هذه  في  بينالص ة   ( (4.71و  2للهجين  (0.24)ما 

وترافقت القيم ،  فقد كانت متوسوة  1، كذلك النسبة المئوية للتقدم الوراثي فقد كانت من   ة لجميع الهجن حاستثناء الهجين1للهجين
مع تقدم وراثي   3و  2و  1المرت عة لدرجة التوري  حالم هوم الواسع والقيم المتوسوة والمرت عة لدرجة التوري  حالم هوم ال ي  للهجن

من  ض، مشيرة خل  خمكانية الانت اا لص ة وزن الالف حبة في اأجيال الانعزالية المبكرة، أن ال عل المورثي المسيور يل  هذه 
بينما ترافقت القيم المن   ة لدرجة التوري  حالم هوم ال ي  مع تقدم وراثي من  ض في الهجين ،  الص ة هو ال عل المورثي التراممي

الراحع، وهذا يشير خل  أن الانت اا يجب أن يتم في الاجيال الانعزالية المتأخرة، حي  يتم تجميع أمبر يدد ممكن من المورثات 
المسيور يل  هذ الوراثي  ال عل  المرغوبة، أن  تت   مع التراممية  النتا ج  الهجين وهذه  لهذا  حالنسبة  السياد   ال عل  الص ة هو  ه 

(Singh, 2012 .) 
وبالمفهوم   (HBS)ودرجة التوريث بالمفهوم الواسع  (GCV)ومعامل التباين الوراثي  (PCV)( معامل التباين المظهري 10جدول )ال

 لصفة وزن الالف حبة (G∆%)والنسبة المئوية للتقدم الوراثي  (G∆)والتقدم الوراثي  (HNS)الضيق 

 PCV GCV HBS HNS ∆G % ∆G الهجين 

 11.15 4.71 44.86 94.24 27.20 28.05 1الهجين 

 0.54 0.24 69.06 94.87 19.50 21.73 2الهجين 

 3.95 1.57 73.30 94.68 22.57 27.75 3الهجين 

 1.86 0.84 21.64 93.12 20.04 25.81 4الهجين 

 :Scallingاختبار  •
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  3للهجين  Cال معيار، ومعنوية  2  للهجين  Cو  Aومعنوية المعيارين    1  للهجين  Bو  A( خل  معنوية المعايير  11  .الجدول)  يشير
                                                                                        مشيرا  خل  وجود ت ايلات الت وق وبذلك يجب أن نست دم النموذج سداسي المعايير في جميع الهجن    4للهجين  Aومعنوية المعيار  

 المدروسة لتحليل التباين الوراثي. 
 وزن الالف حبة )غ(  Scalling I( اختبار 11جدول )ال

 Scalling test I  الهجين

C B A 

 *7.17ns 14.13** 8.10- 1 هجين

 **1.63ns 13.93 **10.90 2هجين 

 5.80ns 1.80ns **26.90- 3هجين 

 *2.15ns -1.20ns 6.00 4هجين 

( وذلك لجميع الهجن المدروسة، وهذا يدل أن هذه الص ة m)F2 يالية المعنوية لمتوسوات الجيل الثاني           ( قيما  12  . الجدول)ن  ييب
هو المتحكم في توري  ص ة وزن الالف حبة، ويدم     hكان ال عل الوراثي السياد     1تتبع في وراثتها الوراثة الكمية، ف ي الهجين

وهذا النم  يعي  تووير الص ات   Dupl معنوية ال عل التراممي وغياا ت ايلات الت وق وكان نم  الت ايل من النم  الم ايف  
وبالتالي لتحسين هذه   (سياد  ×سياد   )من خلال يملية الانت اا حي  لا يمكن التنبؤ حكمية كل من ال علين الوراثيين السياد  و

في أما    ؛يل  مستويات يالية من المورثات المستقرة  الص ة يمكن البدء حالانت اا خلال اأجيال الانعزالية المتأخرة وذلك للحصول 
السياد   فقد    2الهجين الوراثي  ال عل  الت وقي    hكان  الوراثي  ال عل  ثم  الالف حبة،  المتحكم في توري  ص ة وزن  سياد  )  lهو 

x ثم ال عل الوراثي الت وقي  سياد ،) j   تراممي(،  ثم ال عل الوراثي الت وقي    ×)سيادi  (واخيرا  تراممي  ×تراممي ،)              ال عل الوراثي
وهذا النم  يعي  تووير الص ات من خلال يملية الانت اا حي  لا   Dupl وكان نم  الت ايل من النم  الم ايف  ،dالتراممي 

وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن البدء حالانت اا خلال    (سياد   ×سياد   )يمكن التنبؤ حكمية كل من ال علين الوراثيين السياد  و
 hكان ال عل الوراثي السياد   3الهجينوفي  ؛اأجيال الانعزالية المتأخرة وذلك للحصول يل  مستويات يالية من المورثات المستقرة

الم حبةهو  الالف  وزن  ص ة  توري   في  الت وقي  تحكم  الوراثي  ال عل  ثم   ،i  (تراممي  ×تراممي)  الت وقي الوراثي  ال عل  ثم   ،l 
تراممي (، وكان نم  الت ايل من    ×)سياد   j ، ويدم معنوية ال عل الوراثي الت وقي  d(، ثم ال عل الوراثي التراممي  سياد ×)سياد 

في حين كان ال عل  ،وبالتالي لتحسين هذه الص ة يمكن البدء حالانت اا خلال اأجيال الانعزالية المتأخرة Dupl النم  الم ايف 
تراممي (، ثم   ×)سياد   j ، ثم ال عل الوراثي الت وقي  4هو المتحكم في توري  ص ة وزن الالف حبة في الهجين  hالوراثي السياد   

وهذا النم  يعي  تووير   Dupl ويدم معنوية المعايير اأخرى   .وكان نم  الت ايل من النم  الم ايف    dال عل الوراثي التراممي  
السياد  والص ات من خ ال علين الوراثيين  التنبؤ حكمية كل من  وبالتالي   ( سياد   ×سياد )  لال يملية الانت اا حي  لا يمكن 

المورثات  يالية من  للحصول يل  مستويات  المتأخرة وذلك  الانعزالية  اأجيال  حالانت اا خلال  البدء  الص ة يمكن  لتحسين هذه 
لف حبة ال  جانب ال عل الوراثي السياد  والتراممي في  مما سب  يت ح لنا أهمية ال عل الوراثي الت وقي في وراثة وزن اأ  المستقرة.

 ين توري  الص ة في هذا الهجين.   لكان ال عل الوراثي السياد  المسؤو  فقد 1جميع الهجن حاستثناء الهجين
 لصفة وزن الالف حبة )غ(  Scalling II( اختبار 12جدول )ال

 Scalling test II المعايير الوراثية 

 4الهجين 3الهجين 2الهجين 1الهجين

M 16.45** 34.52** 18.65** 41.89** 

D -1.15ns -1.95** 2.28** -2.50** 

H 141.78** 100.55** 119.20** 78.43** 

I 26.93ns 8.07* 26.40** 1.25ns 
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J -3.57ns 8.90* 4.10ns 7.10* 

L -46.70ns -27.03** -25.90* -7.78ns 

 Dupl Dupl Dupl Dupl نمط التفاعل 

الت ايل : تأثير  i: التأثير السةةةةةةةةياد . h: التأثير التراممي. d: التأثير المتبقي.  m: تشةةةةةةةةير خل  يدم وجود معنوية.  NS المعنوية.* تشةةةةةةةةير خل  
: Com النم  الوراثي الم ةةةةةةايف.Dupl (.سةةةةةةياد  x)سةةةةةةياد  : تأثير الت ايل l(.  سةةةةةةياد  x تراممي): تأثير الت ايل j.  تراممي( xتراممي )

 النم  الوراثي المتمم.
 الاستنتاجات: 

  .أظهرت نتا ج درجة التوري  حالم هوم الواسع قيما  مرت عة لجميع الص ات المدروسة                                                                              
   أشارت نتا ج القيم المتوسوة والمرت عة لدرجة التوري  حالم هوم ال ي  والتي ترافقت مع تقدم وراثي من  ض ومرت ع خل

المبكرة، بينما ترافقت القيم المن   ة لدرجة التوري  حالم هوم   الانعزاليةسيورة ال عل الوراثي التراممي وبالتالي الانت اا في اأجيال  
 المتأخرة.  الانعزاليةال ي  مع تقدم وراثي من  ض وهذا يشير خل  سيورة ال عل السياد  وبالتالي الانت اا في اأجيال 

   أظهرت نتا ج اختبارScalling  السياد  ثم    مساهمة المدروسة  ال عل  الص ات  الت وقي في وراثة  الوراثي  لجميع ال عل 
الهجن المدروسة وكان نم  الت ايل من النم  الم ايف لدى جميع الهجن في الص ات المدرسة وبالتالي الانت اا في اأجيال  

اأول في ص ة امتلاء الحبوا، وبالتالي   التسنبل، والهجينالهجين اأول والراحع في ص ة يدد اأيام حت     حاستثناء  المتأخرة،الانعزالية  
   حالانت اا في اأجيال الانعزالية المبكرة في هذه الهجن. ات يمكن البدء لتحسين هذه الص 

 التوصيات: 
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Abstract 
This study carried out in Humaimeh Research Station/ Aleppo Center for 

Scientific Agricultural Research/Syria during seasons 2019/2020, and 

2020/2021 to estimate the components of genetic variation and study the 

genetic action of Crop Parameters and its components using Generation Mean 

Analysis Model, F1, F2, with their parents and BC1 & BC2 were selected 

from MSc thesis according to T- test. The results showed that averages of 

generations were high significant for all parameters in all hybrids. The results 

indicated to the importance of additive effect and dominant genetic action 

which varied between parameters in all hybrids. The dominance x dominance 

interaction was more effect of the additional genetic action x additional, and 

the additional x dominant in all the traits studied. The values of phenotypic 

variance coefficient were higher than the genetic variance coefficient in all 

the traits studied, which indicates that the traits were influenced by the 

environment, and the genetic variance coefficient was higher than the 

environmental variance. The highest values of predicted genetic progress 

were associated with high and medium values of the degree of heritability in 

the narrow sense for the traits studied. The results showed the possibility of 

selection in the early segregation generations, especially the first and fourth 

hybrids, for the traits of early maturity and 1000 grain -weight. Therefore, 

these hybrids can be introduced into a breeding program to benefit from them 

in improving these traits in barley under drought conditions 

Keywords: Barley, generation mean analysis, six populations, heritability, 

genetic advance. 
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