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  وإنتاج  نمو  في  كومبلكس  وديمة كاسبرفيكس النانويين العضويين المركبين تأثير
   Vicia fabaL الأخضر الفول

 *(1) ثراء عليو ( 1) جنان عثمان و  (1) رياض زيدان
                  .سورية، اللاذقية، تشرين جامعة، الزراعة كلية ،البساتين قسم(. 1)
عليم.  للمراسلة:  *) محمد  الإلكتروني:ثراء  البريد   ،  gmail.com@whitecat1991aa  ،

 . (0994767131هاتف:

 2024/02/19تاريخ القبول:                 2023/12/18تاريخ الاستلام:

 الملخص 
.     2023/2022  و   2022/2021  الزراعة  موسمي  خلال   تشرين  جامعة   مشتل  في   البحث  نفذ

 الفول   وإنتاج  نمو  في  كومبلكس  وديمة  كاسبرفيكس  النانويين  العضويين  المركبين  أثر  تحديد  بهدف
 T2  رش،  بدون   شاهد  T1)  معاملات  3   الدراسة  شملت.   بارع  صنف.  Vicia faba L  الأخضر

 كومبلكس  ديمة  النانوني  بالمركب  الرش   T3  ،   ل/مل1  تركيز  كاسبرفيكس  النانوني  بالمركب  الرش
  لكل   مكررات  بثلاث  الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  وفق  التجربة  صممت  ،(ل/مل1  تركيز

  الخضري   النمو  صفات  معظم  في  كاسبرفيكس   بمركب  الرش  معاملة  تفوق   النتائج  أظهرت .معاملة
 تفوقت   كما.  العقد  ونسبة  الضوئي،  التمثيل  كفاءة  الورقي،  المسطح  ودليل  مساحة   ازدادت  حيث

  القرون   من  المساحة  وحدة  إنتاجية  حيث  من  كومبلكس  وديمة  فيكس  كاسبر  المركبين  بكلا  المعاملة
  لمعاملة  2م/كغ 2.147 مقابل التوالي على 2م/كغ(  3.217 ،3.067) بلغت حيث الغضة الخضراء

 من  الخضراء  القرون   محتوى   حيث  من  المعاملات  بين  معنوية  فروق   وجود  عدم  ولوحظ .الشاهد
 محتوى   في  فيكس  بكاسبر  الرش  معاملة   تفوقت  حين  في  والبروتينات،  والكربوهيدرات  الجافة  المادة
 (.كغ/مغ73 )النترات من محتوى  أقل وسجلت%( 7.833) الذائبة الصلبة  المواد

 .الإنتاجية ، العقد نسبة النانوني، المركب الأخضر، الفول الكلمات المفتاحية:
 المقدمة 

 المحاصيل  وتعد  منه،  الأكبر  بالنصيب  الخضار  إنتاج  ويحظى  للغذاء،   أساسي  كمصدر  النباتي  بالإنتاج   العالمي  الاهتمام  يزداد 
  حين  في  الكربوهيدراتية،  المواد  والبطاطا  الحبوب  تؤمن  حيث  أهمية،  الأكثر  الغذائية  المصادر  والبطاطا  الحبية  والمحاصيل  البقولية
 (Jonesloe, 2005) والدهون  البروتينية  المواد توفير في البقولية المحاصيل تساهم

                     الغنية   البقولية  المحاصيل   بزراعة  بالاهتمام  الباحثين  دفع   مما   السكان  عدد  ارتفاع  نتيجة  الغذاء  على   الطلب   لزيادة         نظرا      
 ( . 1996 العثمان،) للبروتينات       مهما          مصدرا   يعد الذي الفول محصول ومنها النباتي، بالبروتين

        نسبيا ،  للبرودة  المتحملة  الشتوية  محاصيلها  أهم  أحد  ويعتبر  Fabaseae  البقولية  الفصيلة  إلى  Vicia faba L  الفول  ينتمي     
 الجافة   أو  الخضراء،  بذوره  أو   الكاملة،  الخضراء  قرونه  على  الحصول  أجل  من  يزرع  النباتي،  للبروتين        مهما           مصدرا    الفول  يعد  كما

 (.2005 عمراني،)
 تركيبها في يدخل ،% 30-24 بين تتراوح الجافة المادة من نسبة على الخضراء بذوره تحتوي  حيث          متكاملا         غذاء   الفول ويعتبر    

. A  فيتامين  و   B  فيتامين  مجموعة   ،C  فيتامين:  بالفيتامينات  لغناها  بالإضافة .  والأملاح  الألياف،الدهون   البروتينات،  الكربوهيدرات،

gmail.com@whitecat1991aa
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 أملاح%  3  سيللوز،%  7  نشوية،  مواد%  47  بروتينية،  مواد %  25  حوالي  على   فتحتوي   الجافة  البذور  أما(.  1993  بوراس،)
 وبالتالي   الجذور  على  المتشكلة  البكتيرية   العقد  بفضل  بالآزوت  التربة  إغناء  في  أهميته  تكمن  كذلك  دهنية،  مواد%  1.2  معدنية،

 (. 2001 خورشيد، و كور) التربة خصوبة على المحافظة
 الحشرات،  بواسطة  خلطي  تلقيح%  10  حوالي  نسبة  حدوث  مع  ذاتي  والتلقيح  خنثى،          أزهارا    تحمل  الحولية  النباتات  من  الفول      

  للإنبات  المثالية  والحرارة     م ،4-5  حرارة  درجة   عند  بالإنبات  البذور  تبدأ  حيث         نسبيا ،  للبرودة  مائل  معتدل   جو  إلى   الإخصاب  يحتاج
  خلال   والإزهار  للنمو  الملائمة  الحرارة  درجات  توفر  يؤدي     م ،15-20  بحدود  والعقد  للإزهار  الملائمة  الحرارة  أما  ،     م    17-22  والنمو

 إنتاجية   على  إيجابي  بشكل  ينعكس  مما   إزهارها   في  والإسراع  عددها،  وزيادة  النباتات،  على  الأزهار  تشكل  إلى  النباتات   نمو  فترة
  لمحصول   ومحدد  هام  عامل   التبرعم  مرحلة  سيما  ولا  الإزهار  مرحلة  الواقع،  في  لكن( .    Gonzalez et al., 2011)     النبات
 العوامل   من  بمجموعة  تتأثر  بدورها  والتي  الضوئي،  التمثيل  عملية  نواتج  بتراكم  كبير  بشكل  المرحلة  هذه  وترتبط  الفول،  في  البذور
 ( Bishop et al., 2016, Catt and Paull, 2017)  والإضاءة الحرارة، كدرجة البيئية

 حرارة درجة إلى والعقد الإزهار فترة في النباتات ماتعرضت إذا العاقدة الأزهار تساقط وهي رئيسية مشكلة الفول إنتاج يصادف حيث
 ;( Fishinakova et al., 2001  1993بوراس،)العقد أثناء أو الإزهار بداية مع للصقيع النباتات أوتعرض     م ، 25 عن تزيد مرتفعة

 هذه   من  نوعيته  وتحسين  الإنتاج  كمية  وزيادة  النباتات  نمو  تنشيط  بهدف  حديثة  زراعية  تقنيات  الأخيرة  السنوات  في  اعتمدت     
  استخدامها   بداية  في  ومازالت(  النانو  بتقنية  المعاملة)  النانونية  العضوية  المركبات         حديثا    أدخلت  حيث  العضوية  المخصبات   التقنيات

 .الزراعية المحاصيل على
  الإزهار  من  الممتدة  الفترة  خلال  المشاكل  من   العديد....(  ،  حمص  بازلاء،   فاصولياء،,  فول)  البقولية  المحاصيل   إنتاج  يواجه     

 الرياح  أو  العالية   الرياح  هبوب  نتيجة  للأزهار  ميكانيكي  تساقط  يحدث  قد  كبير،  بشكل  الإنتاج  يتأثر   حيث  القرون   تشكل  وحتى
 الري،  تنظيم  كعدم    الخاطئة   الزراعية  العمليات  بسبب  أو  العالية  الأرضية  أو   الجوية   الرطوبة   أو  للصقيع  الأزهار  تعرض  أو  الساخنة

  والبورون   الكالسيوم  عنصري   في  الحاد  النقص  أو  والبوتاسي  الفوسفوري   بالتسميد  الاهتمام  عدم  أو  ،  الآزوتي  بالتسميد  الإسراف  أو
 ,.Menaka et al))  النمو  لمنظمات  الخاطئ  الاستخدام  نتيجة  أو  الري   ماء  أو  التربة  في  الأملاح  نسبة  ارتفاع  أو  النبات،  في

2018. 
 نسبة  في  انخفاض  إلى  تؤدي  أن  يمكن  والإخصاب  للتلقيح  المثلى  الحرارة  عن  انخفاضها  أو  الحرارة  درجات  ارتفاع  إن          

  توصل   الآراء  هذه  ومثل(.   Davies WJ and Zhang J, 1991)  المحصول  كمية  في  انخفاض  وبالتالي  واضح،   بشكل  العقد
 . الفول  محصول إزهار في        كبيرا            تأثيرا   الحراري  للنظام أن ذكر حيثEllis et al. (2005 ) إليها

       أهم    أحد(  مرتفعة  أو       جدا    منخفضة  حرارة)  الأزهار  لعقد  مناسبة  بيئية  ظروف  توفر  عدم  عند  الفول  نباتات  أزهار  تساقط         ي عتبر     
 Li and Yang, 2014) )الأزهار  من%  87  إلى         أحيانا   التساقط نسبة تصل حيث           الإنتاجي ة، استقرار  عدم  عوامل

 الاستفادة   الإنتاج  زيادة  وبالتالي  العقد  وتسريع  الازهار  تساقط  لتقليل  الزراعي  المجال  في  المتبعة  الحديثة  الزراعية  الأساليب  من   
 وسرعة   بسهولة  للنبات  البيولوجية  الأغشية  عبر  بالمرور  النانونية  للجسيمات  الصغير  الحجم  يسمح  حيث  النانونية،  المركبات  من

  صناعة   في  المستخدمة  النانو  تقنية  تضمن  حيث  ،  وظائفها  من  والتغيير  النووية  والأحماض  البروتينات  مع  اندماجها  من  ويمكن
 النانوني،  التسميد:     النانو  تقنية  تتضمن.  كفاءة  وأكثر  وأضمن   أسرع  بشكل  المستهدف  الجزء  إلى   الغذائية   العناصر  وصول  الأسمدة
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 ,.Ghidan et al., 2018; Kahlel et al., 2020; Penga et al)  النانونية  الحشرات  ومبيدات  النانونية،  العضوية  المخصبات

2015 ) 
 بتراكم  وزراعية وحيوية بيئية مخاوف        مسببا   البيئة في يفقد أو يضيع        حاليا   المستخدم الكيميائي التسميد من 50-70% حوالي إن    

 ,De La Rosa et al., 2017; Belal and EL-Ramady)  الصحة   على  للتهديدات  بالإضافة  والنبات  التربة  في  الثقيلة  المعادن

2016) 
  التغذية   استبدال  تم  حيث  التربة  بتسميد         قياسا    النبات  تغذية  في  كفاءة  أكثر  النانونية  بالمخصبات  الورقي  الرش  طريقة  وتعد    

 (. Alshaal and EL-Ramady, 2017) النانونية الصغرى   بالعناصر الورقي بالرش الجذرية
  المستخدم   والتركيز  النسبة  الكيميائي،  التركيب       جدا ،  الصغير  الجزيئات  حجم:  عوامل  عدة  على  النانونية  المركبات  هذه  نجاح  يعتمد

(Fageria, 2016 ) 
 التراكيز  بمختلف(  Nano NPK)   النانوني  بالشكل NPK  عناصر  على   يحتوي   الذي  المغذي  بالسائل  الخيار  نباتات  معاملة  وكذلك

 Ekinci et)  بالشاهد  مقارنة  الخيار  إنتاج  في  معنوية  زيادة  وبالتالي  الواحد  النبات  وإنتاجية  الخيار  ثمار   طول  معنوية  زيادة  إلى  أدت

al., 2014) 
 نحاس  نانو و  زنك نانو مغنزيوم،  نانو مركبات من الصحيح بالتركيز الفول نباتات رش( 2018) عام وآخرون Ghidan دراسة بينت
 السابقة  بالمركبات  المعاملة   الفليفلة  لنباتات  بالنسبة  الأمر  وكذلك.  بالشاهد  مقارنة  الخضري   المجموع  نمو  في  معنوية  زيادة  إلى   أدت

(Belal and EL-Ramady, 2016) 
 زيادة   إلى(  نانوحديد  و  زنك  نانو)  يتضمن  الذي  النانو  بسائل  الذرة  الجزر،  الفريز،  الفول،  نباتات  معاملة  أن  سابقة  دراسات  أشارت
 ( Elizabath et al., 2017; Kumar et al., 2017) النبات نمو في معنوية

 الخضري   النمو  مؤشرات  في   النانوني  بالشكل  والكبريت  الزنك   تأثير  لمعرفة (  2020)  عام   وآخرون AL-Antary  دراسة  أظهرت
 تراكيز  بثلاث  كبريت  نانو  ،50ppm  بتركيز  زنك  نانو:  التالية  المعاملات  التجربة  تضمنت  حيث  البازلاء  نبات  في  القرون   وإنتاج

(200  ,100  ,50  )ppm  أدت  الخامسة،  الحقيقة  الورقة  ظهور  بعد  النباتات  رش  تم  حيث.  رش   بدون   الشاهد  لمعاملة  بالإضافة 
 الخضري   النمو  في  معنوية  زيادة  إلى(  ppm  200  و100  بالتركيزين  كبريت  نانو)  ومعاملة(  50ppm  بتركيز  زنك  نانو)  معاملة
 كبريت   نانو)  بين  معنوية  فروق   أي  تظهر  لم  بينما  الكلي  الإنتاج  وكمية  القرون،  وزن   النبات،  على  القرون   لعدد   بالإضافة  للنبات
  ونقل  الكربوهيدراتية  المواد  استقلاب  في       جدا    هام  دور  الدراسات  أظهرت  فقد  البورون   لعنصر  بالنسبة  أما. والشاهد(  50ppm  بتركيز

 البذور  وتكوين  الطلع  حبوب  ونضج المآبر  تفتح  إلى   بالإضافة  وتكوينها  تمايزها  لإتمام  التكاثرية  الأعضاء  إلى  الأوراق  من  السكريات
 Nalini Pandey)  الخضري   النمو  من  أكثر  الإنتاج  وتطوير  تحسين  هو  الرئيسي  البورون   الدور   كان  لذلك   القرن   داخل  وتوضعها

and Bhavana Gupta, 2013) 
 وتطور  لنمو  ضروري   فهو  والبوتاسيوم  والفوسفور  الآزوت  بعد  الرابعة  المرتبة  في  يأتي  حيث  نبات  لأي   هام  عنصر  الكبريت  أن  كما

 Nikiforova)  النبات  في  الكربونية  المركبات  وجميع  الاستقلابية  للعمليات  الهامة  والفيتامينات  الأنزيمات  تكوين  في  يدخل  النبات،

et al., 2004) 
 النبات  في  IAA  مستوى   تحسين  خلال  من  جديدة  نباتية  خلايا  تكوين  البورون   ينشط  2010))  عام   وأخرون (  Banger)  حسب

 كما .بالبورون   رشه  عند  الصويا  فول  نبات  طول  زيادة  إلى  أشار  كما.  الميرستيمية  الأنسجة  وتكوين  الخلايا  استطالة  في  لدوره
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 وزيادة   للثمار  الجافة   المادة  نسبة  في   زيادة  إلى   أدى   قد   البورون   بعنصر  النباتات  رش  أن   2001))  عام (  Ali and Mishra)أشار
 في .الضوئي  التمثيل  عملية  عن   الناتجة  والصغرى   الكبرى   المغذيات  استخدام  في   كفاءته  رفع   نتيجة  للنبات  الجافة  المادة  نسبة

 المساحة   وحدة  في  الإنتاج  كمية  زيادة   إلى  أدى  بالبورون   الحمص  نباتات  رش  في2007   عام  وآخرون    Shil  بها  قام   دراسةأخرى 
 .النبات على القرون   عدد وزيادة إليها المغذيات ونقل القرون  تشكل في الإيجابي دوره بسبب
  البورون   لأن   الواحد  النبات  في   القرون   لعدد  المئوية  النسبة  يزيد  Ethrel  مع  البورون   أو   البورون   رش  أن   إلى  سابقة  دراسات  ذكرت

 ضمن   النمو  منظمات  وحركة  المغذيات  نقل  إلى  بالإضافة  الطلع  حبوب  ونمو  استنبات  في  يساعد  كما  الخلايا،  انقسام  في  مهم
 (Singh, 2004; Aparna Hamsa and Puttaiah, 2012) النبات

 مواد البحث وطرائقه:  
 جيد   ،  الفردي  بالانتخاب  ومستنبط  محسن  النضج،  مبكر  وهوصنف  بارع،  الصنف  البحث  تنفيذ  في  استخدم:  النباتية  المادة -1

 يتميز  كما  الخضراء،  والبذور  القرون   على  الحصول   أجل  من  الساحلية،  المنطقة  في   زراعته  تنتشر  الأسكوكيتي،  للتبقع  المقاومة
  قرونه   الجودة،  وعالي   مرتفع  إنتاجه   محسن  صنف.سم  100-120  حتى  النبات  ارتفاع  يصل  تفرعات،  8-10  حوالي  بظهور
  3-5  من  إنتاجيته  تتراوح  ،  تجف  عندما  اللون   أرجوانية  الخضراء  بذوره  تصبح   بذور،  5-7  من  قرن   كل   في  البذور  وعدد  طويلة،

 قطفات عدة على دونم/خضراء قرون  طن
 : الزراعة  وموعد البحث تنفيذ مكان -2

 10/25  في  البذور  وزرعت.    2023/2022  و   2022/2021  الزراعة   موسمي  خلال  تشرين  جامعة  مشتل   في  البحث  تنفيذ  تم      
 . الزراعة موسمي لكلا

 :للزراعة وتجهيزها الأرض  إعداد -3
 سماد   إضافـة  تـم  للشمس،  وتعريضها  التربة  تهوية  أجل  من  سم  30  عمق  على  مرتين  بحراثتها  الفول  لزراعة  الأرض  تحضير  جرى 

  سيتم   ذلك  بعد  2م/غ60  بمعدل   N: P: K  (18;11;12) + 2.7 Mg  الغذائية  العناصر  على  يحتوي   الذوبان  بطيء  حبيبي  مركب
 بين والمسافة سم، 75بينها البعد خطوط في سم 5 حوالي عمق على جـور في البـذور وزرعت.  زراعية خطوط إلى الأرض تخطيط
 .  2م/ نبات 3.33 بلغت نباتية بكثافة سم  40 الخط نفس على النباتات

 :  الموقع تربة صفات -4
 الزراعة  موقع لتربة والكيميائية الفيزيائية الخصائص :(1)جدولال

 الخصائص الكيميائية  الخصائص الفيزيائية 

الكثافة   طين سلت رمل

 الظاهرية 

PH OM 

المادة 

 العضوية

EC 

 2ميللموس/سم

N%  

 كلي

P2O5 

Ppm 

K2O 

PPM 
3CaCo 

 الكلية %
3Caco 

الفعالة  

% 

44 14 42 1.32 7.35 1.75 0.15 0,15 58 330 30.4 10 

 :  الزراعية الخدمة عمليات -5
  التربة عزيق الحاجة،  عند النباتات ري :  من المختلفة النمو مراحل في النبات يتطلبها التي الخدمة عمليات كافة تنفيذ تم        

 .  أخرى  آفات أية النباتات تصب ولم المن حشرة مكافحة و الضارة الأعشاب  إزالة و وتحضين
 : الإحصائي والتحليل البحث تصميم  -6
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  عدد  بلغ معاملـة، لـكل مكـررات  ثلاثـة بمعـدل معاملات ثلاث البحث تضمن حيث الكاملـة العشـوائية تصميم وفق البحث نفذ      
 البرنامج باستخدام          احصائيا   النتائج حللت. نبات 135 البحث في الكلي النباتات عدد وبلغ  نبات، 15 الواحد المكرر نباتات

 % 5 معنوية مستوى  عند  LSDمعنوي  فرق  أقل قيمة وحساب المتوسطات  بين الفروق  لمقارنة Gen Stat 12 الاحصائي
 : البحث في المستخدمة النانونية العضوية المخصبات -7

Casper Fix-1-8      : 

  سكريات بحرية، طحالب الأشنيات، مستخلصات) عضوي  كربون % 10 ،(موليبدينوم نانو بورون،  نانو مغنزيوم،  نانو) يحتوي 
 .C و  E فيتامين  و B1، B2،  B3،B5،  B6 وفيتامينات  سيستين، لايسين، الأمينيين الحمضين متعددة، كحولية

Dima Complex-2-8: 

  سكريات فيتامينات، أمينية، أحماض)عضوي  كربون % 10 ،( موليبدينوم نانو بورون، نانو فوسفور، نانو بوتاسيوم،  نانو) يحتوي 
 (.كحولية

 :البحث معاملات
 : معاملات ثلاث البحث تضمن

T1  : رش بدون  الشاهد . 
T2  :النانوني العضوي  بالمخصب  النباتات معاملة Casper Fix ل/مل1بمعدل. 
T3  :النانوني العضوي  بالمخصب  النباتات معاملة Dima Complex ل/مل1بمعدل. 

 وفق النباتات رشت. المصنعة الشركة توصيات وفق العضوية للمخصبات بالنسبة البحث في المستخدمة التراكيز اعتماد تم حيث
 بعد الثانية  والرشة الإنبات من يوم 30 بعد الأولى الرشة  النمو، موسم خلال رشات ثلاث بمعدل السابقة المعاملات من معاملة كل
 .الثانية الرشة  من يوم 15 بعد الثالثة  الرشة أما  الأولى، الرشة  من يوم 15
 : الجوية والرطوبة الحرارة درجة تغيرات قياس -8
 حساب جرى . )ديجتال ورطوبة حرارة مقياس بواسطة اليومي والمتوسط  المطلقة والصغرى  العظمى  والرطوبة الحرارة درجة قياس تم

 (.البحث تنفيذ  فترة خلال العشري  المتوسط
 : المدروسة والصفات القراءات -9
 :الخضري  النمو قراءات -أ

 . للنبات نامية قمة  أعلى حتى التربة سطح من          اعتبارا   الأخيرة الرشة من       يوما   15  بعد سم، /النبات ارتفاع -1
 . الأخيرة الرشة  من       يوما   15 بعد النبات على المتشكلة الجانبية  الفروع  عدد  -2
 .الأخيرة الرشة من       يوما   15 بعد النبات  على الأوراق  عدد  -3
 ,Watson) الأقراص بطريقة الأخيرة الرشة من       يوما   15 بعد أيضا حسابها تم: نبات/2سم الورقي المسطح مساحة -4

1952.) 
 من( Beadle, 1989) طريقة حسب الأخيرة،  الرشة من       يوما   15 بعد أيضا حسابها تم :   2م/2م الورقي   المسطح دليل -5

 :  الآتية العلاقة
 2سم النبات يشغلها التي  المساحة/2سم للنبات  الورقي المسطح مساحة
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 خلال حسابها تم(. Radford,1967) ،(NAR) (Net assimilation rate( )يوم/2سم/مغ:)الضوئي التمثيل كفاءة -6
  ، ( رشة آخر من يوم 15 بعد أي) الإنبات من يوم 75 وبعد( بالمركبات النباتات برش البدء قبل)الإنبات  من يوم 30  بعد فترتين،

 : العلاقة من
(W2-W1)(LogL2-LogL1)/(L2-L1)(T2-T1 ) 

W1  : الأول القياس عند( غ) للنبات  الكلي الجاف  الوزن T1 الإنبات من يوم 30 بعد . 
W2  : الثاني القياس عند( غ) للنبات  الكلي الجاف  الوزن T2 الإنبات من يوم 75 بعد . 
T1 :(.الإنبات من يوم 30  بعد) عنده  الجاف  الوزن  تقدير تم الذي للنبات الأول القياس 
T2 :(.الإنبات من يوم 75 بعد)   عنده الجاف الوزن  تقدير تم  الذي للنبات الثاني القياس 

Log :الطبيعي اللوغاريتم. 
L1  :الأول القياس عند النبات أوراق مساحة  T1 الإنبات من يوم 30 بعد. 
L2  :الثاني القياس عند النبات أوراق مساحة T2 الإنبات من يوم 75 بعد. 

 .الخضري  للمجموع والجاف الرطب الوزن  حساب -7
  بعد( مباشرة الخضري  المجموع وزن  وتم الجذري   عن الخضري  المجموع وفصل مكرر كل وسط من          عشوائيا   نباتات 5 اختيار تم   

 مثقبة ورقية أكياس ضمن ووضع يومين، مدة         هوائيا   ليجف الخضري  المجموع ترك ثم.)  منفصل بشكل وزنها وقياس الثمار جني
 . الوزن  ثبات لحين     م  70 الدرجة على كهربائي فرن  في لتجف الوزن  ومعلومة

 (. 1998وآخرون، سلمان) حسب Spectronic20 colorimeter جهاز باستخدام(: غ /ملغ) الكلي  الكلوروفيل محتوى  -8
 :الإنتاجية المؤشرات -ب
 .النبات/الأزهار عدد متوسط -1
 .النبات/المتشكلة  القرون  عدد -2
 100(×الكلية الأزهار  عدد/الكلية القرون  عدد %=)العقد نسبة -3
 . 2م/كغ الخضراء القرون   من المساحة وحدة إنتاجية -4
 :شملت الخضراء  للقرون  الكيميائية التحاليل -ج
 . الوزن  ثبات حتى    م  105 حرار على بالتجفيف حسابها تم ،% الجافة المادة نسبة -1
 .Refractometer  جهاز بواسطة ، %  الذائبة الصلبة  المواد نسبة -2
 ( Dubois et al.,1956) لطريقة       وفقا   الكربوهيدرات من الخضراء الفول قرون  تحليل تم%: الكربوهيدرات نسبة -3
 ( Gornall et al., 1949) طريقة باستخدام البروتينات  من  الخضراء  الفول قرون  تحليل تم%:  البروتين نسبة -4
 .Nitrat-testersoeks جهاز باستخدام طازج، وزن  كغ/مغ النترات نسبة -5

 النتائج والمناقشة:
 تغيرات درجة الحرارة والرطوبة الجوية النسبية العشرية خلال موسمي الزراعة:  -1

أن للظروف المناخية وبشكل خاص درجات الحرارة السائدة خلال فترة تنفيذ البحث خلال موسمي   (3)و    (2)يتبين من الجداول  
                                                                              الزراعة، تأثيرا  واضحا  في إزهار النباتات، وتلقيح وإخصاب الأزهار، ونسبة العقد.
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اعتبارا  من نهاية شهر كانون  الإزهار والإخصاب  الفول بالإزهار بعد حوالي شهرين من الزراعة، ولوحظ خلال فترة                                                                                                                  بدأت نباتات 
والإزهار  للنمو  المناسبة  الحدود  عن  جدا   منخفضة  كانت  الزراعة  موسمي  خلال  الدنيا  الحرارة  درجة  أن  شباط،  شهر  وحتى                                                                                                                أول 

                  م  خلال شهر شباط.  16.7و  11                              م  خلال شهر كانون الثاني، وبين  8.3و  4.5والإخصاب، وتراوحت بين 
بين   فتراوحت  المطلقة  العظمى  الحرارة  درجة  و    29.5أما  الزراعة،  بداية  في  لوحظ   13.8                        م   حيث  ثاني،  كانون  شهر  خلال                                  م  

انخفاض في درجة الحرارة العظمى عن الحدود المناسبة لنمو النباتات خلال الفترة الممتدة من نهاية شهر كانون الأول حتى نهاية 
                                                                       م  ، لتعاود الارتفاع ثانية منذ بداية شهر شباط وحتى نهاية موسم الزراعة.  19و  13.8شهر كانون الثاني إذ تراوحت بين 

                                                        م  خلال موسم الزراعة، ويلاحظ أن المتوسط اليومي للحرارة قد   26.15      م  و    10.7أما متوسط درجة الحرارة اليومي فقد تراوح بين  
شهر  نهاية  من  الممتدة  الفترة  خلال  النباتات  تزهير  فترة  خلال  الفول  نباتات  وإخصاب  وإزهار  لنمو  المناسبة  الحدود  عن  انخفض 

                     م ، وهذا ما أثر بشكل   14و    9.25كانون أول حتى نهاية شهر كانون ثاني، إذ تراوح متوسط درجة الحرارة اليومية العشرية بين  
 سلبي في عمليتي التلقيح والإخصاب مما انعكس بالتالي على نسبة العقد، وعدد القرون المتشكلة على النبات، وكمية الإنتاج.

كما يتبين أن رطوبة الهواء النسبية  وكانت درجات الحرارة في موسم النمو الثاني متقاربة في أرقامها وتأثيرها لموسم النمو الأول.
بين)  اليومي  النسبية  الجوية  الرطوبة  متوسط  تراوح  حيث  الفول،  محصول  لنمو  ملائمة  عام  بشكل  كانت  الزراعة  موسمي  خلال 

 (%.  77.5و  64.5
أيام( العظمى والصغرى والمتوسط اليومي في الموسم  10متوسط درجة الحرارة ورطوبة الهواء النسبية العشرية )متوسط  :(2)جدولال

2022/2021 
تاريخ القراءة متوسط 

 عشرة أيام 

الحرارة العظمى  

             العشرية)م ( 

الحرارة  

الصغرى  

             العشرية)م ( 

المتوسط 

اليومي 

             للحرارة)م ( 

متوسط 

الرطوبة  

الجوية 

 العظمى)%( 

متوسط 

الرطوبة  

الجوية 

 الصغرى)%( 

المتوسط 

اليومي 

 للرطوبة)%( 

 62.5 52 73 26.15 22.8 29.5 2تشرين 10

 72 63 81 22.35 19.7 25 2تشرين 20

 72.5 60 85 21.9 19 24.8 2تشرين 30

 77.5 65 90 16.4 13.8 19 1كانون 10

 73.5 64 83 13.4 8.5 18.3 1كانون 20

 71.5 59 84 14 10 18 1كانون 31

 71 63 79 11.05 8.3 13.8 2كانون 10

 69.5 64 75 9.25 4.5 14 2كانون 20

 74.5 62 87 10.7 6.4 15 2كانون 31

 72 63 81 15 11 19 شباط  10

 67 59 75 16.5 12 21 شباط  20

 67.5 61 74 19.7 16.7 22.7 شباط  28

 73 60 86 19.5 16 23 آذار 10

 70 58 82 19.75 15 24.5 آذار 20

 67.5 56 79 21.2 15.4 25 آذار 31

 64.5 55 74 21 16 26 نيسان  10

 65 54 76 22 17 27 نيسان  20
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أيام( العظمى والصغرى والمتوسط اليومي في الموسم  10متوسط درجة الحرارة ورطوبة الهواء النسبية العشرية )متوسط :  (3)جدول ال
2023/2022 

تاريخ القراءة متوسط 

 عشرة أيام 

الحرارة العظمى  

             العشرية)م ( 

الحرارة  

الصغرى  

             العشرية)م ( 

المتوسط 

اليومي 

             للحرارة)م ( 

متوسط 

الرطوبة  

الجوية 

 العظمى)%( 

متوسط 

الرطوبة  

الجوية 

 الصغرى)%( 

المتوسط 

اليومي 

 للرطوبة)%( 

 68.5 56 81 20.2 17.3 23.1 2تشرين 10

 69.5 60 79 19 14 24 2تشرين 20

 71.5 61 82 18.15 14 22.3 2تشرين 30

 72.5 62 83 14.9 10.3 19.5 1كانون 10

 73.5 63 84 15.75 13 18.5 1كانون 20

 70.5 60 81 10.4 6.3 14.5 1كانون 31

 66.5 54 79 10.4 4.8 16 2كانون 10

 71 59 83 11.65 6.5 16.8 2كانون 20

 71 61 81 12.15 8.3 16 2كانون 31

 68 58 78 15.25 10 20.5 شباط  10

 68 57 79 17.4 13.3 21.5 شباط  20

 70.5 61 80 18.5 16 21 شباط  28

 67.5 59 76 19.4 16.5 22.3 آذار 10

 68.5 59 78 19.15 14 24.3 آذار 20

 67.5 56 79 20.3 14.3 26.3 آذار 31

 66.5 55 78 20.25 15 25.5 نيسان  10

 65 54 76 22 17 27 نيسان  20

 المركبين النانونيين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في بعض صفات النمو الخضري: ر يأثت -2
تأثرت بعض صفات النمو الخضري )ارتفاع النبات، عدد الأوراق، عدد التفرعات( بالرش بالمركبين النانونيين كاسبر فيكس       

وديمة كومبلكس حيث تفوقت النباتات المعاملة بهما على الشاهد فيما يخص ارتفاع النبات وعدد الأوراق وعدد التفرعات وبفروق 
ورقة/نبات    156 ,211.3 ,191.7سم/نبات، في حين بلغ عددالأوراق    136.7 ,155 ,156.7معنوية حيث بلغ ارتفاع النباتات  

كما يتضح من  فرع/نبات للمعاملات شاهد، كاسبرفيكس، ديمة كومبلكس بالترتيب  10 ,11.78 ,12.67،أما عدد التفرعات فقد بلغ  
 . ولم تكن الفروق معنوية بين المركبين النانونيين. (4)الجدول 

الغذائية   العناصر  امتصاص  على  النباتات  قدرة  زاد  قد  النانونية  بالمركبات  الأخضر  الفول  نباتات  رش  بأن  ذلك  تفسير  ويمكن 
كفاءة  رفع  في  النانونية  للعناصر  الهام  للدور  بالإضافة   ، المختلفة  النمو  مراحل  خلال  الضوئي  التمثيل  بعملية  لقيامها  الضرورية 

، وتحسين تمثيل الآزوت في النباتات، وتثبيط تكوين الجذور الحرة داخل (NPK)  امتصاص العناصر الغذائية العديدة من التربة
واستمرار   الأكسدة  عملية  خفض  في  مساهمتها  وبالتالي  للنمو،  ملائمة  غير  لظروف  النباتات  تعرض  عن  الناتجة  النباتية  الخلايا 

  ( Andrew et al., 2000; Morteza et al., 2013; Chatterjee, 2015; Kahlel, et al.,2020)النمو الخضري للنباتات
 تأثير بعض المركبات النانونية في بعض صفات النمو الخضري )متوسط موسمين زراعيين(  :(4)جدول ال
 المؤشرات       

 المعاملات   

 ارتفاع النبات 

 )سم( 

 عدد الأوراق 

 )ورقة( 

 عدد التفرعات 

 )فرع( 

1 T  136.7 شاهدb 156b 10b 

 T2 155a 211.3a 11.78aكاسبرفيكس

3T 156.7 ديمة كومبلكسa 191.7a 12.67a 

L.S.D
5%

 14.39* 26.08* 0.925** 
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 تأثير المركبين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري:  -3

                                                                              تفوق معاملة الرش بمركب كاسبرفيكس معنويا  على معاملتي الشاهد، وديمة كومبلكس من  (1)أظهرت النتائج المبينة في الشكل رقم
، مقابل وزن رطب نبات/غ153، والوزن الجاف  /نبات  غ1870حيث الوزن الرطب والجاف للنباتات، إذ بلغ وزن النبات الرطب  

جاف  نبات/غ808للشاهد   ووزن  بلغ  نبات/غ77.5،  فقد  كومبلكس  بديمة  المعاملة  للنباتات  الرطب  الوزن  أما  ، نبات/غ1460، 
                           وتفوق معنويا  على الشاهد.  نبات/غ128.3والجاف 

إليه     ماتوصل  مع  النتائج  هذه  لهذه  (Salem et al., 2016)و    ((Kahlel, et al.,2020تتوافق  الإيجابي  الأثر  ويعزى   ،
الكربوهيدراتية،  المركبات  وتصنيع  المختلفة،  النبات  نمو  مراحل  خلال  الامتصاص  سرعة  من  به  تتميز  لما  النانونية  المركبات 

للنباتات   الخضري  النمو  استمرار  وبالتالي  الآزوت  تمثيل  لعنصر   (Naderi and Hankrak, 2013) وتحسين  الهام  وللدور 
النبات   في  تركيزه  ممايزيد  أسيد  بيوتريك  اندول  هرمون  أكسدة  تثبيط  خلال  من  النبات  في  الأوكسين  إنتاج  تنظيم  في  البورون 

(Srivastava and Gupta, 1996)     الخلايا استطالة  زيادة  في  يساهم  النبات  في  الهرمون  هذا  تركيز  زيادة  أن  المعلوم  ومن 
 ,Gharib and Hegazi)ساهم في زيادة الوزن الأخضر للنباتات مقارنة بالشاهد  وبالتالي استطالة السلاميات وطول النبات مما  

2010) 
                                                  بشكل مركز والتي تلعب دورا  أساسيا  في تخليق الحمض   Bيمكن أن يعزى تفوق مركب كاسبرفيكس لاحتواءه على فيتامينات        

الأمينية    الأحماض  وتكوين  العمليات   (Andrew et al., 2000)النووي  من  العديد  في  هاما   دورا   الأمينية  الأحماض                                                         ولهذه 
الحيوية سواء وجدت بصورة حرة أو كأحد مكونات البروتين لأهميتها في خفض الضغط الأسموزي للنسيج النباتي وبالتالي تقليل 
النمو  زيادة  وبالتالي  النمو،  وسط  في  فيه  الذائبة  والمغذيات  الماء  سحب  على  الخلية  قابلية  تزداد  وبذلك  للخلية،  المائي  الجهد 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        (.1988الخضري للنبات وهذا ماتوصل إليه )أبو ضاحي واليونس، 

 
 ( )متوسط موسمين زراعيين  تأثير المركبين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري  : (1)الشكل  

تأثير المركبين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في مساحة ودليل المسطح الورقي وكفاءة التمثيل الضوئي ومحتوى الأوراق  -4
 من الكلوروفيل الكلي :

الضوئي،  التمثيل  وكفاءة  الورقي  المسطح  ودليل  مساحة  زيادة  إلى  كومبلكس  وديمة  كاسبرفيكس  النانونيين  بالمركبين  الفول  نباتات  رش  أدى 
الورقي   المسطح  مساحة  بلغت  إذ  القيم  أعلى  كاسبرفيكس  بمركب  الرش  وأعطى  الشاهد،  على  معنويا   بهما  المعاملة  النباتات                                                                                                                       وتفوقت 

                                              يوم وتفوق معنويا  أيضا  على النباتات المعاملة /2مغ/سم 0.8290، وكفاءة التمثيل الضوئي  3.180نبات، ودليل المسطح الورقي  /2سم9541
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، وكفاءة 1.553نبات، ودليل المسطح  /2سم  4661بديمة كومبلكس، وأقل القيم كانت في الشاهد إذ بلغت مساحة المسطح الورقي  
يوم، بينما لم تكن الفروق معنوية في محتوى أوراق الفول من الكلوروفيل بين معاملات البحث  /2مع/سم  0.5233التمثيل الضوئي  
 .(5)في معاملة الشاهد جدول رقم  2.552غ/غ في معاملة ديمة كومبلكس و لم 2.532حيث تراوح بين 

حيث ساهمت   2023عام    Ahmed and Ibraheemو    2017عام  .Elizabath et al    تؤيد هذه النتائج مع ماتوصل إليه  
من  العديد  في  إيجابيا   النانونية  الأسمدة  هذه  تركيب  في  الداخلة  والفيتامينات  والأنزيمات  البحرية  والطحالب  الأمينية                                                                                                                     الأحماض 
النمو  وتحفيز  والفيتامينات،  الأمينية،  الأحماض  وتخليق  الأنزيمات،  نشاط  زيادة  حيث  من  النباتات،  في  الفيزيولوجية  العمليات 

  (Andrew et al., 2000; Van acker et al., 2000; EL-Tohamy, 2008)الخضري للنباتات 
رفيكس لغناه بعنصر المغنزيوم الذي له أهمية كبيرة في زيادة النمو الخضري للنباتات، فمن المعروف أن  كاسبيمكن أن يعزى تفوق  

                                                                                                                          للمغنزيوم دورا  كبيرا  ومباشرا  في العديد من العمليات الحيوية للنبات، وذلك إما عن طريق الدخول في تركيب عدد من المركبات أو 
من خلال تحفيزه للوظائف الحيوية، كما أنه ضروري لتكوين السكريات، ويعمل ناقل لعنصر الفوسفور، كما ينشط عمل الأنزيمات 

الفوسفور   تفاعلات  في  وانتقال (Dorenstouter, 1985)الداخلة  البروتينات  واصطناع  الضوئي  التمثيل  أنزيمات  ينشط  كما   ،
ئة الكلوروفيل المهم لعملية التمثيل الضوئي ، والحفاظ على محتوى النبات الطاقة، ونمو النباتات، كونه يمثل الجزء المركزي لجزي

للنباتات   الخضري  النمو  الغذائية، مما يساعد في تحسن  المدخرات  الكلوروفيل، وتخزين   ;Salisbury and Ross, 1991)من 

Rehhm et al., 2002; AL-Barzinji et al., 2006) 
تأثير المركبين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في مساحة ودليل المسطح الورقي وكفاءة التمثيل الضوئي ومحتوى الأوراق من   : (5)جدولال

 الكلوروفيل الكلي )متوسط موسمين زراعيين( 

 تأثير المركبين النانويين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في الصفات الإنتاجية من القرون الخضراء:  -5

 : التأثير في عدد الأزهار والقرون على النبات ونسبة العقد -

المركب كاسبر فيكس والشاهد                                                              تفوق معاملة الرش بالمركب النانوني ديمة كومبلكس معنويا  على  (6)تبين نتائج الجدول رقم       
بلغ   حيث  الأزهار،  عدد  يخص  مقابل    258فيما  و  230.7زهرة/نبات،  الشاهد،  في  معاملة    226.5زهرة/نبات  في  زهرة/نبات 

 كاسبرفيكس. 
على      المتشكلة  الشاهد في عدد القرون  على  ديمة كومبلكس معنويا   الرش بالمركبين كاسبر فيكس و                                                                                                              كما وجد تفوق معاملتي 

قرن/نبات للمعاملات شاهد، كاسبرفيكس، ديمة كومبلكس بالترتيب، ولم تكن الفروق معنوية بين   39 ,59.5 ,60.5النبات إذ بلغ  
 المركبين النانونيين.

العقد   نسبة  حيث  فيكس  ومن  كاسبر  بمركب  الرش  معاملة  تفوق  الشاهد وجد  على  بلغت                       معنويا     % 16.9مقابل  %  26.26حيث 
كومبلكس  للشاهد وديمة   ،23.44  ، المعاملاتبينما  %  بين  معنوية  الفروق  تكن  القرن   لم  وزن  يخص  تراوح  ،  فيما  بين  والذي 

 غ/نبات في معاملة الشاهد. 16.57غ/قرن في معاملة كاسبر فيكس و 15.50

 المؤشرات       

 المعاملات  

مساحة المسطح  

 نبات/2سمالورقي 

دليل المسطح  

 الورقي 

كفاءة التمثيل الضوئي   

 يوم /2مغ/سم 

محتوى الأوراق من 

 الكلورفيل الكلي مغ/غ

1 T   4661c 1.553c 0.5233c 2.552a 

 T2 9541a 3.180a 0.8290a 2.532aكاسبرفيكس

3T5606 ديمة كومبلكسb 1.869b 0.8050b 2.541a 

L.S.D
5%

 386.5*** 0.1283** 0.0096* 0.0326n 
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في العديد من العمليات عنصر البوتاسيوم الضروري  يعزى التفوق المعنوي لمركب ديمة كومبلكس في عدد الأزهار لاحتوائه على  
خزن المركبات الكربوهيدراتية، حيث بينت الدراسات زيادة كفاءة التمثيل الضوئي في الأوراق تالنبات لاسيما نقل و داخل  الفسيولوجية  

                                                                                                               الغنية به فضلا  عن دوره الهام في رفع مقدرة النباتات على تحمل الظروف غير الملائمة التي يتعرض لها النبات خلال مراحل 
 ، (Menegl and Kirkby, 1987)النمو المختلفة 

سبب زيادة عدد القرون المتشكلة على النبات ويعود    2019عام  .AL-Hasany et al ه  تتوافق هذه النتائج مع ماتوصل إلي     
إلى الدور الهام للعناصر النانونية  في زيادة نشاط الأنزيمات، وتنظيم العمليات الحيوية التي يقوم بها النبات، ولاسيما نانو بورون 
ونقل  الكربوهيدرات،  استقلاب  في  ودوره  اللقاح،  حبوب  ونضج  ونمو  المآبر،  وتفتح  الزهرية،  البراعم  تمايز  في  له  الإيجابي  والدور 
السكريات من الأوراق إلى الأعضاء التكاثرية  مما يؤدي إلى زيادة الإخصاب والعقد الذي يقود بدوره إلى زيادة عدد القرون على 

وية والفسيولوجية مثل  النبات، ويعزى تفوق مركب كريستال لاحتوائه على العناصر الغذائية بشكل مخلبي مما ينشط العمليات الحي
)خليل،   النباتات  إنتاجية  وزيادة  تساقطها  ومنع  الثمار  عقد  وتحسين  البروتينات،  وتمثيل  الضوئي  مركب 2008البناء  وتفوق   ،)

والضروري  الخلية  تنفس  في  المساعد  الأسيتيل  أنزيم  تكوين  في  تساهم  التي  المركزة  الفتيامينات  على  لاحتوائه  كاسبرفيكس 
 Van acker)لامتصاص العناصر الغذائية، بالإضافة لتكوين مضادات الأكسدة التي ترفع المقاومة النباتية للإجهادات المختلفة  

et al., 2000). 
 التأثير في متوسط وزن القرون والإنتاجية: -

بالمركبين           النباتات  رش  عند  واضح  بشكل  تأثرت  قد  المساحة  وحدة  وإنتاجية  النبات  إنتاج  متوسط  أن  النتائج  أظهرت 
النبات   إنتاج  الفروق معنوية فيما بينهما حيث بلغ  لم تكن  الشاهد، بينما  على   645.9 ,922.4 ,967.7                                                                                                    النانونيين وتفوقتا معنويا  

المربع   المتر  وإنتاجية  كومبلكس    2كغ/م  2.147 ,3.067 ,3.217غ/نبات،  ديمة  فيكس،  كاسبر  شاهد،  التوالي للمعاملات  ، على 
 % لمركب ديمة كومبلكس. 50% لمركب كاسير فيكس، و43وبلغت نسبة الزيادة عن الشاهد  

 .                                                                                    في حين حقق المركب كاسبر فيكس أعلى نسبة عقد متفوقا  على الشاهد والمركب ديمة كومبلكس 
ال التربتوفان  الأميني  بالحمض  لغناه  المساحة  وحدة  إنتاجية  يخص  فيما  كاسبرفيكس  المركب  تفوق  يعزى  أن  بادئ  ذيمكن  يعد  ي 

ليك وهو الفيتوأكسين الضروري لتنشيط انقسام خلايا جدار المبيض، ويشترك ل تكوين الأوكسين، حيث يتحول إلى أندول حمض الخ
يدفعها للاستمرار مما  ،في مبايض الأزهار  ارتفاع المستوى الهرمونيبالتالي  معه كل من الجبريلين والسيتوكينينات والبراسينوليدات، و 

الأزهار على النبات، وزيادة نسبة العقد وعدد  (، أما المركب ديمة كومبلكس فإن زيادة عدد 2010في النمو وعدم التساقط )شاهين،  
 القرون المتشكلة على النبات انعكست على إنتاجية النبات وإنتاجية وحدة المساحة من القرون الخضراء.

 تأثير المركبين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في الصفات الإنتاجية من القرون الخضراء )متوسط  موسمين زراعيين( :  (6)جدولال

 الخضراء: تأثير المركبين النانويين كاسبر فيكس وديمة كومبلكس في التركيب الكيميائي لقرون الفول  -6

 المؤشرات 

 

 المعاملات

  عدد الأزهار

 زهرة/نبات 

  عدد الثمار

 ثمرة/نبات 

النسبة 

 المئوية للعقد 

متوسط 

وزن القرن  

 غ/قرن 

متوسط إنتاج 

 النبات غ/نبات 

إنتاجية وحدة  

المساحة 

 2كغ/م

نسبة 

الزيادة عن  

 الشاهد % 

1 T   230.7b 39b 16.90c 16.57a 645.9b 2.147b - 

 T2 226.5b 59.50a 26.26a 15.50a 922.4a 3.067a 43كاسبرفيكس

3T  ديمة

 كومبلكس

258a 60.50a 23.44b 16a 967.7a 3.217a 50 

L.S.D
5%

 9.19*** 2.359*** 1.606*** 1.822n 103.9** 0.3463** - 
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الجدول   في  المبينة  النتائج  الكربوهيدرات،    (7)أظهرت  ونسبة  الجافة،  المادة  نسبة  في  النانويين  بالمركبين  للرش  تأثير  وجود  عدم 
% في معاملة كاسبر فيكس، 14.36% في الشاهد، و12.87والبروتين في القرون الخضراء. إذ تراوحت نسبة المادة الجافة بين  

% في الشاهد، أما نسبة البروتين في القرون 6.220% في معاملة ديمة كومبلكس، و5.557كذلك تراوحت نسبة الكربوهيدرات بين  
 في الشاهد ولم تكن الفروق معنوية فيما بينها.  %3.628 % في معاملة ديمة كومبلكس، و3.367الخضراء فقد تراوحت بين 

الثمار   نوعية  في تحديد  المعايير  الصفة من أهم  الثمار بمعاملات الرش، وتعد هذه  في  الذائبة  الصلبة  المواد  ولكن تأثرت نسبة 
وطبيعة استعمالها. حيث وجد زيادة معنوية في محتوى المواد الصلبة الذائبة بقرون الفول الأخضر لمعاملتي الرش كاسبر فيكس 

الذائبة   الصلبة  المواد  نسبة  بلغت  إذ  بينهما،  فيما  معنوية  الفروق  تكن  ولم  بالشاهد،  مقارنة  كومبلكس   ,7.833 ,6.667وديمة 

 . على التوالي(% للمعاملات شاهد، كاسبر فيكس، ديمة كومبلكس (5.667
يعود سبب زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية إلى زيادة جاهزية وامتصاص العناصر الغذائية، التي تساعد في زيادة التمثيل  
الغذائي وزيادة النمو وتكوين مجموع خضري جيد وإنتاج المركبات المعقدة مثل الكربوهيدرات والأحماض الأمينية الذائبة والأحماض 

 العضوية فتنتقل هذه المركبات إلى الثمار مما يؤدي لزيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار.
مغ/كغ، 73 وبينت نتائج التحليل الكيميائي أن أدنى محتوى للنترات في القرون كانت في معاملة الرش بمركب كاسبر فيكس وبلغت 

وبذلك فإن مركبي كاسبرفيكس وديمة كومبلكس خفضا من نسبة النترات في كغ، /ملغ 86وأعلى نسبة نترات كانت في قرون الشاهد 
القرون الخضراء وهذا مايصبو إليه العالم من خلال تقليل المتبقيات السامة في المنتجات الغذائية. قد يعود سبب انخفاض نسبة 
النترات في القرون إلى دور العناصر النانوية في الإسراع من استقلاب العمليات الحيوية داخل خلايا النبات وتحويل النترات إلى 
جيد  بنمو  يسمح  بما  متوازن  بشكل  بالنتروجين  النبات  تجهيز  في  لدورها  أخرى  جهة  ومن  جهة،  من  هذا  أخرى  عضوية  مركبات 

                                       (.علما  أن محتوى النترات في قرون الفول 2010للنبات من دون أي تراكم لأية مادة عن الحدود المسموح بها في النبات )أبو ريان، 
   1998).مغ/كغ حسب )بكسييف،300كانت أقل من الحدود المسموح بها في الخضار البقولية وهي الخضراء لجميع المعاملات 

 ثير بعض المركبات النانونية في التركيب الكيميائي لقرون الفول الخضراء )متوسط موسمين زراعيين( تأ :(6)جدول ال

 :مايلي نستنتج النتائج خلال  من:     :الاستنتاجات
 لكنه  النبات،  على  القرون   وعدد  العقد  نسبة  وزيادة  الخضري،  المجموع  نمو  تحسين  إلى  كاسبرفيكس  بمركب  الفول  نباتات  رش  أدى

  عند  والبروتين  والكربوهيدرات  الجافة  المادة  من  الخضراء  القرون   محتوى   يتأثر  لم  بينما  الخضراء،  القرون   في  النترات  محتوى   خفض
  الذائبة   الصلبة  المواد  من  الخضراء  القرون   محتوى   في  زيادة  وجد  حين  في  كومبلكس  وديمة  كاسبرفيكس  بالمركبين  النباتات  رش

 بالمركبين   النباتات  برش  الأخضر  الفول  من  المساحة  وحدة  إنتاجية  زيادة  يمكن  كاسبرفيكس،  بمركب  النباتات  رش  عند         وخاصة  
 . كومبلكس وديمة كاسبرفيكس النانونيبن

 :ب نوصي لذلك التوصيات:
 . القرون  في النترات محتوى  وخفض العقد نسبة لزيادة كاسبرفيكس بمركب الفول نباتات رش -1

 المؤشرات       

 المعاملات   

)%(   بروتينال )%(  للكربوهيدرات )%(   لمواد الصلبة الذائبةا )%(  للمادة الجافة  النترات مغ/كغ  

1 T  12.87a 5.667b 6.220a 3.628a 86a 

 T2 14.36a 7.833a 6.057a 3.520a 73bكاسبرفيكس

3T 13.34 ديمة كومبلكسa 6.667ab 5.557a 3.367a 76.67ab 

1%
L.S.D 1.512* 1.658** 1.145n 0.5055* 11.138* 
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Abstract 

The research was  conducted in Tishreen university during the period of  

2021/2022  and 2022/2023, to determine the effect  of Nano fertilizers 

Casper fix and Dima complex  on growth and productivity of Broad Bean 

Vicia faba L Bareh cultivar. The study included three treatments (T1 control 

without spraying, T2 spraying with Casper fix 1ml/l, T3 spraying with Dima 

complex ml/l), The completely randomized design was used with three 

replications  . The results showed that Tretment 2 spraying with Casper fix 

gave the superior results with significant difference in the most of vegetative 

indicators: leaf surface area and indicator,efficieny of photosynthesis, and 

percentage of fruit set. In addition of , both of  T2 spraying with Casper fix 

and T3 spraying with Dima complex gave the superior results with 

significant difference in the total yield (3.067, 3.217)kg/m2 respectively, 

compared to the control(2.147)kg/m2 There isn’t any significant difference 

between the treatments in the content of dry meter, carbohydrate and 

protein. Whereas, Casper fix compound the highest value for S.S.T 

(7.833%), and the least nitrate in pods (73 ml/kg).   

Keywords: Broad bean, Nano fertilizer, Percentage of fruit set, Total yield. 
 

 

whitecat1991aa@gmail.com%20

