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 تطوير برنامج حاسوبي لإدارة فجوات الري في مشاريع الري 
  

 (2) جانيت الكنانيو  (1) هادي نصراللهو ( 2) وائل سيفو  (1) * أيمن حجازي 
 سورية.، دمشق، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية(.  1)

 مكتب سورية ،دمشق، FAOمنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة (. 2 (
 ( 0933679931، هاتف:yahoo.comsiraiman@، البريد الإلكتروني:  أيمن حجازي د.*للمراسلة: )

 12/02/2024تاريخ القبول:            12/05/2023 تاريخ الاستلام:

 الملخص 
خفض تكاليف الضخخخخخخخخخخ خلال دورة الري للموسخخخخخخخخخم الزراعي، وخفض  جوة الري  ي إلى  دف البحث يه

ذروة الاحتياجات الفعلية للري  ي مشخخخخخخخخارين الري عن رريق إدارة المتاص من المئخخخخخخخخدر الما ي خلال 
تم تطوير برنامج حاسخخخخخو ي    .يضخخخخخن متقذ القرار  ئخخخخخورة القرار الأ ضخخخخخل كامل الموسخخخخخم الزراعي، مما

يقوم  إدارة  جوة الري عن    (Irrigation managementأرلق عليه إدارة الري  ي مشخخخخخخخخخخارين الري )
و ق معيار الأولوية  ي حال كان هناك و   ،رريق إنشاء جداول الري و ق المساحات الفعلية المزروعة

يل التي يمكن ريها  ي كل يوم  الإضخخخا ة إلى تحديد المحا خخخأكثر من محئخخخول مزرون بنفل الفترة، 
و ق المسخخخخخخخخخخخخاحة المقترحة  القطة الزراعية، وحسخخخخخخخخخخخخا  زمن الري اللازم، وتحديد التئخخخخخخخخخخخخريف الأمثل 

وتعد هذه البرمجية  خخخالحة للاسخخختقدام على عدد   المطلو  تأمينه من مئخخخدر الري خلال دورة الري.
ير محدود من مقاسخخخخخخخخخخخم أو غير محدود من المحا خخخخخخخخخخخيل المقترحة لمسخخخخخخخخخخختقدم البرنامج، وعلى عدد غ

قطاعات الري، لكن يتطلب العمل عليها إعداد الملفات اللازمة والمتضخخخخخخخخمنة معلومات عن المسخخخخخخخخاحة  
المروية  ي مشخخخخخارين الري، وعدد سخخخخخاعات تشخخخخخئيل المئخخخخخدر الما ي وتئخخخخخريفه،  الإضخخخخخا ة إلى تزويد 

 البرنامج  احتياجات الري لكل المحا يل ضمن دورة ري خمسة أيام. 
 القطة الزراعية.  ،الاحتياجات الما ية ، جوة الري  ،جداول الري  ،إدارة الري  ات المفتاحية:الكلم

 المقدمة:  
وعلى الرغم    ،العديد من مشارين الري   تتم إدارة المياه  ي مشارين الري  ي سورية و ق مبدأ توزين المتاص من المئدر الما ي  ي   

ات الري المستقدمة دادوإمسعة نظام الري وإمكانياته،  بين    هناك  جوةالتي أنفقت على هذه المشارين    ضقمةمن الموارد المالية ال 
ط انموعدم الالتزام  أ  عدم قياس كفاءة الري الحقلي  غية تحسينها،  الري، يانة شبكات    عدم  التئميم،مشاكل  التقدير،  سوء  نتيجة  

ا د يتبن لتقاليد وأعراف الفلاص  ي المنطقة، دون وجود خلفية علمية مساعدة وقادرة إن الري الحقلي الس  القطة الزراعية(.) الزراعة  
 . كفاءة الري وتدني  للمياه،التوزين غير المتكا ئ و  التسر ، على إحداث تئيير  ي هذه الأنماط الزراعية، مما يزيد الضياعات  ي

دمة  ي تحليل أسبا  ومشاكل تلك الفجوات، وهي  العموم لذا  إن تسليط الضوء على  جوات الري  ي مشارين الري سيكون المق
مشاكل  ي عدم تقدير الاحتياجات الما ية للمحا يل الزراعية  شكل دقيق يستند على المعلومات المناخية اللازمة، أو مشاكل  ي  

، ومن اليقين  أن التئيرات المناخية تئميم أنظمة الري وما ينتج عنها من تدني كفاءة الري و الأخص كفاءة الإضا ة وكفاءة نقل المياه
المقبلة ستعمل على زيادة هذه الفجوة، إلا أن تحليل  جوات الري ستعمل على المساعدة  اتقاذ أ ضل التدابير للاستفادة المثلى من  

 المتاص من المئدر الما ي.

mailto:majds26@yahoo.com


                             2025 يونيو /حزيران 254- 244(3) 12 الزراعية للبحوث السورية المجلة  -حجازي وآخرون

Hejazy et al–Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(3): 244-254-June 2025 

245 

السطحية والجوفية( )( النسب المئوية للمساحات المروية  ي سورية  ي مشارين الري و ق مئادر المياه  2( والشكل )1يبين الشكل )
 نسبة إلى المساحة الكلية المعدة للري، والتي تمثل التوزن الجئرا ي لمشارين الري الفعلية  ي سورية. 

 

  
يبين النسبة المئوية للمساحات المروية من مصادر   (:1 )الشكل

 المياه السطحية وفق المناطق البيئية.
يبين النسبة المئوية للمساحات المروية من   (:2 )الشكل

 مصادر المياه الجوفية وفق المناطق البيئية. 
FAO(2023) 

ومحدودية موارد المياه السطحية والجوفية. أدى النمو   ،الأمطارتتميز دول الشرق الأوسط بتئيرات زمنية ومكانية كبيرة  ي هطول  
 لتلبية  المياه  توا ر   والتطور السرين  ي المنطقة إلى تزايد الضئوط على الموارد الشحيحة لتلبية الطلب على المياه. أ بح تضاؤل

 (. Salman and Mulla, 2008المياه ) ي  عجزا  خطيرا   من البلدان يواجه    عددا  خا ة وأن    مهمة،ضية إقليمية  ق  التنمية  احتياجات
الينابين والآ ار   ألف هكتار، وذلك من مياه(  1490)  %من الموارد الما ية لري نحو  80القطان الزراعي  ي سورية أكثر من    هلكيست

التقليدية  الئمر والقطوط، ولا تأخذ   ررا ق الري   مةومشارين الري الحكومية التي تعتمد على المياه السطحية ومياه الأنهار مستقد
  8000الواجبة أن تئل إلى ) ، فيعطى النبات كميات أكبر من معدلات المياه(2011)النحاس ،   الحسبان المقننات الما ية النظامية

المياه تقدر بخ )/3م(    16000  – المنقولة، وذ  من حجم  %(  50-30هكتار؛ كذلك تضين كميات من  لك من شبكات الري  المياه 
مشارين الري على مستوى الإدارة   المكشو ة عن رريق الرشح والتبقر. ومن هنا تأتي الحاجة إلى زيادة كفاءة استقدام المياه  ي

الطلب على المياه يفوق الموارد   مستقبل   للحكومة السورية،مئدر قلق متزايد    ةأ بحت ندرة المياه  ي سوريوعلى مستوى الحقل. لقد  
تحقيق إلى  التوسن  ي الري    ، وتنظر الحكومة السورية من خلال وزارتي الموارد الما ية ووزارة الزراعة عند رسم سياسةالمتاحةا ية  الم

  الدعم الحكومي   الاستقدام المستدام للمياه عن رريق اعتماد تقنيات الري الحديثة على مستوى المزرعة التي تستفيد  الفعل من الكثير
لن يتم الو ول إلى الاستدامة على  لكن  و (،  2020،هيئة التقطيط والتعاون الدولي)  الكفاءة الفنية وتقليل الاستهلاك المستقبليزيادة  و 

 أن تعتمد سياسات المياه  شكل تدريجي  كما يجب  توسن محدود وانتقا ي للمنارق المروية.الري ب  تحديث  اقترن   إذا  إلاالمدى المتوسط  
على جانب    أكثر  التركيزو   ، ,Ortega and Sagardoy) 2003) المقننات الما ية الفعلية لاحتياجات الري ال  إدارة الطلب وإدخعلى  

 الئذاء والزراعة    ي مجال   المياهإنتاجية    لتحسين  ث(، حيSalman and Mulla, 2008)إدارة الطلب وتحسين أنماط استقدام المياه  
الثاني تطوير إدارة المدخلات الزراعية  ي النظام الزراعي وأنظمة الري الحديثة  و   اه،لميإدارة ا   تحسين  ين أولهماسبيل  لابد من اتبان
 (.HLPE,2015) إذا أديرت  ئورة مناسبة لاإ كفؤة تستطين أن تكون  لنأنها  غير. كفؤةكي تكون ل والتي  ممت
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الإجراءات التي تعمل على التحكم  ي كمية المياه المستقدمة  يشير مفهوم إدارة الطلب على المياه  شكل عام إلى تنفيذ السياسات أو  
(FAO, 1992)  ،تنمية أكثر استدامة   الأمثل لمياه الري لتحقيق  ستقدامالاتهدف سياسات إدارة الطلب على المياه إلى تحسين    لذلك

 سواء كانت من الأمطار أو المد وعة بوحدات الضخ  ي مشارين الري.لكل وحدة من المياه 
مهندسي ومدراء الري والباحثين  ي   ، وظهور برامج المحاكاة  ي مجالات إدارة مياه الري ساعدالتطور الكبير لأجهزة الحاسو إن  

برامج متكاملة لجدولة الري   إنشاءو   ،إمكانية التنبؤ وحسا  الاحتياجات الما ية بدقةعلى  تقدير الاحتياجات الما ية  ي مشارين الري،  
واحدا  من أول البرامج الحاسو ية التي قامت  حسا  الاحتياجات   (CropWat)و أقل التكاليف. ويعتبر برنامج  جية   ما يحقق أعلى إنتا

حيث قامت منظمة الأغذية الما ية للمحا يل، وهو واحد من أكثر البرامج التي استقدمت على نطاق واسن  ي إدارة مياه الري  
 رزمية الميزان الما ي اليومي حسا  الاحتياجات الما ية  استعمال خوال(  CropWatبتئميم النموذج الحاسو ي )  FAOوالزراعة  

(Allen et al., 1998)    فيما  عد( مم الكثير من الباحثين  ي العديد من الدول برامج حاسو ية مشابهة لبرنامج CropWat )
المنهجية   الاعتماد على قام    نفل  العر ي  الئعيد  ( بتئميم برنامج حاسو ي لحسا  الاحتياجات 2020)  وآخرون   دوغوظ على 

لمحا يل والأشجار المثمرة و ق معطيات مناخية تاريقية  ي سورية، كما  مم  ريق عمل من جامعة الملك سعود  ي  الما ية ل
لتقدير احتياجات مياه الري  ي المملكة العر ية السعودية   GISالمملكة العر ية السعودية برنامج يستند إلى نظم معلومات جئرافية  

( تئميما  لبرنامج حاسو ي لتقدير الاحتياجات الما ية واحتياجات الئسيل  ي 2010وخليل )(، فيما قدم بدر  2010)العذ ة وآخرون،
جمهورية العراق. ورغم قلة المئادر العر ية على المستوى المحلي والعر ي، إلا أنه عالميا  تعمل الهيئات البحثية  شكل مستمر على 

 EPIC مم معهد البحوث الطبيعية  ي الئين النموذج الحاسو ي  ابتكار برمجيات مقتئة  ي الري وتطويرها  شكل دا م،  قد  
(Tan and Shibasaki, 2000والذي يعد أ ) النماذج الحاسو ية لحسا  كمية التبقر نتح المرجعي والاحتياجات الما ية اليومية   حد

 ي الهند  إشراف معهد  (Profile Moisture Model، كما تم تئميم برنامج حاسو ي )Penman-Montieth استقدام معادلة 
 الشهرية   الما ية  الاحتياجات  حسا   تمكن من  للعمل كأداة   Fortran  (Uttam et al., 1998)مكتو  بلئة    LARIالأ حاث الزراعية  

الورنية، كما  مم الباحثون  ي استراليا البرنامج الحاسو ي   الما ية  الموارد  وحفظ  تطوير  الموسمية، من أجل  الما ية  والاحتياجات
Ref Irr  (Humphreys and Edraki, 2003)  وتحديد كفاءة الري المتعلقة   بهدف التنبؤ  أحداث الري المتعلقة ببيانات الطقل

عين على جدولة الري  غية مساعدة المزار   Mesoscale Model (MM5) كفاءة النقل، و ي البرتئال  مم البرنامج الحاسو ي  
شهريا  لكل محئول مزرون  استقدام البيانات المناخية الشهرية التي يتم الحئول عليها من المحطات المناخية القريبة من حقولهم 

(Sousa, 2003) 

هذه الدراسة     تهدجداول وقوا م الري  ي مشارين الري وعلى المستوى الأعلى من الحقل    استكماللأهمية   اعتبار كل ما سبق، ونظرا   
الري بهدف   مشارينجداول الري  عد حسا  احتياجات الري لكامل المحا يل المزروعة  ي     إنشاءتئميم برنامج حاسو ي يقوم    إلى

على المحا يل لسد حاجة المحا يل و ق مبدأ أولوية الري التي يحددها المستقدم   الري   لاحتياجاتالأمثل    والتوزينإدارة عملية الري  
 و ق معايير وسياسات القطان الزراعي للري والقطة الزراعية.  

   البحث وطرائقه:واد م
 اجات الاحتيللظروف المناخية و   (EToالبقر نتح المرجعي )  عن الحد الأقئى منكافية  يتطلب تقطيط الري وإدارته معلومات  

(، حيث يتم حسا  الاحتياجات الما ية للمحا يل المحددة من خلال معادلة تجريبية  استقدام  CWR)  زروعةلمحا يل المل  الما ية
𝐸𝑇𝑐: المعادلة و ق( Kc) المحئولومعامل  المرجعي نتح البقر = 𝐸𝑇𝑜 × 𝐾𝑐  و ق (Allen et al., 1998 ) 
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كمية الماء التي تحتاجها المحا يل المزروعة لتئطية حاجتها من البقر   (CWR) للمحا يل  الما ية  الاحتياجات  متطلبات  تمثل
دة موسم ية و درجة أقل بنون المحئول ومرحلة نموه، ومالمناخ  نتح ضمن الظروف القياسية، وهي تتأثر  الدرجة الأولى  العوامل

 (.CWR المنحنى ) ( متطلبات الاحتياج الما ي ويشار لها3يظهر الشكل ) .النمو الكلي
 أنها   على (  3)  الشكل   ي(  Irr.req)   المنحني  اليها  والمشار Irrigation Requirements  (IR)حين تعرف احتياجات الري     ي

هكتار بواسطة نظام الري المستقدم لتئطية متطلبات البقر نتح للمحئول المزرون  الإضا ة  /3م   أو  الملم  بواحدة  المضا ة   المياه  كمية
( أيضا  منحنى التد ق الما ي المتاص 3الكمية المقدمة لمقابلة  واقد الري )متطلبات الئسيل، كفاءة نظام الري(، كما يبين الشكل )إلى  

( وهو يمثل قدرة المئدر الما ي  العموم على إمداد المياه  ئض النظر عن احتياجات Qمن المئدر الما ي والمشار إليه  الرمز )
وهو يعكل القدرة التقزينية للمنشأة الما ية )سد، محطة ضخ، محطة ر ن، بئر ري( وتو ر مياه الري خلال المحا يل الزراعية،  

 الموسم،  الإضا ة إلى عوامل إدارة وتشئيل المئدر الما ي  ي كل عام ولكل موسم.  
( الشكل  الري،  4يبين  حدوث  جوات  التقارن  نقاط  تشكل  حيث  السا قة  المنحنيات  بين  العلاقة  المنحنيان (  يتقارن  عندما  مثلا  

(CWR, Irr.Req ،ي أول نقطة والتي تمثل انقطان الهطل المطري الفعال اللازم لتئطية الاحتياجات الما ية والحاجة إلى الري  )
لتي يمكن  تكون نقطة التقارن هذه موعد إرلاق الري  ي مشارين الري،  ي حين تمثل المنطقة ما قبل نقطة التقارن هذه كمية المياه ا

تأمينها من الأمطار لتئطية الاحتياجات الما ية للمحا يل دون الحاجة إلى تقديم الري  ي مشرون الري، وهي تتعلق  عوامل الهطول 
إذا كان هطول الأمطار المطري وكمياته  الإضا ة إلى عوامل تقزين مياه الأمطار  ي التر ة وأهمها الرشح والجريان السطحي.  

  قد جزء كبير نسبي ا من المياه من خلال الترشيح العميق والجريان السطحي.  سيتم  مرتفعا  
المنطقة ) الما ية وهي تتعلق 4 ي الشكل )(  Ⅰ ي حين تمثل  (  جوة الري الأولى بين احتياجات الري للمحا يل والاحتياجات 

  عوامل الإدارة  ي المشرون مثل كفاءة الري ومعامل الئسيل.

 
 (.Q( ومنحني التدفق المائي ) Irr.req( واحتياجات الري )CWRمنحنيات الاحتياج المائي ) (:3 )الشكل
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 العلاقة بين منحني الاحتياج المائي واحتياجات الري وفجوات الري  (:4 )الشكل

( Ⅱ المنطقة رقم ) (4)عليها لسد  جوة الري الثانية المشار إليها  ي الشكل رقم توازن بين موارد المياه المتاحة والطلب التحقيق إن 
والتركيز  شكل أساسي على تقييم   الطلب خا ة  ي ذروة الطلب، من خلال تو ير المزيد من المياه )إدارة الإمداد( لتتناسب من    يتم

المياه   إدارة الطلب من أجل مطا قة الإمد  الجديدة، وتطوير مئادر  المتاحة  أو  الثانيةادات  التركيز  شكل لتقليل  جوة الري  ، من 
 .الاستقدام الفعال للمياه على  أساسي

. يقوم البرنامج  إدارة الري عن  C# استقدام لئة البرمجة    إدارة الري في مشاريع الري" " ي هذا البحث، تم تئميم برنامج حاسو ي
رريق إنشاء جداول وقوا م الري لكامل موسم الري  عد حسا  احتياجات الري للمحا يل الزراعية و ق المساحات المقررة  ي القطة  

و ق   الزراعية  ي المحا ظة أو مشرون الري بهدف حسا  كميات الري الكلية وذروة احتياجات الري وتوزين الريات على المحا يل
الأولويات المقترحة من قبل المستقدم بناء على معطيات يتم تقديمها من قبله ضمن ملفات العمل تتناسب من سياسة القطة الزراعية 

الشكل   يبين  الري.  قطان  أو  المشرون  ضمن  الري  البرنامج 5)وأولويات  بها  يقوم  التي  الحسا ات  لقوارزمية  التد قي  المقطط   )
-CropWat 8لعمل على البرنامج إجادة العمل على برنامج حسا  الاحتياجات الما ية وجدولة الري  الحاسو ي، حيث يتطلب ا

FAO   الموجود على موقن منظمة الأغذية والزراعة  شكل مجاني للتحميل، أو أي من البرامج الأخرى التي تقوم  حسا  الاحتياجات
تستلزم   CropWat8-FAOحسا ات الفردية للمحا يل الزراعية ببرنامج  الما ية واحتياجات الري. إن دقة الحسا ات أثناء مرحلة ال

البرنامج الأمور   المناخ اللازمة لحسا  البقر نتح المرجعي  ي موقن المشرون، ويشمل العمل على  الإدخال الئحيح لبارامترات 
 التالية: 

الري   .1 الري  ي مشارين  إدارة  برنامج  يتم تنئيب  البرنامج:  للتنئيب و ق مسار ( مIrrig-Man)تنئيب  تنفيذي  ن خلال ملف 
ا تراضي معد مسبقا . يمكن تعديل مسار الحفظ أثناء عملية التنئيب.  عد التنئيب يتم تحميل المجلدات الأساسية التي يقوم البرنامج 

 .Excel العمل عليها، وهي ثلاث مجلدات يحوي كل منهما على ملف 

(: يحتوي على ملفات قطان الري التي يرويها مشرون الري والمعلومات Villages.csv)المجلد الأول خاص  مكان المشرون ويسمى   .1.1
التئريف    -عدد المستفيدين  - المساحة المروية الفعلية  -المساحة الكلية لقطان الري   -اسم القطان  - الأساسية له وهي: رقم القطان

 عدد ساعات التشئيل.  -الكلي المتاص عند المأخذ الما ي

( وهو خاص  حسا ات احتياجات الري للمحا يل المنفردة المزروعة CropWat.csv)والمسمى    Excelالمجلد الثاني يحتوي ملف   .1.2
حسا    جأيام( للمحا يل المنفردة والتي تم حسابها مسبقا  ببرنام  5 ي قطان الري ويتضمن الاحتياجات الما ية  ي كل دورة ري )

Ⅱ Ⅰ 
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يحتوي هذا الملف أيضا  على الأعمدة الأساسية التي تحدد أولوية الري، و قية   CropWat8-FAO.الاحتياجات الما ية وجدولة الري  
 معاملات الإدارة من معامل خفض الئطاء القضري، ومعامل الئسيل، وكفاءة الري الحقلية.

تضمن بيانات التد ق ( وهو عبارة عن جدول يومي لسنة كاملة يdischarge.csv)والمسمى    Excelالمجلد الثالث: يحتوي ملف   .1.3
 سا  ي كل يوم وعدد ساعات الضخ اليومية. /3الما ي المتاص القاص  قطان الري مقدرة بخ م

 
 المخطط التدقيق لخوارزمية الحسابات في برنامج إدارة الري  (:5 )الشكل
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الر يسية للبرنامج حيث يتم العمل على الواجهة  البيانات:  عد تحميل قطان الري  ي مشرون الري يتم الانتقال إلى الواجهة   ادخال.2
 الر يسية للبرنامج من خلال ثلاث مراحل:

المرحلة الأولى: يتم اختيار اسم القرية أو قطان الري من القا مة المنسدلة التي تضم جمين القرى والمنارق المستهد ة  الري،  .2.1
 تفئيلية للقرية أو قطان الري تلقا يا . وهي نفل أسماء قطاعات الري للمشرون. يتم تحميل المعلومات ال

والأشجار   .2.2 المزروعة  المحا يل  الفعلية  للبرنامج  المساحات  الر يسية  الواجهة  خلال  من  البرنامج  تزويد  الثانية:  المرحلة 
 المثمرة. 

 ق الما ي المناسب المرحلة الثالثة: اختيار ملف التد ق الما ي اليومي لقطان الري لجمين أيام السنة أو يتم بناء ملف التد .2.3
 بواسطة البرنامج  ي حال تعذر تأمين التد ق الما ي ليلا م احتياج الري خلال القمل.

  المناقشة:و  النتائج
 ( يتم حسا :7)( والشكل 6 عد استكمال إدخال المساحات المروية للمحا يل المزروعة كما يظهر الشكل )

 احتياجات الري لكل محئول خلال كامل الموسم للمساحة الفعلية.  •
ما ي و ق ذروة احتياجات الري اليومية الأعظمية خلال كامل الموسم ومقارنته  التئريف اليومي الأعظمي المتاص من المئدر ال •

عدد ساعات التشئيل المقترحة الموا قة لسعة نظام الري للمساحات الفعلية  ي مشرون الري كشرط أساسي لاستكمال  قية الحسا ات 
 المتعلقة  جداول الري. 

 ا ي. سعة نظام الري للمساحات الفعلية المتمثلة  احتياجات الري الكلية خلال موسم النمو ومقارنتها  المتاص من المئدر الم •
 عد الانتهاء من إدخال كامل المساحات المزروعة للمحا يل المقترحة  ي مشرون الري يتم مقارنة مجمون المساحة المزروعة المروية  
من المساحة القابلة للري،  إذا كان مجمون احتياجات الري للمساحات المدخلة اٌقل أو تساوي مجمون التد ق الما ي للمئدر الما ي 

ساعات التشئيل خلال  ترة الري للمساحة القابلة للري يتم الانتقال إلى التبويب القاص  جداول الري، أما إذا كان     الئزارة وعدد
مجمون احتياج الري للمساحات المدخلة أكبر من غزارة وتد ق المئدر الما ي المساحة المروية ستظهر رسالة القطأ التي تفيد  عدم 

( سد  جوة الري الظاهرة  ي الشكل  7بة بتعديل ملف التد ق القاص  مشرون الري، يظهر الشكل )إمكانية حسا  جداول الري والمطال
( عن رريق إدارة التئريف الما ي من المئدر  الشكل الأمثل الذي يحقق إغلاق  جوة الري  ي مشرون الري لنفل المحا يل 6)

تقديم الري  حسب الحاجة الفعلية للمحا يل ضمن كل دورة و نفل المساحات المزروعة  حيث يتم التحكم  عدد ساعات التشئيل و 
 يوم( على مدار السنة.  5ري )
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 يظهر نتائج حسابات احتياجات الري في المشروع وفجوة الري  (:6)الشكل

 
 يظهر نتائج حسابات احتياجات الري في المشروع وسد فجوة الري نتيجة إدارة المتاح من مصدر الري  (: 7)الشكل

الذي تم تزويد البرنامج  ه و ق   CropWat.csv( وجدول  5ويتم إنشاء جداول الري و ق المقطط التد قي الموضح  الشكل رقم )
 التالي: 

 . CropWat.csvتعطى أولوية الري ضمن كل خمل حسابي للمحئول الذي له أولوية ضمن التعريف  جدول  •
نتقل البرنامج لحسا  احتياجات الري للمحئول ذو الأولوية التالية  إذا تم الانتهاء من ري كامل المساحة  ي نفل اليوم ي •

 و ق المتبقي من كمية المياه المتاحة من المئدر الما ي وعدد ساعات التشئيل.
إذا لم يتم الانتهاء من ري كامل المساحة المقئئة للمحئول ذي الأولوية، سيتم ري  اقي المساحة  ي اليوم التالي حيث  •

ة لنفل المحئول حتى الانتهاء من ري كامل المساحة المقئئة للمحئول ومن ثم الانتقال إلى المحئول ذي ستبقى الأولوي
 الأولوية التالية. 

عند الانتهاء من ري كامل المساحة المقئئة للمحئول سيتم تسجيل حدث الري المتضمن المساحة المروية  ي اليوم   •
 ي كل يوم، وزمن الري اللازم لري المساحة المزروعة الفعلية.  من كمية المياه لاحتياجات الري    اوما يقابله

 ( مقطط جداول الري لمجمون المحا يل  ي قطان الري.8يبين الشكل )
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 شاشة المخرجات لجداول الري لمحاصيل الدورة الزراعية لقطاع الري.  (:8 )الشكل
الكلية لكامل   المحا يل يمكن عرض مقططات بيانية لكل محئول تبين مجمون   عد استكمال الحسا ات المتعلقة  جداول الري 

الريات خلال موسم النمو والاحتياج الكلي التراكمي للري لكامل المساحة كما يتم عرض المساحات المروية  ي كل رية وزمن الري 
 لكل محئول على حده. 

برنامج إدارة الري لأحد المحا يل )القمح(  ي الدورة ( المقططات البيانية الممكن عرضها من خلال  12)( إلى  9تبين الأشكال من )
 الزراعية. 

  
مخرجات بيانية تفصيلية لعدد الريات لأحد   (:9 )الشكل

 المحاصيل في قطاع الري.
مخرجات بيانية تفصيلية للمساحة وزمن الري  (:10 )الشكل

 لأحد المحاصيل في قطاع الري.

  
مخرجات بيانية تراكمية لعدد الريات لأحد   (:11 )الشكل

 المحاصيل في قطاع الري.
مخرجات بيانية تراكمية للمساحة وزمن الري   (:12 )الشكل

 لأحد المحاصيل في قطاع الري.
 التوصيات: و  الاستنتاجات

 الغ الأهمية لتحسين استدامة   أمرا  إنتاجية المياه من خلال تحسين جداول الري  تعظيم  الئلة و    جوات الري و التالي زيادة  يعد تقليل
مفيدة   مشرون الري رؤيةالمحا يل الر يسية  ي    الري لدورة  برمجية إدارة  جواتتو ر  والسطحية، حيث    المياه الجوفيةمئادر إدارة  

كما المياه الجوفية.    الضئط على   قفيفوت  غلة المحا يل الزراعيةالتي تعاني من الإجهاد الما ي للحفاظ على    ةارق الزراعيللمن
 استقدام   احتياجات الري الفعلية لمشرون الري،لمحاكاة تأثير التئيرات المناخية المتوقعة على   البرمجيةيمكن تكييف النهج  ي هذه  

 الاحتياجات الما ية المتوقعة نتيجة التئيرات المناخية. 
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ضمن المعايير الا تراضية و  ي مشرون الري،    و ق مساحاتها الفعليةإدارة كميات الري الفعلية المجدولة للمحا يل والأشجار    إن
تو ير كميات مياه الري من المئدر الما ي ب  إيجا ا  )ترتيب المحا يل  ي دورة الري( المحددة من قبل مدير مشرون الري سينعكل  

  عليا  أثناء الاحتياج الفعلي لها. إتاحتهامن خلال الإدارة المثلى لسعة نظام الري من خلال  
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Abstract 

The research aims to reduce pumping costs during the irrigation cycle of the 

agricultural season, and to reduce the irrigation gap at the peak of actual 

irrigation needs in irrigation projects by managing the available water source 

during the entire agricultural season, which enables the decision maker to 

make the best decision. a computer program called, irrigation management in 

irrigation management projects, has been developed, it manages the irrigation 

gap by creating irrigation schedules according to the actual cultivated areas, 

and according to the priority criterion if there is more than one crop planted 

in the same period, in addition to determining the daily crops that require 

irrigation according to the proposed area in the agricultural plan's, calculating 

the necessary irrigation time, and determining the optimal drainage required 

to be provided from the irrigation source during the irrigation cycle. this 

software is suitable for use on an unlimited number of crops proposed to the 

user and on an unlimited number of irrigation sectors, but working on it 

requires preparing the necessary files, that includes information about the area 

irrigated in irrigation sector, the number of hours of operation and drainage 

of the water source, in addition to providing the program with the irrigation 

needs of all crops within a five-day irrigation cycle. 

Keywords: irrigation management, irrigation tables, irrigation gap, crop 

pattern. 
 

 

 


