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ضافة مستويات من التوصية السمادية في  إالرش الورقي بحمض الفولفيك مع  تأثير
 ( .Cucumis . sativus Lنتاجية لنبات الخيار)وال  المورفولوجيةصفات البعض 

 ( 3)محمد البليخو  (2)الجاسم عبودو  *(1)نادية محمد الخلف
 قسم البساتين، كلية الهندسة الزراعية، دير الزور، جامعة الفرات ، سورية. .1))

- 0985832395هاتف:  ،      nadiaalkhalaf5@gmail.com)للمراسلة د. نادية الخلف . البريد الالكتروني  
0956343627) 

 2024/01/7تاريخ القبول              /2023/11 25تاريخ الاستلام:

 الملخص 
بهدف   2021)-2020  الزراعيين )  خلال الموسمين  ،قرية مراط  ،  نفذ البحث في محافظة دير الزور

بحمض   الورقي  الرش  استخدام  تأثير  والإنتاجية  المورفولوجية  صفات  البعض    في  الفولفيكدراسة 
 ppm  3000,2000,1000)  0,)الفولفيكأربعة تراكيز من حمض    متاستخد. حيث  لمحصول الخيار

وفق الكميات الموصى بها من قبل وزارة   N.P.Kبالعناصر  وخمسة مستويات من التسميد المعدني  
الزراعي لمحصول الخيار   النسبالزراعة والإصلاح  التالي:   استخدمت  الشكل   75,50, 100)على 

المنشقة  ا  تصميم  وفق  العاملية  التجارب  طريقة  التجربة  تصميم  في   استخدم.  %(0, 25,  لمرة لقطع 
أظهرت   .الواحد  المكرر  في  نباتات  عشرة  وبمعدل  ،مكررات  بثلاث    Splite Plots Designواحدة  

)الفولفيك  حمض  رش  أن  النتائج   الصفات   حقق  ppm(  3000بتركيز  جميع  في  معنوية  زيادة 
                           معنويا  على جميع المستويات   %100في حين تفوق مستوى التسميد المعدني  نتاجية ،  المورفولوجية والإ

المورفولوجيةفي    الأخرى  المعامنتاجية ، أوالإ  الصفات  فقد تفوقت  بالتفاعل بينهما    لة ما فيما يتعلق 
(3000ppm×100%  على معنويا   المدروسة    غلبأ                (  كل  التفاعلات   فولوجية،ر المو صفات  الفي 

 6326ثمرة/النبات( وكانت الانتاجية الكلية)  46.96بلغ عدد الثمار على النبات الواحد )ذ  إ  ،نتاجيةوالإ
كغ/دونم( للشاهد )بدون   914) نتاجية والإ (ثمرة/النبات 14.40، في حين بلغ عدد الثمار )كغ/دونم(

     بدون تسميد(. ×رش
  .نتاجية، تسميد معدنيإفولفيك، خيار، صفات مورفولوجية،  :الكلمات المفتاحية

   :المقدمة

 ثماره وهي وتحصد المهمة، الخضار نباتات  من ويعد ، Cucurbitaceaeالقرعية للفصيلة   (.Cucumis sativus L)الخيار يتبع

 تساعد التي الببتون  خمائر على احتوائها إلى  الخيار لثمار الغذائية الأهمية  وتعود ، (Sumathi et al., 2008) ناضجة غير خضراء

. بلغت المساحة المزروعة بالخيار في محافظة دير الزور  2008))صوفان  الغذاء هضم وتحسين البروتين وامتصاص  هضم  على
الزراعي لعام   الزراعة والإصلاح  إنتاجا  قدره  (  550)  (2020)حسب آخر إحصائية لوزارة  طن، وكانت (  11203)                           هكتارا  أعطت 

 سلامة وقضايا الغذائي، المنتج بنوعية الأخيرة  الآونة في الكبير هتمامللإ    ً  ونظرا  .كتارهال/طن(  2004الإنتاجية في وحدة المساحة )

 تسببه لما        نظرا   المعدنية  الأسمدة استخدام تقليل وبهدف   وغيرها، والمبيدات  الأسمدة  ببقايا    والمياه الأغذية تلوث ظواهر  وتفاقم الغذاء

  تكاليفها  ورخص للبيئة، وتلويثها سميتها  بعدم تتميز التي   العضوي   الأصل ذات بالمغذيات الاهتمام ازداد وبيئية، صحية  مضار من

nadiaalkhalaf5@gmail.com%20%20
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)حمض الفولفيك( وخاصة عند استخدامها كرش ورقي   العضوية الأحماض هي إضافة وأحدى هذه الطرق   .( (2012ومحمد اصطيفو
 المعدنية، الأسمدة استعمال في  الإسراف عن الناتج البيئي التلوث من للتقليل المهمة ائقر الط من على المجموع الخضري حيث اعتبر

 .( (2012الساعدي الأسمدة هدر من تحد التي الاقتصادية الطرق  من أنه إلى إضافة
للذوبان في الماء في الظروف    ةروماتية الضعيفة  وهي قابل مزيج من االمركبات العضوية الأليفاتية والأ  هو (FA) حمض الفولفيك

ويعتبر وسط منظم لنمو النبات ويساهم في تعزيز وظائف متعددة   (Pena-Mendez et al., 2005)الحمضية والمعتدلة والقلوية.
 كزيادة نفاذية غشاء الخلية ورفع كفاءة التمثيل الضوئي للنباتات وزيادة نمو البراعم والجذور وتعزيز مقاومة النباتات للضغوط البيئية

  (.Bocanegra et al., 2006) وتحسين جودة المنتجات الزراعية وكميتها
 الورقي الرش ، وكريمالجا(، أجري ااكستر   )كراب  رش المخصبات العضوية على نبات الخيار  تأثير(  2018)  الحسن  درست

، العضويين المخصبين تركيز بزيادة الخضري  النمو صفات زيادة النتائج أظهرت  .مل/ل(  4  ،  2  ،   1،  0.5تراكيز ) بأربعة مخصب لكل
(، سم  181.33)          النبات طول  صفةفي    (اكسترا كراب مل/ل4 )  المعاملة تفوق  العضويين المخصبين بين المقارنة أظهرت  كما

 مقارنة  (سم  3.63الثمرة )(، وقطر  سم 18)  ، وطول الثمرة،  (2سم 17618)الورقي المسطح  مساحةو ،  (فرع  11.60)الأفرع  عدد  و 

 (3.41 للإنتاج الكلي   كمية أكبر بلغت ، وقدثمرة/النبات(  22.58)النبات على الثمار عدد من كلل  معنوية  زيادة  وكان هناك  بالشاهد،  

 . (اكسترا كراب مل/ل 4)للمعاملة  (2م/كغ
 0)           لى التربة بمعدل  إعلى نباتات الخيار    ( من خلال إضافة حمض الهيومك والفولفيك2011)  خرون آوجد خليل و 

                            كلا  بمفرده مقارنة مع الإضافة   ( ppm  200،   150 ،  100  ،  50  ،  0)  بتركيز       رشا    و  ،لتر/هـ(  8.4،    6.3،    4.2  ،   2.1 ،
إيجابي في    تأثيروالفولفيك كان له                                  والرش معا  لكل من حامض الهيومك    للأرضين الإضافة المشتركة  أوضحت النتائج  أ  ،رضيةالأ

 ppmو  للأرضل/هـ    8.4حماض العضوية بمعدل )تحسين الخواص الطبيعية والكيميائية للتربة تحت الدراسة وخاصة عند إضافة الأ

ن إضافة حامض الهيومك والفولفيك كان  أظهرت النتائج  أكما    .                        رضية ثم الرش كلا  بمفردهيتبع ذلك الإضافة الأ  ،( الورقي  للرش  200
عند إضافتها    N,P,Kإيجابي على نباتات الخيار ومحتواها من الكربوهيدرات الكلية والذائبة ومحتواها من البروتين وعناصر    تأثيرله  

 .                         رشا  على المجموع الخضري 
( Reef Amirichنباتات الخيار صنف غزير بالمخصب العضوي )الورقي لرش  ال( عند  2017)  شار الدراجي والمحاربأ

 في مؤشرات         معنويا  ل(  /مل  (1.6أظهرت النتائج تفوق التركيز    ،ل(/ مل   1.6،  0.8غ/ل( بمستويين )  60تركيز المادة العضوية فيه )
 14.07)            الثمارعدد    نتاجوصفات الإ  ،(2سم  د    72.27)  الورقية  المساحة   ،(سم    143.52)  النمو الخضري طول النبات

  (، طن/ه   7.43)            المبكر  نتاجالإو   (،كغ/نبات   1.54)  الواحد  النبات  نتاجإو   (،غ  109.25)  الثمرة  وزن   متوسطو   (،ثمرة /نبات
  .مقارنة بالشاهد ( طن/ه  41.05) الكلي نتاجالإو 

  3)     بتركيز(  (Nitrogeenمع ماء الري    لنباتات الخيار العضوية السائلة  الأحماض ضافةإ  بأن(  2015)  وكاملالبياتي    بين     
لنهاية   أسبوعينكل    ضافةالإ  توالت  حيث  حدة  على  منها  كلغ/ل( ب  (2بتركيز    Humistarل( و/مل  3بتركيز )  Vit - orgل( و/مل

 أعلى  على السماد المعدني بطول النبات فقد بلغ          معنويا    العضوية  الأسمدة  معاملات  تفوقت  ،مرات خلال الموسم(  7الموسم )بواقع  
زيادة   لى العضوية المضافة إ  الأسمدة  أدت  كما  ،((Nitrogeenمعاملة السماد العضوي السائل    في (  سم233.98 )  للنباتطول  

 مقارنة   Humistarالعضوي   السماد  معاملة  في (  2سم  1217.17)  ورقية  مساحة  أكبرمعنوية في المساحة الورقية للنبات ونتجت  
 وعدد  ،(كغ 3.23)  الواحد   النبات  نتاجية             معنويا  في إ  Humistarتفوقت معاملة    كما  .(2سم   1071.55)  المعدني  السماد  بمعاملة
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 93.75)  الثمرة  لوزن   معدل  أعلى  Nitrogreenمعاملة السماد العضوي    وأعطت  المعدني،  التسميد  معاملة  على(  ثمرة   36.54)  الثمار
  . على معاملة السماد المعدني        معنويا   متفوقة( غ

 مرات  ثلاثبمعدل  (  الفولفيك  حمض%    45)  بمستحضر عضوي يحوي   الخيار  نباتات  رش  أن(  2013)  وأخرون زيدان    وجد
   24.86)  الثمار على النبات وعدد  (سم2.84 )  الثمرة  وقطر  (سم15.67 )                 معنويا  في طول  تفوقت  ، مل/ل(  3)  بتركيز  الموسم  خلال
  .بالشاهد مقارنة ثمرة(

  3  ،  2.5  ،  2حمض الفولفيك( بتركيز)  Full spray( )% 40)الرش بالسماد العضوي    أن (  2017)  وعطاللهحسين    بين
 الثمري   النمو  وصفات  وراق في صفات طول النبات وعدد الأ        معنويا    أثر   والأخرى،  رشة  بين  أيام  10  فترات  وعلى  زهارالإ  عندغ/ل(

 نتاج إو  ثمرة(  23.75) نبات/الثمار وعدد (غ 84.54) الثمرة ووزن ( سم 2.75) الثمرة وقطرسم( 18.22) الثمرة طول الخيار لنباتات
حققت  وقد ،الشاهد                                            معنويا  في معدل تلك الصفات قياسا  بمعاملة        تفوقا   الرش معاملات جميع أظهرت فقد  ،(كغ 4.25) الواحد النبات

  .خرى  على معاملات الرش الأ        معنويا   تفوقت ذالقيم لهذه الصفات مقارنة بباقي التراكيز إ  أعلىل( /غ 2.5) معاملة الرش بتركيز
أتالبولينا  2012)  وآخرون البياتي    أظهر العضوي  السماد  الفولفيك(  %  50)ل(  /مل  4)  Italpollina( تفوق    على حمض 

 للثمار   الكلي  نتاج%( في الإ   8.14،  13.92)  بلغت  بالشاهد  مقارنة  زيادة  وبنسب  الخيار،  لنبات  استخدامها  الشائع  المعدنية  الأسمدة
 مقارنة (  ثمرة   30)  للتسويق  الصالحة  الثمار  وعدد  (ثمرة   32)   الكلية  الثمار  عددو   التسويقي،  نتاجالإ  في%(  9.12  ،%  14.42)و

   .بالشاهد
(، وذلك من  PhuleJyoti.cv)صنف  ةفليحمض الفولفيك على الفلالرش الورقي ب  تأثير(  etal.,  Nimmala  (2021درس  

مع تطبيق جرعات السماد الموصى بها   ملغ/ل( بثلاث مكررات  400  ،   300  ،   200  ،  100  ،  50  ،خلال استخدام التراكيز )ماء
             يوما  من زرع   45و  30تم رش الماء وحمض الفولفيك بعد    ،هـ(/كغ   50  ،  50  ،  100)  ( وكانت تساوي  N ، P ، Kللمحصول )

                           ا  بعد الزرع جنبا  الى جنب ميو   45و   30في  كرش ورقي  ملغ/ل( حمض الفولفيك    200)أظهرت نتائج التجربة أن إضافة    .ليفلةالف
عدد الثمار و  ، سم(  4.50) محيط الثمرةو  ،سم( 8.96) أدى إلى زيادة معنوية في طول الثمرة ،سمدةمع الجرعة الموصى بها من الأ

 109.8)    ومحتوى حمض الأسكوربيك  ،(غ  39.6)  والمادة الجافة للساق  ،غ(  89.9)  محصول الثمار الخضراءو   ،(ثمرة   40.3)
  .غ(100/ملغ

البوتاسي   تأثير  AL-Jumally, (2012)    &AL-Jumally  بين البطاطا مع السماد  الفولفيك على نبات  الرش بحمض 
رضي للبوتاسيوم بمستويين والتسميد الأ  ،ملغ/ل( 200 ، 100 ،0 تحت نظام الري بالتنقيط، حيث استخدم حمض الفولفيك بتركيز ) 

فولفيك + ملغ/ل حمض    100)ظهرت النتائج تفوق المعاملة  أ  .ملغ/ل(  3000  ،  0)  كغ/هـ( والرش بعنصر البوتاسيوم   400،  0)
كما حققت    ،(%  2.23)  وفي الدرنات  (،%  3.89)  وراقعلى تركيز للبوتاسيوم في الأأ ملغ/ل( في إعطاء  3000 كغ/هـ +    400

وحققت   ،(ساق  5.70)  عدد للسيقان الهوائية  كبرأملغ/ل(  3000   +رضيأبدون تسميد  +  فولفيك  ملغ/ل حمض    200)المعاملة  
وزن جاف  كبرأو  ،(سم  (71.50على ارتفاع لنبات البطاطا أ ملغ/ل(  3000كغ/هـ + 400 + ملغ/ل حمض فولفيك 200) المعاملة 

   .(طن/ه  (45 للدرنات نتاجإ كبروأ (كغ/ه  6094) للمجموع الخضري 
  :  البحث أهمية 1-

 للآثار   ونتيجة النبات، إنتاج  زيادة بهدف مدروسة غير بكميات ضافتهاإو  المعدنية، الأسمدة على المزارعين  من العديد عتمادلإ     ا  نظر 

 ملوثة وغير والحيوان للإنسان سميتها  بعدم تمتازعضوية   مواد عن البحث من لابد كان والإنسان، البيئة على الأسمدة لهذه السلبية
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آرو   الخيار الورقي لحمض الفولفيك لهجين الرش تأثير لدراسة البحث أجري  لذا  ،حمض الفولفيكك ، النباتات نتاجإو  نمو تحسن للبيئة
يؤدي الى  لحمض الفولفيكفضل تركيز أوتحديد  Kو   Pو Nعناصر الغذائية للمستويات التوصية السمادية  معمع دراسة التداخل 

 إنتاجية في وحدة المساحة  كبروالحصول على نمو خضري جيد ، وأ, سمدة الكيميائيةتقليل الكمية المضافة من الأ
الصفات الفولفيك واستخدام مستويات من التوصية السمادية  في  الورقي بحمض  دراسة تأثير الرش    لى:إيهدف البحث    البحث:هداف  أ

 الآرو. الخيار لهجيننتاجية الإالمورفولوجية و 
 : مواد وطرائق البحث

  مواد البحث:1-  
 المادة النباتية:  -
)آرو(:  - الخيار  هجين  هجن    صنف  لخيار  المن  الملائمة  من  الجديدة  وخالية  ملساء  داكنة،  خضراء  ثماره  المكشوفة،  لزراعات 

 المظهر، متحمل لفيروس موزاييك الكوسا والبطيخ ولمرض البياض الدقيقي. الأشواك، كما تمتاز ثماره بأنها لذيذة الطعم، وجذابة  
 الأسمدة المستخدمة:  -
 . %50 وهو عبارة عن مخصب عضوي يبلغ تركيز المادة العضوية فيه Krabe Maxمركب كراب ماكس  :الفولفيكحمض  -

              .50 %سلفات البوتاس و  % 46 سوبر فوسفات ثلاثيو  46 %يوريا  معدني:السماد ال -
 المعاملات المدروسة:  طرائق البحث: -2
 ، حيث استخدمت الرموزppm( 3000،   2000،   1000،   0وفق التراكيز ) الفولفيكالرش بحمض  :معاملات الرش   -
 (ppm 3000 :4FA   ، ppm 2000 :3FA  ، ppm 1000  :2FA  ، ppm 0:1FA ) 

المعدني:معاملات    - الكبرى    التسميد  بالعناصر  المعدني  التسميد  الزراعة    N.P.Kتم  قبل وزارة  بها من  الموصى  الكميات  وفق 
والإصلاح الزراعي لمحصول الخيار وبناء على نتائج تحليل التربة في موقع تنفيذ البحث حيث تم استخدام نسب مئوية من هذه 

 ، حيث استخدمت الرموز%(100، 75،  50،  25،   0المعادلة على الشكل التالي: )
(%100:5F  ،75% :4F   ، %50 :3F  ، %25 :2F  ، %0:1F) 

  :كالتالي الفولفيكحضير تراكيز من محاليل الرش لكل من حمض تم ت تحضير محاليل الرش : -

• 0 ppm :فقط بالماء النباتات رش تم. 
• 1000ppm :ل 1 حتى المقطر بالماء المحلول  أكمل ثم كحول سم100 في  وتم حلها مادة الرش من مل 1  أخذ . 
• 2000ppm :ل 1 حتى المقطر بالماء المحلول  أكمل ثم كحول سم100 في  وتم حلها مادة الرش من مل 2 أخذ . 
• 3000ppm :ل 1 حتى المقطر بالماء المحلول  أكمل ثم كحول سم 100 في  حلها وتم مادة الرش من مل 3  أخذ. 

وحسب    50 %سلفات البوتاس  %  و   46 و سوبر فوسفات ثلاثي  46 %تم استخدام سماد اليوريا    : المعدنيمعاملات التسميد    -
(  16  ،  23.5  ،  45التوصية السمادية من قبل وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي وبناء على نتائج تحليل تربة الموقع تم إضافة )

حيث أضيفت كامل كمية سماد السوبر فوسفات الثلاثي . %100سلفات البوتاس ( للمعاملة  ،سوبر فوسفات ثلاثي ،كغ/دونم )يوريا
5O2P  46  وكامل سماد سلفات البوتاس %O250 K    الى ثلاث دفعات متساوية 46% قبل الزراعة في حين تم تقسيم سماد اليوريا %

 . 2008))الدفعة الاولى بعد أسبوعين من الإنبات  والدفعة الثانية مع بداية العقد والثالثة أثناء نمو الثمار صوفان
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 وقلبها بشكل جيد ثم أضيف لها الأسمدة المعدنية الموصى  في شهر نيسان  تم حراثة التربة حراثتين متعامدتين:  طريقة الزراعة  -
                                                                                                                         بها من قبل وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي وبناء  على نتائج تحليل التربة لموقع البحث، ثم أجري لها عملية تنعيم وتسوية من أجل 

م بين الخط والآخر. بعدها تم تركيب شبكة الري بالتنقيط باستخدام  2تأمين مهد مناسب للبذرة ومن تم تخطيطها إلى خطوط بأبعاد 
سم وبشكل منتظم، ومدت هذه الأنابيب بشكل موازي   40( وهي عبارة عن انابيب موزعة فيها النقاطات على أبعاد  GRأنابيب )

سم بين النبات والآخر،  50م ومسافة  2لخطوط الزراعة. زرعت بعدها بذور الخيار المعقمة في شهر نيسان على مساطب بعرض 
 . (1 )الشكل                        ت. وفقا  لمخطط التجربة نبات في كل قطعة تجريبية وعلى ثلاثة مكررا 10وبمعدل 

 
 (: مخطط التجربة 1الشكل)

  ppm(3000  ،1000،  2000بثلاثة تراكيز )  بمرش يدوي   على نباتات الخيار  الفولفيكحمض  الورقي لرش  التم  مواعيد الرش:    -
، أيام من الرشة الأولى   10الرشة الثانية: بعد  ، و   ولى: بعد ظهور الورقة الحقيقة الرابعةالرشة الأ، حيث كانت  ثلاث رشات  وبمعدل

   .أيام من الرشة الثانية10الرشة الثالثة: في مرحلة بداية الإزهار أي بعد و 
كم، على خطي   10مراط، حيث تقع هذه القرية شرق مدينة دير الزور بحوالي  في قرية    تم تنفيذ التجربة  مكان تنفيذ البحث:  -

وتم تحليل التربة  ملم.    163م، معدل الهطول المطري السنوي    220                           شرقا  وترتفع عن سطح البحر    40.14         شمالا  و    35.34العرض  
  في موقع التجربة وكانت النتائج كالتالي:

 تنفيذ البحث تحليل التربة في موقع  :(1جدول )ال
 N العمق

mineral 

PPM 

5O2P 

PPM 

O2K 

PPM 

المادة  

العضوية 

% 

 

PH 

 

EC 

 ميللموز/سم

 تحليل ميكانيكي%

 طين  سلت رمل

30-0 4.71 5.3 245 1.4 8.3 3.44 27.6 32.4 38.4 

60-30 3.85 4.1 227 0.99 8.1 3.41 26.8 36.7 30.1 

، سلتية محتواها منخفض من المادة                                                                     ( أن التربة في مكان تنفيذ البحث كانت خفيفة مائلة إلى الطينية قليلا   1يتبين من خلال الجدول )
 .Richards ( 1954)وتحتوي على نسبة جيدة من العناصر المعدنية، قليلة الملوحة وقلوية العضوية، 

نباتات من كل   5على    زهارفي مرحلة الإ  القراءات والقياساتخذ جميع  أتم    :: الصفات المورفولوجية    ول  أ  الصفات المدروسة:- 
 .ثم حسب المتوسط         شوائيا  ع مكرر اختيرت

 في نهاية القطاف.  هاية طرف القمة النامية للفرع الرئيسيولنسطح التربة من        بدءا  تم قياس طول النبات  )سم(:النبات لطو 1-  

 للنباتات في نهاية القطاف. ثم اخذ المتوسطتم عد الفروع  )فرع(: الفروع المتشكلة على النباتعدد  2-   
  مباشرة  ووزنه  التربة  سطح  مستوى   على  زهارالإ   ءبد  عند  المجموع الخضري للنبات  قطع  تم)غ(:    الرطب للمجموع الخضري   لوزن ا   3-

 .حساس ميزان باستخدام
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 الخضراء   العينات   بوضع  في المخبر،  للمجموع الخضري للنبات  الجاف  الوزن   تقدير  تم(:  غ)  الخضري   للمجموع  الجاف  لوزن ا4- 
 عبد الجليل وآخرون   ، الجاف  الوزن   على   للحصول  رقمي  بميزان  وزنت  ثم  الوزن   ثبات  لحين  م°105  حرارة  درجة   على   التجفيف  فرن   في

(2011). 
 المسطح  مساحة  لقياس  خاص  Area Meterجهاز    باستخدامقياس مساحة المسطح الورقي    تم(:  2)سم   الورقي  المسطح  مساحة -5

 . الزراعة بكلية الحقلية  المحاصيل مخبر في  الورقي
 باستخدام جهاز البياكوليس   الزهري   طرفهاإلى    الزهري   بالحامل  الثمرة  اتصال  نقطةتم قياس طول الثمرة من    )سم(:  الثمرة  طول  -6

   .                مأخوذة عشوائيا   ارثم 10 طولبحساب متوسط 
 .ثمار 10 ـالثمرة ل قطرمن منتصفها بحساب  الثمرة قطرتم قياس  )سم(: الثمرة طرق  -7

 المؤشرات النتاجية: -       ثالثا  
نهاية موسم تم حساب عدد الثمار لكل مكرر من بداية موسم القطاف حتى    )ثمرة(:  عدد الثمار على النبات الواحد  متوسط  -1

 .نباتات تم الحصول على عدد الثمار في كل نبات( 10) القطاف وبقسمة عدد الثمار لكل مكرر على عدد النباتات فيه
 تجريبية قطعة  لكل الثمار وزن  حساب تم وقد  ،قطفات  عدة على  ثماره تجنى تجميعي محصول الخيار يعد (:ونمالنتاجية )كغ/د2- 

 . (دونم/كغ) ىلإ تحويله ثم (كغ)
 :الحصائي والتحليل التجربة تصميم -
المنشقة  ا  تصميم  وفق  العاملية  التجارب  طريقة  التجربة  تصميم  في  استخدم  :التجربة  صميمت  -  Splite Plotsواحدة    لمرةلقطع 

Design    بحمض الورقي    الرش  معاملات  تجريبية ال  قطعةال  تضمنت  و  ،الواحد  المكرر  في  نباتات  عشرة  وبمعدل  ،مكررات  بثلاث 
 قطعة تجريبية(  60)يث بلغ عدد القطع التجريبية ح ،التسميد المعدني )القطع الثانوية( معدلاتو  ،)القطع الرئيسة( ،الفولفيك

 قطعة تجريبية    x 5 x 3 = 60  =4عدد المكررات  xعدد المعاملات المدروسة  = عدد القطع التجريبية
المقارنة بين متوسطات المعاملات )متوسط   وتمت  ،(Genstat 12)التحليل الإحصائي باستخدام برنامج  أجري    تحليل الحصائي:ال  -

  . %5عند مستوى  (L.S.D)فرق معنوي  قيمة بحساب( 2021 ، 2020 :النتائج لموسمين زراعيين
  :النتائج -

 )سم( طول النبات  1 - 
 على كل معاملات الرش بحمض الفولفيك المدروسة في          معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  2)  رقم جدول  اليبين  
طول للنبات في معاملة الرش   أقلفي حين كان    سم، 180.7  ( بمعدل3FA)  الرش  معاملةيليها    ،  سم190.7النبات بمعدل  طول

 .سم  140.8 بلغ اذ( 1FAبالماء )
 النبات   طول على كافة مستويات التسميد المعدني في          معنويا  (  5Fلمستويات التسميد المعدني تفوقت المعاملة)ما بالنسبة  أ

في النباتات التي لم يتم   سم 157.9، في حين كان أقصر طول للنباتسم 173.7( بمعدل4Fالمعاملة )  تليها  ،  سم   179.2  وكان
 .                 تسميدها معدنيا  

 المعاملةعلى            معنويا      (F4FA*5فقد تفوقت المعاملة )  المعدنيومستويات التسميد    الفولفيكما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض  أ
)4*F4FA  )( 3التي تفوقت على*F4FA( التي تفوقت على )2*F4FA)  ( 1التي تفوقت على*F4FA  التي تفوقت على ))2*F3FA  ) 

 التي تفوقت  (F2FA*2(على  التي تفوقت  (  F3FA*2(  على  التي تفوقت(  F4FA*2(  على  التي تفوقت  (F3FA*1(علىالتي تفوقت  



                              2025 يونيو /حزيران 125-111(3) 12 الزراعية للبحوث السورية المجلة -وآخرون   الخلف

Al-Khalaf et al –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(3): 111-125 -June 2025 

117 

  على   التي تفوقت  (F1FA*3(  على  التي تفوقت(  F1FA*4(على  التي تفوقت  (  F1FA*4(  على  التي تفوقت  (F2FA*1(  على
)2*F1FA  )1(  على   التي تفوقت*F1FA). استخدام  عند  الفليفلة  نبات  طول  زيادة  في    )2015(  الشمري  تتفق مع ما توصل إليه عبد 

  200عند الرش بحمض الفولفيك تركيز )  AL-Jumally (2012)  AL-Jumally&و  ،(ل100/مل75)بتركيز  الفولفيك  حمض
  .الأرز لنبات( %4 - 8) تركيز الفولفيك بحمض الرش عند النبات طول في معنوية زيادة بوجود Khang( (2011و ،ل(/ملغ

 )سم(  النبات طولوالتفاعل بينهما في  السمادية التوصية من ومستويات الفولفيك بحمض  الورقي الرش تأثير :(2جدول )ال  
 1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 130.46o 134.76n m141.00 l146.03 151.96k d140.84 

2FA k150.53 j154.66 160.36i h166.23 171.70g c160.7 

3FA 170.36g f174.83 e180.63 d186.23 c191.63 b180.74 

4FA e180.26 d184.76 c190.66 b196.30 a201.70 a190.74 

  e157.90 d162.25 c168.16 b173.7 a179.25 المتوسط

L.S.D  =(F*FA)             0.392=(F)            0.351 = (FA) 0.785 

CV%  2.8 

(ppm3000 :4FA  - ppm2000 :3FA  - ppm1000 :2FA  - ppm0:1FA) 
(%100:5F  -75% :4F  - %50 :3F  - %25 :2F  - %0:1F) 

 )فرع( المتشكلة على النبات  الأفرع عدد -2
الأفرع المتشكلة على النبات على كل معاملات    عدد في          معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  3)  رقم جدول  اليبين  

عدد للأفرع المتشكلة  أقلفي حين كان  ،فرع 7.387( بمعدل3FAالرش )  معاملة، يليها  فرع 7.933الرش بحمض الفولفيك بمعدل 
 . فرع 6.753بلغ  ذ( إ1FAعلى النبات في معاملة الرش بالماء )

 على   المتشكلة  الأفرع  عدد على كل مستويات التسميد المعدني في          معنويا  (  5Fتفوقت المعاملة)ما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني  أ
فرع   6.167في حين كان أقل عدد للأفرع المتشكلة على للنبات    ،فرع  7.758( بمعدل  4Fالمعاملة )  تليها  ،فرع  8.617وكان    النبات

 .                                         في النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا  
         معنويا               (F4FA*5)فقد تفوقت المعاملة    المعدنيومستويات التسميد    الفولفيك ما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض  أ

( التي تفوقت F3FA*4التي تفوقت على )  (F1FA*5( التي تفوقت على )F4FA*4التي تفوقت على )(  F3FA*5(  المعاملةعلى  
 على   التي تفوقت(  F3FA*1(على  التي تفوقت  (  F4FA*1(على    التي تفوقت  (F4FA*2(على  التي تفوقت    (  F3FA*3(على  

)1*F1FA).   2016 (  ليهتتفق هذه النتائج مع ما توصل إو ,.et al Sultanالثانوية/النبات عند  فرع  ( في زيادة معنوية في عدد الأ
بتركيز الورقي  بتركيز  (2015)  وعبدالشمري   ،مل/ل(  10)  الرش  الفولفيك  حمض  استخدام  عند  الأفرع/النبات  عدد  زيادة   في 

بوجود زيادة معنوية في عدد الأفرع عند الرش بحمض الفولفيك تركيز    AL-Jumally     &AL-Jumall(2012)و  ،(ل100/مل75)
 . ل(/ملغ200 )

والتفاعل بينهما في عدد الأفرع المتشكلة على النبات   تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك ومستويات من التوصية السمادية :(3) جدولال
 )فرع(

  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 5.70j 6.20i h6.56 g7.20 8.10d d6.753 

2FA i6.10 h6.53 7.13g ef7.60 8.40c c7.153 

3FA 6.20i h6.70 f7.46 e7.80 b8.76 b7.386 

4FA h6.66 g7.13 cd8.23 c8.43 a9.20 a7.933 
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  e6.166 d6.641 c7.35 b7.758 a8.616 المتوسط

L.S.D   =(F*FA)            0.053 =(F)           0.047 = (FA) 0.105 

CV%  2.4 

 )غ(  الخضري الوزن الرطب للمجموع  -3 
غ  1366.7                                                       ( معنويا  في الوزن الرطب للمجموع الخضري إذ بلغ الوزن 4FA( تفوق معاملة الرش بحمض الفولفيك )4جدول رقم )اليبين  

في حين كان أقل وزن رطب للمجموع الخضري  ،  غ1159.4 ( بمعدل3FAيليها المعاملة )  ،على كل معاملات الرش بحمض الفولفيك
 .غ 661.5( بلغ 1FAفي معاملة الرش بالماء )

                                                                 ( معنويا  في الوزن الرطب للمجموع الخضري على جميع مستويات التسميد 5Fأما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني تفوقت المعاملة )
إذ بلغ   المعاملة )،  غ1427.8المعدني  للمجموع الخضري حيث بلغ ،  غ1242.4( بمعدل  4Fتليها  أقل وزن رطب  في حين كان 

  .                                          غ في النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا   670.3
التسميد  أ ومستويات  الفولفيك  بحمض  الرش  بين  بالتفاعل  يتعلق  فيما  المعاملة  ما  تفوقت    المعاملة على            معنويا    (F4FA*5)فقد 
)4*F4FA  )( 5التي تفوقت على*F2FA( التي تفوقت على )3*F4FA)  ( 2التي تفوقت على*F4FA  التي تفوقت على ))3*F2FA  ) 

التي تفوقت   (F1FA*3(التي تفوقت على  (  F1FA*4(التي تفوقت على  (  F4FA*1(  التي تفوقت على  (F3FA*2(التي تفوقت على  
 ليه تتفق هذه النتائج مع ما توصل إ .( F1FA*1( التي تفوقت على )F1FA*2على )

  (McCarthyet al., 1995)الورقي لحمض الفولفيك  الرش عند البندورة لنبات الخضري  للمجموع الرطب  الوزن  في معنوية بزيادة
 . (50mg/Lفي زيادة الوزن الرطب للمجموع الخضري عند الرش بـ) Elizabeth (2006)و ،ل(/ملغ 50)
 بينهما في الوزن الرطب للمجموع الخضري)غ(   والتفاعل  السمادية  التوصية  من  ومستويات  الفولفيك  بحمض  الورقي  الرش  تأثير  :(4)  جدولال

  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 380.3l 561.7k j656.7 i749.8 959.2g d661.5 

2FA jk648.3 hi838.7 1064.0f e1235.0 1446.5c c1046.5 

3FA 790.7hi g959.6 f1136.5 d1352.7 b1557.3 b1159.4 

4FA h862.0 e1243.7 d1347.0 b1632.3 a1748.3 a1366.7 

  e670.3 d900.9 c1051.0 b1242.4 a1427.8 المتوسط

L.S.D   =(F*FA)           45.03=(F)         40.27 = (FA) 90.05 

cv%  5.1 

 الجاف للمجموع الخضري )غ(  الوزن 4 - 
 على كل معاملات الرش بحمض الفولفيك في         معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  5)  رقمجدول  اليبين  

 للمجموع  جاف  وزن   أقلفي حين كان  ،  غ188.40 ( بمعدل3FAالمعاملة )يليها  ،  غ222.27  الجاف للمجموع الخضري بمعدل  الوزن 
 .غ 113.67بلغ  ذ( إ1FAفي معاملة الرش بالماء ) الخضري 

الجاف للمجموع الخضري على جميع مستويات    الوزن  في          معنويا  (  5Fما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني تفوقت المعاملة)أ
في حين كان أقل وزن جاف للمجموع الخضري حيث ،  غ  186( بمعدل  4Fالمعاملة )  تليها،  غ  213.75التسميد المعدني وكان الوزن  

 .                                          غ في النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا   122.58بلغ 
على            معنويا    (F4FA*5)فقد تفوقت المعاملة    المعدنيومستويات التسميد    الفولفيكما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض  أ
( التي تفوقت على F4FA*2التي تفوقت على )  (F4FA*3( التي تفوقت على )F4FA*4التي تفوقت على )(  F3FA*5(  المعاملة

)3*F3FA  )    1(التي تفوقت على*F4FA)  3(  التي تفوقت على*F2FA  )  2(التي تفوقت على*F2FA  )  2(التي تفوقت على*F1FA ) 
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لنبات البندورة عند الرش الورقي    et al(McCarthy., 1995(ليه  إتتفق هذه النتائج مع ماتوصل  و   (.F1FA*1التي تفوقت على )
( الفولفيك  عند  etal.,  Nimmala  (2021و  ،ل(/ملغ  50لحمض  السماديةل  الورقي  الرش(  التوصية  الفولفيك مع  لنبات   حمض 

 .بات الخيارعلى نحمض الفولفيك  عند رش( بزيادة معنوية Kamel et al 2014 ,.و) ،الفليفلة الحارة
  للمجموع الجافوالتفاعل بينهما في الوزن  تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك ومستويات من التوصية السمادية :(5جدول )ال

 )غ( الخضري 
  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 82.67l 95.00k ij113.67 h134.33 142.67h d113.67 

2FA jk104.33 i116.33 143.67h g164.33 184.00f c142.53 

3FA 136.67h g163.00 f185.67 e204.33 b252.33 b188.40 

4FA g166.67 e198.33 d229.33 c241.00 a276.00 a222.27 

  e122.58 d143.17 c168.08 b186.00 a213.75 المتوسط

L.S.D   =(F*FA)          5.410 =(F)        4.839 = (FA) 10.820 

cv%  3.9 

 (  2سم)   الورقي المسطح مساحة  - 5
 مساحة على كل معاملات الرش بحمض الفولفيك في          معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  6)  رقمجدول  اليبين  

مساحة للمسطح الورقي   أقلفي حين كان    ،2سم  13229 بمعدل        معنويا  (3FA)  المعاملة، يليها  2سم15542  المسطح الورقي بمعدل
 . 2سم 11001بلغ  ذ( إ 1FAفي معاملة الرش بالماء )

الورقي على جميع مستويات التسميد المعدني   المسطح في مساحة          معنويا  (  5Fما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني تفوقت المعاملة)أ
في   2سم  8307في حين كانت أقل مساحة للمسطح الورقي  ،2سم  15414( بمعدل  4Fالمعاملة )  تليها،  2سم  17579وكانت المساحة  

 .                                      النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا  
 المعاملةعلى            معنويا    (F4FA*5) فقد تفوقت المعاملة    المعدنيومستويات التسميد    الفولفيكما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض  أ
)4*F4FA  )( 5التي تفوقت على*F2FA( التي تفوقت على )3*F4FA)  ( 4التي تفوقت على*F2FA  التي تفوقت على ))4*F1FA  ) 

التي تفوقت   (F1FA*2(التي تفوقت على  (  F2FA*2(التي تفوقت على  (  F4FA*1(  التي تفوقت على  (F4FA*2(التي تفوقت على  
( بوجود تأثير معنوي في زيادة المسطح الورقي  2016)  الحسن ليهتتفق هذه النتائج مع ماتوصلت إ و  .(F2FA( )1*F1FA*1على )
  .(et al., 2018 Al-Shammaryو )  ،العضوي  الحمض تركيز بزيادة

 الورقي  المسطح مساحة  في بينهما والتفاعل السمادية التوصية من ومستويات الفولفيك بحمض الورقي الرش تأثير :(6) جدولال
 1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 6542l 8752j h10657 f13587 15466d d11001 

2FA k7430 i9640 12627g e14661 16482c c12168 

3FA 8413j h10799 f13560 d15658 b17713 b13229 

4FA h10844 g12721 d15740 b17751 a20654 a15542 

  e8307 d10478 c13146 b15414 a17579 المتوسط

L.S.D  =(F*FA)        133.300 =(F)       119.200 = (FA) 266.500 

cv%  0.8 

 طول الثمرة )سم(  6 -
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كل معاملات الرش   علىسم    19.3بمعدل    الثمرة  في طول          معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  7)  رقمجدول  اليبين  
( اذ بلغ  1FAفي معاملة الرش بالماء )  للثمرةقل طول  أسم، في حين كان    18.21بمعدل   (3FAبحمض الفولفيك، يليها المعاملة )

   .سم 13.15
الثمرة على جميع مستويات التسميد المعدني وكان  طول في         معنويا  ( 5F) تفوقت المعاملة فقدما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني أ

سم في النباتات التي لم يتم    13.28حيث بلغ    للثمرة  طولقل  أ ، في حين كان  سم 18.36  ( بمعدل4Fالمعاملة )  تليها,    سم  20.19
 .                 تسميدها معدنيا  

 المعاملةعلى            معنويا    (F4FA*5) فقد تفوقت المعاملة  ومستويات التسميد المعدني    ما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض الفولفيكأ
)5*F3FA  )( 3التي تفوقت على*F4FA( التي تفوقت على )4*F2FA)  ( 5التي تفوقت على*F1FA  التي تفوقت على ))1*F4FA  ) 

تتفق و   ،.  (F1FA*1)  التي تفوقت على(  F1FA*2(التي تفوقت على  (  F2FA*1(  التي تفوقت على  (F1FA*4(التي تفوقت على  
  الورقي الرشملغ/ل( عند  200) تركيز الثمرة طول( بزيادة معنوية في et al., 2021) Nimmala هذه النتائج مع ما توصل إليه 

 نباتات   الثمرة  طول  في  معنوية  زيادة  بوجود(  2013)  وأخرون زيدان  و   ،حمض الفولفيك مع التوصية السمادية لنبات الفليفلة الحارةل
بزيادة معنوية لطول ثمرة الخيار عند رش حمض الفولفيك على نباتات  2017)) وحسين وعطالله ،الموسم  خلال مرات ثلاث الخيار

  .غ/ل( (2.5الخيار بتركيز 
 )سم(  الثمرة طول  فيومستويات من التوصية السمادية والتفاعل بينهما  تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك :(7) جدولال

 1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 10.578j 11.545i h12.451 g14.512 16.684e d13.154 

2FA h12.535 g14.358 16.308e d18.459 20.175c c16.367 

3FA 14.688fg e16.339 d18.294 c20.257 b21.489 b18.214 

4FA f15.302 d18.315 c20.260 c20.214 a22.411 a19.3 

  e13.276 d15.139 c16.828 b18.36 a20.19 المتوسط

L.S.D =(F*FA)             0.364=(F)           0.326 = (FA) 0.728 

cv% 9.9 

 )سم(  الثمرةقطر  7-
 على كل معاملات الرش بحمض الفولفيك         معنويا   الثمرة قطر ( في 4FA) الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  8) رقم جدول اليبين 

( إذ بلغ  1FAفي معاملة الرش بالماء ) للثمرة قطر قل أسم، في حين كان  3.152( بمعدل 3FAيليها المعاملة ) ،سم 3.436 بمعدل
 .سم 2.608

الثمرة على جميع مستويات التسميد المعدني وكان    قطر في          معنويا  (  5Fتفوقت المعاملة)  فقدما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني  أ
سم في النباتات   2.639حيث بلغ    للثمرة  قطرقل  أ ، في حين كان  سم  3.225  ( بمعدل4Fالمعاملة )  تليها،  سم  3.433قطر الثمرة  

 .                             التي لم يتم تسميدها معدنيا  
الرش بحمض  أ بين  بالتفاعل  يتعلق  فيما  المعدني  الفولفيكما  التسميد  المعاملة    ومستويات  تفوقت   المعاملةعلى    (F4FA*5)فقد 
)5*F3FA  )( 4التي تفوقت على*F4FA( التي تفوقت على )3*F4FA)  ( 4التي تفوقت على*F3FA  التي تفوقت على ))5*F2FA  ) 

( F2FA*4(  المعاملة  التي تفوقت على  (F3FA*3(التي تفوقت على  (  F4FA*2(  التي تفوقت على  (F4FA*1(التي تفوقت على  
التي تفوقت   )F1FA*4(( التي تفوقت على  F3FA*2التي تفوقت على )  ( F1FA*5( التي تفوقت على )F2FA*3التي تفوقت على )
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على  (F3FA*1)على تفوقت  )(  F1FA*3(التي  على  تفوقت  )F2FA*2التي  على  تفوقت  التي   )1*F2FA)   على تفوقت  التي 
(2*F1FA(التي تفوقت على )1*F1FA  .) 
 الرش ملغ/ل( عند  (200 تركيز  الثمرة  قطربزيادة معنوية في      Nimmala)  ,.et al  2021)  تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه  و 

 رش  عند  الثمرة  قطر   في  معنوية  زيادة  بوجود(  2013)  زيدان وأخرون و   ، الفولفيك مع التوصية السمادية لنبات الفليفلةحمض    الورقي
بزيادة معنوية لقطر ثمرة الخيار (  2017)  وحسين وعطالله   ،ل( على نبات الخيار ثلاث مرات خلال الموسم/مل(3 الفولفيك  حمض

 غ/ل(   (2.5عند رش حمض الفولفيك على نباتات الخيار بتركيز 
 )سم(  تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك ومستويات من التوصية السمادية والتفاعل بينهما في قطر الثمرة :(8) جدولال

  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 2.291j 2.388ij hij2.603 fgh2.806 2.951efg d2.608 

2FA ij2.447 hij2.589 2.958efg def3.084 3.397bcd c2.895 

3FA 2.681ghi efgh2.918 cdef3.139 bcd3.417 ab3.603 b3.152 

4FA cdef3.135 cde3.243 bc3.431 ab3.593 a3.780 a3.436 

  e2.639 d2.784 c3.033 b3.225 a3.433 المتوسط

L.S.D   =(F*FA)            0.084 =(F)          0.075 = (FA) 0.168 

cv%  4.9 

 عدد الثمار على النبات الواحد )ثمرة(   متوسط - 8
عـدد الثمـار على النبـات الواحـد على كـل   متوســــــــــــــط في          معنويـا  (  4FA)  الفولفيـك( تفوق معـاملـة الرش بحمض  9)  رقمجـدول اليبين  

لعدد  متوســـــــــطقل  أثمرة، في حين كان  32.61( بمعدل 3FAيليها المعاملة )  ثمرة، 37.73 معاملات الرش بحمض الفولفيك بمعدل
 .ثمرة 21.25( إذ بلغ 1FAالثمار على النبات الواحد في معاملة الرش بالماء )

عدد الثمار على النبات الواحد على جميع    متوســــــــط في          معنويا  (  5Fتفوقت المعاملة)  فقدما بالنســــــــبة لمســــــــتويات التســــــــميد المعدني أ
ــميد المعدني وكان  ــتويات التســـ ــطمســـ ــطقل  أثمرة، في حين كان    32.7( بمعدل4Fالمعاملة )  تليها،  ثمرة 39.77 المتوســـ  لعدد  متوســـ

 .                                             ثمرة في النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا   20.32النبات الواحد حيث بلغ  على الثمار
ــميد المعدني أ ــتويات التســــــ           معنويا   (F4FA*5)فقد تفوقت المعاملة  المعدني ما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض الفولفيك ومســــــ

( التي تفوقـت F4FA*2التي تفوقـت على )  (F3FA*4( التي تفوقـت على )F4FA*3التي تفوقـت على )(  F3FA*5(  المعـاملـةعلى 
  التي تفوقــت على(  F2FA*3(التي تفوقــت على  (  F4FA*1(  التي تفوقــت على  (F2FA*4(التي تفوقــت على    (  F1FA*5(على  

ــل  مــاتتفق هــذه النتــائج مع    .(F1FA*1(  التي تفوقــت على  (F3FA*1(التي تفوقــت على    (  F2FA*2(تفوقــت على   إليــه    توصـــــــــــــ
2021) et al.,  Nimmala ــية   200النبات عند )/عددالثمار( بزيادة معنوية في ــتخدام حمض الفولفيك مع التوصـــ ملغ/ل( عند اســـ

وزيدان   العضـوي   الحمض  تركيز  بزيادة( بوجود تأثير معنوي في عدد الثمار/النبات 2016)  و الحسـن ،السـمادية لنبات الفليفلة الحارة
 .( 2017) وحسين وعطالله ،(2013) وأخرون 

  على  الثمار عدد متوسط في  بينهما والتفاعل  السمادية التوصية من ومستويات الفولفيك بحمض الورقي  الرش تأثير :(9) جدولال   
 )ثمرة(  الواحد النبات

  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 14.40m 17.56l l19.00 ij23.46 31.80f d21.24 

2FA l17.90 k21.33 24.53i g28.50 37.43cd c25.94 

3FA 22.53jk gh27.66 ef33.30 d36.66 b42.86 b32.60 

4FA h26.43 e34.40 c38.70 b42.16 a46.96 a37.73 
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  e20.31 d25.24 c28.88 b32.7 a39.76 المتوسط

L.S.D   =(F*FA)         0.462=(F)          0.413= (FA) 0.923 

cv%  8.0 

  النتاجية الكلية )كغ/دونم( – 9 
على كل معاملات الرش بحمض   الكلية  نتاجيةالإ في          معنويا  (  4FA)  الفولفيك( تفوق معاملة الرش بحمض  10)  رقمجدول  اليبين  

كلية في معاملة الرش   نتاجيةقل إأكغ/دونم، في حين كان    3690  ( بمعدل3FAكغ/دونم، يليها المعاملة )  4963الفولفيك بمعدل  
  .كغ/دونم 1870( إذ بلغ 1FAبالماء )

الكلية على جميع مستويات التسميد المعدني   نتاجيةالإ في          معنويا  (  5Fتفوقت المعاملة )  فقدما بالنسبة لمستويات التسميد المعدني  أ
كغ/دونم في   2359كلية حيث بلغ    إنتاجيةقل  أكغ/دونم، في حين كان    3917( بمعدل4Fالمعاملة )  تليهاكغ,  4376  المتوسطوكان  

 .                                      النباتات التي لم يتم تسميدها معدنيا  
 المعاملةعلى            معنويا    (F4FA*5) فقد تفوقت المعاملة  ومستويات التسميد المعدني    الفولفيكما فيما يتعلق بالتفاعل بين الرش بحمض  أ
)4*F4FA  )( 3التي تفوقت على*F4FA( التي تفوقت على )4*F3FA)  ( 5التي تفوقت على*F2FA  التي تفوقت على ))3*F3FA  ) 

  ( F1FA*4(تفوقت على    التي تفوقت على(  F1FA*5(التي تفوقت على  (  F3FA*2(  التي تفوقت على  (F2FA*4(التي تفوقت على  
إليه   .(F1FA*1(  التي تفوقت على   ( F1FA*3(  التي تفوقت على  (F2FA*1(التي تفوقت على   النتائج مع ماتوصل  تتفق هذه 

(2008)Ruthan & Schnitzer   لنبات الخيار عند التركيز    نتاجيةبزيادة الإ(ppm 2000)  و  ،حمض الفولفيك(Kamel et al., 

( في زيادة الإنتاجية لنبات الخيار عند (Jiaxin et al., 2019و  ، الفولفيك  حمض  (ppm 75)لنبات الخيار عند التركيز    (2014
  .عند استخدام التسميد التقليدي للنباتات (16.38%)الرش بحمض الفولفيك وكانت الإنتاجية أعلى بـ 

 والتفاعل بينهما في النتاجية الكلية )كغ/دونم( تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك ومستويات من التوصية السمادية  :(10) جدولال 
  1F 2F 3F 4F 5F المتوسط 

1FA 914.30n 1650.80m m1831.90 k2303.60 2650.00i d1870.1 

2FA l2050.70 jk2440.50 2573.60ij g3634.40 3990.80e c2938 

3FA 2630.40ij h3285.70 fg3746.60 d4253.20 c4536.40 b3690.5 

4FA ef3841.30 c4510.60 c4661.80 b5475.40 a6326.40 a4963.1 

  e2359.2 d2971.9 c3203.5 b3916.6 a4375.9 المتوسط

L.S.D  =(F*FA)       50.340 =(F)        45.020 = (FA) 100.670 

cv%  5.2 

 الستنتاجات: 
1-  ( وبتركيز  الخيار  لنبات  الخضري  المجموع  على  الفولفيك  حمض  رش  الصفات  لى  إ(  ppm 3000أدى  في  معنوية  زيادة 

وزيادة   طول وقطر الثمرة(  -الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري   –عدد الأفرع المتشكلة على النبات    -المورفولوجية )طول النبات
 . الكلية(  نتاجيةالإ -)عدد الثمار/النبات نتاجيةالإصفات 

النباتإ%  100ضافة التسميد المعدني الأرضي وبالمستوى  إ أدى    -2 عدد    -لى زيادة معنوية  في الصفات المورفولوجية )طول 
النبات   على  المتشكلة  الخضري   –الأفرع  للمجموع  والجاف  الرطب  الثمرة(  -الوزن  وقطر  )عدد    نتاجيةالإصفات  وزيادة    طول 

 .الكلية(   نتاجيةالإ -الثمار/النبات
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 -على زيادة معنوية  في الصفات المورفولوجية )طول النبات(  3000ppm*75% ( و)3000ppm*100%عمل التفاعلان  )  -3
)عدد    نتاجيةالإصفات  وزيادة    طول وقطر الثمرة(  -الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري   –عدد الأفرع المتشكلة على النبات  

 .الكلية(   نتاجيةالإ -الثمار/النبات
 توصيات والمقترحات: ال
على المجموع الخضري للنبات وعلى عدة دفعات وقبل دخول المحصول   ppm  3000ينصح برش حمض الفولفيك بتركيز    -1

 نتاج. لزيادة النمو الخضري والإ بطور الإنتاج
% للحصول 100على المجموع الخضري مع اضافة السماد المعدني بمستوى    ppm  3000ينصح برش حمض الفولفيك بتركيز  -2

 .نتاجيةعلى زيادة في الصفات المورفولوجية و الإ
 لم يساعد الرش الورقي بحمض الفولفيك في تخفيض التوصية السمادية.   -3
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Abstract 

The research was conducted in Mrat  village of Deir-Ezzor during 2020 and 

2021 seasons. The Aims was Effect Of Spray By Fulvic Acid and addition of 

the levels of fertilizer recommendation in  Morphology Characters And Yield 

Of Cucumber . by average Four of Fulvic acid (0, 1000, 2000, 3000) ppm and 

Five levels of the Ground Mineral fertilization With Macro Elements N,P,K 

According to the Quantities Recommended  by The Ministry  of Agriculture 

and Agrarian Reform For Cucumber Crop and Based on the Results  of soil 

Analysis at The Site of Implementation of Research Where Percentages of 

this Equation  were used as follows (0     ، 25     ، 50     ، 75     ، 100%(. Splite Plots 

Design with three replications and Rate of Ten Plants In Refined was used. 

The Aim of studying: Fulvic acid was using by average (3000) ppm spray on 

cucumber leafs showed  significant increase for Morphology Characters. And 

there was a significant increase compared with or to other treatments for most 

productivity traits. While was significant increase  for  the Level of mineral 

fertilization 100% compared with or to other treatments for all Morphology 

Characters traits. And was a significant increase compared with or to other 

treatments for most  productivity traits. As for the interaction Between them 

was significant increase for interaction (3000ppm*100%) and 

(3000ppm*75%) compared with or to other treatments for all Morphology 

Characters traits . AS for most the Characteristics of Productivity, It was 

(46.96 fruit/plant) For Number of  Fruit on the one plant and (6326.40 

kg/acres) for Total Productivity, While reached (14.40 fruit/plant ) For 

Number of  Fruit on the one plant and (914.30 kg/acres) for Total Productivity 

for Treatment of Comparison. 

Key words: Fulvic acid, cucumber, Morphology, productivity, Mineral 

fertilization.    
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