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   الصفات المورفولوجية بعض  على الأزوتيالتسميد المخصبات الحيوية و  تأثير
 الساحلية منطقة الفي   Lupinus albusللترمس الابيض  

 ( 1)و حلا محمد (1)وياسر حماد (1)علي ديوب*
 سورية. ،اللاذقية ،جامعة تشرين ،كلية الهندسة الزراعية ،(. قسم المحاصيل الحقلية1)

 (. ali.dayoub.3344@gmail.com :البريد الالكتروني ،علي ديوبم. )*للمراسلة: 

 16/11/2023تاريخ القبول:                                22/09/2023تاريخ الاستلام:

 الملخص 
م   15ـارتفاع يقدر ب  علىكم عن مدينة اللاذقية,    15بعد    نفذ البحث في منطقة صنوبر جبلة على

الزراعين    عن الموسمين  في  البحر  التلقيح   تأثيرلبيان    2020  –  2019و    2019ــ  2018سطح 
عدة مستويات من التسميد  و (    + نتروبين  Rh.Lupinii  -  نتروبين   -   Rh.Lupiniiالبكتيري بـ )  

نتاجية لنبات الإ( على بعض الصفات المورفولوجية و كغ/هـ    80  –  60  –  40  20  –  0)   الأزوتي
مساحة المسطح الورقي  خضر و الوزن الأو   ارتفاع النباتزيادة  في    بيض و بينت الدراسةالترمس الأ

و طول القرن    و انخفاض عدد العقد الجذريةكغ/هـ    80الى    0مع زيادة معدل التسميد الأزوتي من  
الثمرية   الفروع  عدد  التسميد    مع زيادة   و  أدىو كغ/هـ    80الى    60من    الأزوتيمعدل  التلقيح    قد 
  ( باستخدام  المدروسة    Rh.Lupiniiالبكتيري  الصفات  جميع  في  معنوية  لزيادة  نتروبين(    +  

   Rh.Lupiniiكغ/هـ و التلقيح البكتيري )    60  الأزوتيسبب التفاعل المشترك بين مستوى التسميد  و 
أدى التفاعل    قدو   طول القرن الثمرية ,عدد العقد الجذرية,  عدد الفروع+ نتروبين( لزيادة معنوية في  

التسميد  بين   و   80  الأزوتيمستوى  )  كغ/هـ  البكتيري  نتروبين(     Rh.Lupiniiالتلقيح  لزيادة + 
 الوزن الأخضر. الخضري و  مساحة المسطحة و عدد الفروع الثمريارتفاع النبات و  معنوية في

 . تيزو أتسميد  ، تلقيح بكتيري  ، مخصبات حيوية ، بيضالترمس الأكلمات مفتاحية:  ال
 مقدمة: ال

يعتبر من المحاصيل    حيث                                                            هاما  للبروتين في المناطق الجافة ذات التربة منخفضة الحموضة           مصدرا    .lupinus sppيعد الترمس  
نسبة الكربوهيدرات   ،%  40-30يتميز هذا المحصول بارتفاع نسبة البروتين في البذور حيث تصل إلى    ،المهمة للإنسان والحيوان

كبر أغلة     L.albusوقد أعطى الترمس الأبيض  .(1997% )رقية والبودي،    28-18% بالإضافة لارتفاع نسبة الزيت    34إلى  
مقارنة ببقية الأنواع المزروعة في حوض المتوسط و غرب أوربا حيث يزرع الترمس الأبيض في المناطق ذات المناخ المتوسطي 

 إنن الترمس من النباتات المحبة للماء و  أ (Perry,1975) وقد وجد    (López-Bellido et al., 1990)  الشتاءفي الخريف أو  
                                هــ/سنة متفوقا  على بقية نباتات /Nكغ  10الري العامل المحدد للإنتاج العالي من البذور ويستطيع الترمس الأبيض تثبيت  الأمطار و 

لما له                                            ضروريا  لنمو النبات ويحتاجه بكميات كبيرة             عنصرا    زوتيعد الأو (  Merbach and Klamroth, 2011)  العائلة البقولية
الأ  من من  عدد  بناء  في  يدخل  كونه  البقولية  المحاصيل  وخاصة  المحاصيل  لمختلف  الانتاج  زيادة  على  الأتأثير  مينية حماض 

                              نمو النبات ونقصا  في البروتين وراق وتوقف  لى اصفرار الأإفي التربة    الأزوتوتؤدي قلة عنصر    ,حماض النوويةوالبروتينات والأ
مينية مثل التريبتوفان الذي يشكل حماض الأ بناء الأ  ونقسام الخلوي  دور ايجابي في زيادة نشاط الانسجة المرستيمية  والإ  للأزوتو 
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على الرغم من إن و   (Loddo and Gooding, 2012وتوسعها)  الخليةوكسينات التي لها دور في انقسام  ساس لبناء الأالمادة الأ
لتنشيط بكتريا العقد  و   عند الزراعة ضرورية للنمو المبكر  الأزوتيالترمس الأبيض نبات بقولي إلا أن إضافة كمية قليلة من السماد  

يعد   الأزوتيمثل من السماد ن تحديد المستوى الأأكما  (Westerman et al.,1981)الجذرية في المراحل الأولى من حياة النبات  
 الأزوتي ن زيادة معدل التسميد  أ  (Badr et al.,2014)و قد أشارت  (FAO,2000)من المواضيع المهمة في جميع بلدان العالم  

من    60إلى    0من   الواحد  النبات  على  الجذرية  العقد  عدد  لزيادة  ادى  الابيض  الترمس  نباتات  عند    10.21الى    6.69كغ/هــ  
كغ/هــ أدى لانخفاض   80إلى    60من    الأزوتيإن زيادة معدل التسميد    (David et al.,2014)عقدة/نبات على التوالي و قد وجد  

( Ciesiolka et) al.,2007شارأعقدة/نبات عند نباتات  الترمس الأبيض كما    24الى    31عدد العقد الجذرية على النبات من   
ملغ يوريا /أسبوع مقارنة مع الشاهد.   29بمعدل     الأزوتيغ/أصيص عند التسميد    7.10إلى    5.90لى زيادة الوزن الخضري من  إ

النبات من  إلى ازدياد  إ(  EL-Gizawy and Mehasen ,2004و كما اشار ) سم و عدد الفروع على   83.2الى    76.2رتفاع 
 )  ,.et al  2019)   قد وجدكغ/هــ و    70الى    35من    الأزوتيفرع/نبات عند زيادة معدل التسميد    4.14الى    3.84النبات من  

Meaza    الأإلى عدد  من  ازياد  النبات  على  من    16.23الى    13.33وراق  الورقي  المسطح  مساحة  و  الى   754.59ورقة/نبات 
عند  كغ/هـ  100الى  50من  الأزوتيسم عند زيادة معدل التسميد   13.167لى إ 12.567/نبات و طول القرن من ²سم 1083.88

كغ/هـ معنويا في صفة طول   50  الأزوتيلى تفوق معدل التسميد  إ (  Omer et al   (2020,.كما اشارالفاصولياء الخضراء  نباتات  
/نبات مقارنة مع الشاهد ²سم  6629.3الى    6212.3سم و مساحة المسطح  الورقي من    21.4الى    18.2القرن حيث ازداد من  

   .نباتات الفول العادي )الايطالي(عند 
نوع أو سلالة  بكتيرية معينة من البكتريا النافعة و ( يحوي  Live inoculationما المخصب الحيوي فهو عبارة عن لقاح حي )أ

و هي     للأزوتالبكتريا العقدية  المثبتة  لصناعة المخصبات الحيوية  تستخدم   و    قد يحوي عدة أنواع أو سلالات من هذه الكائنات
متخصصة    بكتريا اجناس   تضم  تكافلية  و  Rhizobium ثلاثة  النمو(   سريعة   (Bradyrhizobium      )النمو )بطيئة 

Azorhizobium        بكفاءة الجوي  الازوت  تثبيت  على  القدرة  لها  متخصصة   غير  تكافلية  لا  بكتريا  منها   عالية  و 
Azotobacter     احتياجاتها    التي على  الكربون  تحصل  الأمن  العضوية  من  عنحماض  بفعل   الناتجة  العضوية  المواد  تحلل 

التربة   المركبات     وتحتاجميكروبات  من  على  أو  أ   زوتيةالأالقليل  تحتوي  عضوية  جزيئات  المثلى    زوتالأية  الحرارة  درجة  و 
 Azotobacterن بكتريا  أ   (1993وجدت )ابو النصر ,  كما  .(2016)زكي,مينيةحماض الأمونيا و الأو تنتج الأ  ºم  30لنشاطها  

Chroococcum  تاحة العناصر الغذائية في التربة  إكغ/هـ( و تساعد في    15  –  10زوت الجوي بمقدار )لها القدرة على تثبيت الأ
الفيتامينات و الأ الجبرليناتو تخليق  التجذير و زيادة عقد     التي  حماض الامينيةو الأ  اتوالسايتوكينين  وكسينات و  تساعد على 

بكتريا     إلى أن Vancura  (1961    )كما أشار    وراق والسيقان بالكلورفيلحتفاظ الأوتشجع الإزهار و نمو البراعم الجانبية و االثمار  
Azotobacter    و تعمل على تحسين نمو وانتاجية المحاصيل  تساعد في نشاط مكروبات التربة الاخرى , و    أزوتية  تفرز افرازات

و     Azotobacterأن التلقيح المشترك لـ     (et al.,1999)  Rodelasقد وجد  و و  النملها المقدرة على انتاج العديد من منظمات  
Rhizobium   أدى لتحسين النمو و زيادة معنوية في محتوى الماء النسبي, تسريع الإنبات، زيادة عدد العقد الجذرية و وزنها عند

العادي. وهذا ما أكده   الفول     Rhizobiumو     Azotobacterالتلقيح ببكتريا     أن   (and Radjab  Heidari ,2011)نباتات 
مقارنة مع   جهاد المائي عند نباتات الفول العاديتحت ظروف الإدى لزيادة دليل المساحة الورقية و زيادة فعلية استخدام الماء  أ

بيض عند التلقيح  ببكتريا العقد  نتاجية المحصول  الترمس الأإالى زيادة نمو و    (Abdel-Wahab et al.,2008)شار  أو    الشاهد
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عقدة/نبات مقارنة مع   40الى     12فقد ازداد  عدد العقد الجذرية على النبات من  .Bradyrhizobium sp  ( Lupinus)الجذرية  
على نباتات الترمس الأبيض فقد ازداد   Bradyrhizobium sp. (lupin)   ثير الملقحألت  Karim,2012) و هذا ما اكده )الشاهد  

من  إ النبات  من  و سم    63.9إلى    43.8رتفاع  النبات  على  العقد  الشاهد  31.8إلى    4.4عدد  مع  مقارنة   كدت أكما    عقدة/نبات 
Mariela et al.,2022) ) التلقيح البكتيري بـ    نإ Bradyrhizobium spp عدد الفروع الثمرية من   زادبيض  على الترمس الأ

 Zian andكده  أما  هذا    مقارنة مع الشاهدغ    375.33الى     58وراق الخضراء الطازجة من  وزن الأ  و  فرع/نبات  6.60الى    5.74

Mona,2020)    )ببكتريا  أ المشترك  البكتيري  التلقيح     chroococcumو    Rhizobium  leguminosarumن 
Azotobacter     لى إ  3.20سم  و عدد الفروع الجانبية من    89الى    81عند نباتات الفول العادي ادى لزيادة ارتفاع النبات من

المفرد  رع/نبف  4.20 التلقيح  اشار  (Rhizobium)  leguminosarumات مقارنة مع  الى زيادة (  (Hakam et al.,2017كما 
فقد ازداد    عند نباتات البازلاء  Azotobacterمقارنة بـ    Rhizobium التلقيح البكتيري بـفي جميع الصفات المدروسة عند    معنوية  

 –  30.85( فرع و عدد الأوراق على النبات )13.75  –  11.85( سم و عدد الفروع الثمرية )5065  -47.55ارتفاع النبات من )
في نمو و تطور المجموع الجذري و      Rhizobium( سم بسبب التأثير الإيجابي للـ   8  –  7.050( ورقة و طول القرن )33.10

 .مين الأزوت في مرحلة مبكرة من عمر النباتأت
 : هدافهأو  همية البحثأ
 همية البحث من: أ تيأت

و إمداد التربة بعنصر الازوت لتستفيد    لنمو و تطور النبات  الضروري   الأزوتيدور المخصبات الحيوية في التخفيف من التسميد  
 منه المحاصيل التي تأتي بعده في الدورة الزراعية.

 و يهدف الى:
 –و المخصبات الحيوية على بعض الصفات الموفولوجية لنبات الترمس الابيض )ارتفاع النبات    الأزوتيدراسة تأثير التسميد    -1

 عدد العقد الجذرية (   –عدد الفروع الثمرية 
 نتاجيةإفضل  أمع اللقاح البكتيري الذي يحقق نمو و تطور للنبات و يعطي  الأزوتيفضل مستوى للتسميد أتحديد  -2
 مواد و طرائق البحث: –

البحث في منطقة صنوبر جبلة على بعد   اللاذقية,    15نفذ  البحر في    عنم    15بارتفاع حوالي  كم عن مدينة    الموسمينسطح 
الهنادي  . 2020  –  2019و    2019ــ  2018الزراعين   في  العلمية  البحوث  محطة  مخابر  في  التربة  الإجراءات   حللت  وفق 

و    الفوسفور والبوتاس والمادة العضوية بالأزوت و   , تبين أن التربة رملية ذات ناقلية كهربائية ضعيفة, فقيرة( (Black,1965القياسية
 ( يبين الخصائص الكيميائية  والفيزيائية لتربة هذا الموقع.1الجدول رقم )

 الخصائص الكيميائية  والفيزيائية للتربة  :( 1جدول )ال
 التحليل الميكانيكي  التحليل الكيميائي 

 عمق/سم

PH 

 مستخلص 

1:1 

Ec 

 ميليموز/سم

 الكلس  

 الفعال 

 % 

 المادة  

 العضوية

 % 

N 

 المعدني

pp.m 

P 

 المتاح

pp.m 

K 

 المتاح

pp.m 

 رمل 

% 

 سلت 

% 

 طين 

% 

30-0 7.08 0.20 3.8 1,75 18 10 184 72 6 22 

60-30 7.01 0.19 2.85 1,88 19 7 174 70 8 22 

)        بناء   رقم  بالجدول  الموضحة  التربة  تحليل  نتائج  محصول  1على  يخص  فيما  الزراعي  الإصلاح  و  الزراعة  وزارة  توصيات  و   )
و سلفات   ـ( كغ/ه60%  و )46سوبر فوسفات     ـ(كغ/ه60الأبيض فقد أضيفت الأسمدة الأساسية وفق الكميات التالية : )الترمس  
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التسميد  50البوتاس   أما  للزراعة  الأرض  تحضير  عند  اليوريا    الأزوتي%  سماد  استخدام  دفعتين   %   46تم  عند  %  50على 
 .كغ/هــ( 80 -60 -40 -20 -0دلات )في خمس مع% عند بداية التفرع 50و  تحضير الارض للزراعة 

 :الأزوتيمرتبطة بالتسميد رئيسية  معاملات  5 تضمن البحث
 T0 الشاهد( 0مستوى تسميد(. 

T1 كغ/هــ 20مستوى تسميد. 

T2 كغ/هــ 40مستوى تسميد . 
T3 كغ/هــ 60مستوى تسميد . 
T4 كغ/هــ 80مستوى تسميد . 

 : التلقيح البكتيري مرتبطة بثانوية  أربعة معاملات و  
 M0)بذور غير ملقحة )الشاهد . 
M1بذور ملقحة بالملقح البكتيري نتروبين . 
M2 بذور ملقحة ببكترياRhizobium Lupinii . 
 M3بذور ملقحة بالملقح البكتيري نتروبين و بكتريا.Rhizobium Lupinii  

و بثلاثة     split plot with RCBD وزعت المعاملات التجريبية الرئيسية و الثانوية وفقا لتصميم القطاعات العشوائية المنشقة  
خطوط تبعد    6م مكونة من     2( م و عرضها  2قطعة تجريبية, طول القطعة )  60=3*5*4فيكون عدد القطع التجريبية  مكررات  

القطع الرئيسية و شغل   الأزوتيحيث شغل التسميد  ²( م4( سم فتكون مساحة القطعة التجريبية الواحدة )30عن بعضها مسافة  )
 القطع المنشقة لمرة واحدة التلقيح البكتيري 

( فروع  رئيسية, 4-3تم استخدام بذور الترمس الأبيض )المر( و هو صنف محلي يطلق عليه اسم البلدي أو المر, محدود النمو, )
في موسمين البذور  زرعت  و     ( بذور و هو معتمد من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية6-2ساقه قائمة, و القرن يحوي )

فيكون عدد النباتات في وحدة المساحة   1×10×30وفق  الكثافة النباتية      2019-  11/2018/  15في الموعد الخريفي  زراعيين  
 /هــــ.333.333

النتروبين   في جمهورية مصر و   ARC, Gizaتم الحصول على الملقح البكتيري نتروبين من مركز البحوث الزراعية في الجيزة  و  
و يقلل من   للأزوت  المثبتة    Azotobacterبكتريا الـ    لجميع المحاصيل الحقلية و الفاكهة و الخضر يحوي   مخصب حيوي ازوتي 

الأ الأاستخدام  المصرية ,%35بمقدار  زوتية  سمدة  الزراعة  البكتيري  2016)وزارة  الملقح  الحصول على  تم  من    Rh.lupinii( و 
  Rh.lupiniiمخبر الأحياء الدقيقة في قسم التربة و المياه في جامعة تشرين حيث يتم تلقيح البذور بالسلالة البكتيرية المعزولة  

 (.Vincent, 1970مل( حسب ) 710/1*3.5بمعدل )
 2019  –  2018( إن متوسط كمية الهطول المطري خلال موسم الزراعة الاول  2المعطيات المناخية الواردة في الجدول )تظهر  

ملم بينما بلغ متوسط كمية الهطول المطري من    1025.5من الزراعة في شهر تشرين الثاني و حتى النضج خلال شهر حزيران  
في   الدخول  الثاني و حتى  في شهر تشرين  في موسم   646.9%( خلال شهر شباط  50)ازهار  مرحلة الازهارالزراعة  اما  ملم  

فقد بلغ متوسط كمية الهطول المطري من الزراعة في شهر تشرين الثاني و حتى النضج خلال    2020  –  2019الزراعة الثاني  
حزيران   و    1055.9شهر  الثاني  تشرين  شهر  في  الزراعة  من  المطري  الهطول  كمية  متوسط  بينما  في  ملم  الدخول  مرحلة حتى 
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ملم حيث كانت كمية الهطول المطري خلال موسمي الزراعة الاول  و الثاني     845.2%( خلال شهر شباط    50)ازهار  الازهار
 مناسبة لجميع مراحل النمو و التطور و النضج مع عدم الحاجة لري تكميلي لأي مرحلة من مراحل النمو و التطور المدروسة. 

 :متوسط كمية الهطول المطري خلال موسمي الزراعة :(2جدول )ال
 العام  الشهر

2018 2019 2020 

 251.1 242.8 145.5 كانون الثاني

 75.4 242.1 40.7 شباط 

 127.7 154 110.9 اذار

 103.4 240.40 28 نيسان 

 20 - 112.6 ايار 

 0.5 10.2 - حزيران 

 - 0.5 - تموز

 - = - اب

 - 22.6 5.5 ايلول 

 - 33.9 65.5 تشرين الاول

 7.1 40.9 26 يوم  14-1تشرين الثاني من 

 8.2 80.7 30 يوم 30-15تشرين الثاني من

 106.5 397.1 106 كانون الاول

 699.9 1465.2 670.7 معدل الهطول السنوي 

 المؤشرات  المدروسة: 
 نباتات اختيرت عشوائيا من وسط كل قطعة )مكرر( لحساب المؤشرات التالية: 10المتوسط لـ  تم أخذ

 .ارتفاع النبات )سم( في مرحلة النضج  -1
 .الوزن الأخضر) غ/نبات( في مرحلة الإزهار  -2
 . عدد الفروع الخضرية )الثمرية( فرع /نبات في مرحلة النضج -3
ورقة من كل قطعة    50وذلك بقطف    (Tshernikova,1981)  حسب   مرحلة الإزهارمساحة المسطح الورقي بطريقة الوزن  في   -4

خذ منها اقراص دائرية بواسطة ماسورة معدنية  تجريبية بحيث تمثل فروع النبات كافة, وضعت الوريقات فوق بعضها بالترتيب ثم أ
ومن معرفة مساحة    2S= r   3.14 .( من المعادلة2تم حساب مساحة القرص الواحد )سم و ذات قطر معلوم ثم وزنت بميزان حساس  

وزنها   و  الواحد  أوزن  و الأقراص  للنبات  الورقي  المسطح  مساحة  حساب  تم  واحد  نبات  تبعا   و   وراق  الهكتار  مستوى  على  ثم                                 من 
 النباتية. للكثافة

 . طول القرن)سم(  -5

 .عدد العقد الجذرية عقدة/نبات -6
 المناقشةالنتائج و 

 :النبات سم  ارتفاععلى  التلقيح البكتيري و   زوتيالأ التسميد  ثيرأت
زهار في موسمي الزراعة الاول النبات في مرحلة الإ  ارتفاعبين متوسطات    واضحة  ( وجود فروق معنوية3يتبين من نتائج الجدول )

سم  في الموسم    66.2  الى  57.05و من    ول  سم في الموسم الأ  64.1  الى  53.75  من  و الثاني فقد ازداد متوسط ارتفاع النبات  
توسع   و     انقسامزيادة  ل  دى أ  الأزوتين زيادة معدل التسميد  أحيث      كغ/هـ  80الى    0من    الأزوتيمستوى التسميد     دبازديا  الثاني
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رتفاع النبات وهذا يتوافق مع إفي                         مر الذي يوثر ايجابا  الخلايا، وبالتالي زيادة طول السلاميات، و كذلك زيادة عدد عقد الساق الأ
Loddo and Gooding,2012)) و مع(EL-Gizawy and Mehasen ,2004) . 

قل قيم متوسطات أ مقارنة مع الشاهد الذي حقق    الملقح البكتيري زهار باختلاف نوع  الإ  مرحلةمتوسط ارتفاع النبات في    تأثر  كما
النباتا الزراعة الأ  رتفاع  الثاني  في موسمي  التوالي   51.66  –  48.42بمعدل )ول و  الرابع و   سم ( على  المستوى  نباتات  تفوقت 
(  + )  (Rh.Lupiniiنتروبين  بمعدل  الموسمين  كلا  في  المستويات  بقية  التوالي   69  -67.36على  على  التلقيح ثر  أحيث    سم( 

لمحفزات النمو التي         ضافة  إ  التطورزوت الضروري للنمو و في امداد النبات بعنصر الأ         يجابا  إ    Rh.Lupinii  والنتروبين  المشترك ب
على نباتات   Rh.Lupiniiتفوقت نباتات المستوى الثالث  و   et al., 1999)  (Rodelas   وهذا يتوافق معتنتجها بكتريا النتروبين  

بسبب   سم ( على التوالي  64.662  –  62.88ول )الشاهد ( في كلا الموسمين بمعدل )(  و المستوى الأ)نتروبينالمستوى الثاني  
ال المجموع  على  ايجابا   ينعكس  الجذري  مما  المجموع  نمو و تطور  على  الجذرية  العقد  لبكتريا  الإيجابي  امداد خضري                                                                                                        التأثير  و 

تعطي النبات قوة في النمو اضافة إلى أن تعايش هذه البكتيريا مع جذور النبات   النبات بالأزوت في مرحلة مبكرة من عمر النبات
 .((Hakam et al.,2017  هذا يتوافق معو  يسهل وصول الأزوت إلى كافة أجزاء النبات

و حقق التداخل بين مستوى فقد وجدت  فروق معنوية بين العاملين    التلقيح البكتيري و    الأزوتيللتداخل بين التسميد  ما بالنسبة  أ
ارتفاع   اعلى قيم متوسطات  (Rh.Lupiniiنتروبين +  الرابع  )  التلقيح البكتيري و مستوى    كغ/هـ(  80الخامس )  الأزوتيالتسميد  
الموسم الثاني بمتوسط الهطول المطري من سم في الموسم الثاني كما تفوق    72.6لاول و  سم في الموسم ا  71.6عدل  م النبات ب

الازهار حتى  و  الذي    الزراعة  ايجابا  الامر  انعكس  مما  العاملين  بين  التفاعل  لزيادة  الإ                                                    ادى  مرحلة  في  النبات  ارتفاع  زهار على 
 .( Perry et al 1975,.من المياه في هذه المرحلة مقارنة ببقية  المراحل و هذا يتفق مع) أكبر كمية يحتاج  ن النباتإ خاصة 

 :مرحلة الازهارالتلقيح البكتيري على ارتفاع النبات في الأزوتي و التسميد  تأثير ( يبين3جدول )ال

ي 
ع

را
لز

 ا
سم

و
لم

ا
2
0
1
8
-2

0
1
9

 

 الملقح البكتيري 
 معدلات التسميد الأزوتي 

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 41 47.3 48.8 51.6 53.4 48.42a 

M1 51.7 57.6 58.8 62.5 63.1 58.74b 

M2 58.6 59.4 62.6 65.5 68.3 62.88b 

M3 63.7 65.2 66.9 69.4 71.6 67.36b 

  53.75e 57.375d 59.275c 62.25b 64.1a المتوسط

L.S.D 5%    2.3ازوتي×  حيوي     1.8حيوي              1.4ازوتي 

ي 
ع

را
لز

 ا
سم

و
لم

ا
2
0
1
9
-2

0
2
0

 

 

 المتوسط ازوتيتسميد  تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 46.8 50.3 52.7 53.1 55.4 51.66a 

M1 55.6 59.7 62 64.2 66.8 61.66b 

M2 60.3 61.51 64.1 67.4 70 64.662b 

M3 65.5 66.2 69.7 71 72.6 69b 

  57.05e 59.4275d 62.125c 63.925b 66.2a المتوسط

L.S.D 5%    2.2ازوتي×  حيوي      1.5حيوي               0.8ازوتي 

 :على عدد الفروع الثمرية فرع/نبات التلقيح البكتيري و   الأزوتيثير التسميد أت
الجدول ) التسميد    أن   (4يتبين من نتائج  الثمرية  أ   قد حقق  كغ/هـ(  60الرابع )  الأزوتيمستوى  الفروع  لمتوسطات عدد  القيم   على 

كغ/هـ (   40-  20  –  0بقية المستويات )   على          متفوقا  فرع (  على التوالي في كلا الموسمين    4.025  –  3.875بمعدل )  للنبات  
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الخامس   المستوى  فروق معنوية مع متوسط  عدم وجود  الموسمينكغ/هـ(    80)مع  الثانية من  إدت  أحيث    في كلا  الدفعة  ضافة 
زيادة  50)  الأزوتيالسماد   و  النمو  لتحسين  التفريع  مرحلة  في  الجانبية  إ%(  الفروع  عدد  زيادة  بالتالي  الساق  يتوافق و رتفاع  هذا 

 .(EL-Gizawy and Mehasen ,2004)مع
فرع(    3.96بمعدل )اعلى قيمة لعدد الفروع الثمرية على النبات    ( Rh.Lupiniiنتروبين +  الرابع )  التلقيح البكتيري حقق مستوى  و  

                                                                                                                 و الذي تفوق أيضا  في ارتفاع الساق الأمر الذي يساهم في زيادة عدد الأوراق على الساق الرئيسية و ما تحمله في آباطها من 
في فرع/نبات (    3.8)    بمعدل  (  (Rh.Lupiniiالمستوى الثالث    يليه  و البراعم الجانبية مما يزيد عدد الأفرع الجانبية  على النبات  

بينالزراعة الأ  موسم فروق معنوية  عدم وجود  تفوقا    المستويين    هذين    ول مع  الأ          معنويا                  اللذان  المستويين  )الشاهد( و على  ول 
  (  (Mariela et al.,2022  و هذا يتوافق مع  ول الأ  الموسمفرع/نبات( على التوالي في    3.5  -3.18الثاني )نتروبين( بمعدل )  

المستوى  أ تفوق  فقد  الثاني  الموسم  في  )ما  +  الرابع  )   (Rh.Lupiniiنتروبين  المستويات   4.04بمعدل  بقية  على  فرع/نبات(  
 (.   (Zian and Mona,2020 فرع/نبات( على التوالي  3.82  – 3.46 – 3.36( بمعدل) Rh.Lupinii- نتروبين –)الشاهد 

للتداخل بين متوسطات عدد الفروع الثمرية على النبات  في موسمي الزراعة الاول و الثاني  و كما    تبين  وجود فروق معنوية 
( الرابع  التسميد  مستوى  بين  التداخل  مستوى    60حقق  و  البكتيري كغ/هـ(  )  التلقيح  +  الرابع  قيم   ( Rh.Lupiniiنتروبين  اعلى 

 فرع/نبات( 4.6 – 4.4سمين )بمعدل متوسطات التداخل في كلا المو 
 :على عدد الفروع الثمرية على النبات الواحدالتلقيح البكتيري الأزوتي و التسميد  تأثير( يبين 4جدول )ال
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 المتوسط معدلات التسميد الأزوتي  الملقح البكتيري 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 2.8 3.1 3.2 3.3 3.5 3.18d 

M1 3.3 3.3 3.5 3.7 3.7 3.5c 

M2 3.5 3.5 3.9 4.1 4 3.8b 

M3 3.6 3.6 4 4.4 4.2 3.96a 

  3.3e 3.375d 3.65c 3.875b 3.85a المتوسط

L.S.D 5%     0.36حيوي   ×ازوتي        0.27حيوي            0.18ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

2
0
1
9
-2

0
2
0

 

 

 المتوسط تسميد ازوتي  تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3 3.2 3.4 3.5 3.7 3.36d 

M1 3.1 3.4 3.5 3.7 3.6 3.46c 

M2 3.4 3.7 3.8 4.3 3.9 3.82b 

M3 3.5 3.8 4.2 4.6 4.1 4.04a 

  3.25e 3.525d 3.725c 4.025b 3.825a المتوسط

L.S.D 5% 0.47ازوتي×  حيوي    0.11حيوي             0.12زوتي   ا 

 على عدد العقد الجذرية عقدة/نبات:  التلقيح البكتيري و   الأزوتيتأثير التسميد 
         معنويا           تفوقا    الأزوتيعلى بقية مستويات التسميد    كغ/هـ    60  الرابع    الأزوتيتفوق مستوى التسميد    ( 5يتبين من نتائج الجدول )

عقدة/نبات(     15.275  –  12.625ول و الثاني بمتوسط )موسمي الزراعة الأ  صفة عدد العقد الجذرية على النبات في  في         واضحا  
عقدة/نبات ( على التوالي في   11.675    -  9.15كغ/هـ بمتوسط )80عدد العقد عند المستوى الخامس  انخفض    كما  على التوالي
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الموسمين   السلبي لارتفاع تركيز الأكلا  التأثير  التربة على بكتريا  بسبب  النبات على    Rhizobiumزوت في محلول  و اعتماد 
 (David et al.,2014).  وهذا يتوافق مع   في التربةزوت الجاهز الأ

مستوى   البكتيري تفوق  +  )الرابع    التلقيح  مستويات    (Rh.Lupiniiنتروبين  بقية  البكتيري على   -نتروبين    –)الشاهد    التلقيح 
Rh.Lupinii   )    عقدة/نبات(  على التوالي   24.68  –  20.26ول و الثاني بمتوسط )في موسمي الزراعة الأ         واضحا            معنويا           تفوقا 

 3.18)      بمتوسطنتروبين  على المستوى الثاني  عقدة/نبات(    22.8  –  17.24بمتوسط )  Rh.Lupiniiتفوق المستوى الثالث    بينما
  1.04  –  0.4حصل المستوى الاول )الشاهد( على اقل القيم بمتوسط )عقدة/نبات (  على التوالي في كلا الموسمين و    3.32  –

الموسمين كلا  في  التوالي  على  دور  إحيث    عقدة/نبات(  للنتروبين  في  إن  بكتريا  يجابي  بين  التكافلية  العلاقة  كفاءة   تحسين 

Rh.Lupini الـ    يؤمنو    أزوتية   مينية و محفزات للنمو و افرازاتأ  حماضأ  بما يتيحه للنبات من  والنباتRh.Lupinii    احتياجات
الطاقة النتروبين من الأ العضوية و  -Abdel)و    et al 1999)  (Rodelasو    (1993)ابو النصر ,مع  هذا يتفق  و      حماض 

Wahab et al.,2008).    
 60الرابع)  الأزوتيو حقق التداخل بين مستوى التسميد    التلقيح البكتيري زوتي و  فروق معنوية للتداخل بين التسميد الأوجدت   و قد  

مستوى   و  البكتيري كغ/هـ(   )  التلقيح  +  الرابع  قيمة    (Rh.Lupiniiنتروبين  )اعلى  بمعدل  التداخل   27.7  –  23.6لمتوسطات 
 الانبات عند الزراعة  في تسريع     الأزوتي% من السماد    50حيث ساعد اضافة    ول و الثاني  عقدة/نبات( في موسمي الزراعة الأ

تربة في مرحلة  العدوى الأولية عند خروج الشعيرات الجذرية إلى ال  التكاثر و حدوث  للنمو ومداد البكتريا بجرعة منشطة  إو النمو و  
 . (Westerman et al.,1981)هذا يتفق و  الأوراق الحقيقية

 عدد العقد الجذرية على النبات الواحد  علىالتلقيح البكتيري الأزوتي و التسميد  تأثير( يبين 5جدول )ال
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 المتوسط معدلات التسميد الأزوتي  البكتيري الملقح 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 0.3 0.3 0.5 0.6 0.3 0.4d 

M1 2.1 3 3.7 4.2 2.9 3.18c 

M2 14.1 16.8 17.8 22.1 15.4 17.24b 

M3 17.8 20.4 21.5 23.6 18 20.26a 

  8.575e 10.125d 10.875c 12.625a 9.15b المتوسط

L.S.D 5%    4.2ازوتي×  حيوي     2.2حيوي               1.9ازوتي 
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 المتوسط تسميد ازوتي تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 0.5 0.8 1.1 1.6 1.2 1.04d 

M1 2.4 3.2 3.5 4.3 3.2 3.32c 

M2 19.8 22.6 23.4 27.5 20.7 22.8b 

M3 22.2 25.1 26.8 27.7 21.6 24.68a 

  11.225e 12.925d 13.7c 15.275a 11.675b المتوسط

L.S.D 5%    3.37ازوتي×  حيوي         2.28حيوي           1.43ازوتي 

 /هـ في مرحلة الإزهار :²الف.م على مساحة المسطح الورقي التلقيح البكتيري و  الأزوتيتأثير التسميد 
( الجدول  الورقي  6يتبين من  المسطح  ازياد مساحة  التسميد     دبازديا(  الى    0من    الأزوتيمستوى  تفوق   80كغ/هـ  كغ/هـ حيث 

دت أحيث    على التوالي في كلا الموسمين  (  /هـ  ²الف.م  21.55  –  20.625  كغ/هـ على بقية المستويات بمتوسط )  80المستوى  
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زيادة   في   للأزوتيجابي  الإ  التأثيربسبب  خضر  لزيادة عدد الفروع الخضرية و الوزن الأ   كغ/هـ  80للمستوى    الأزوتيزيادة التسميد  
   et al., .( Meaza 2019)و( (Loddo and Gooding,2012 هذا يتفق مع و   الخلوي  والانقسامنسجة المرستيمية  نشاط الأ

البكتيري وجود فروق معنوية واضحة بين متوسطات    تبين  كما   الرابع  )  التلقيح  المستوى  (  Rh.Lupiniiنتروبين +  حيث تفوق 
الخضري  المسطح  مساحة  في  المستويات  بقية  )   على  (  ²الف.م   23.22  –  22.88بمتوسط  مع/هـ  يتفق   Mariela et وهذا 

al.,2022) )و(2011, and Radjab  Heidari)  ,  ( يليه المستوى الثالثRh.Lupinii)   ثم المستوى الثاني )نتروبين( في كلا
 .( Hakam et al.,2017 وهذا يتفق مع  الموسمين

في صفة مساحة المسطح الورقي حيث حقق التداخل   التلقيح البكتيري و     الأزوتيفروق معنوية للتداخل بين التسميد    و قد وجدت
التسميد   مستوى  مستوى    80الخامس    الأزوتيبين  و  البكتيري كغ/هـ  +  )  التلقيح  لمتوسطات أ   (Rh.Lupiniiنتروبين  قيمة  على 

  ./هـ ( على التوالي في كلا الموسمين²الف.م 24.3 – 24.4التداخل بمعدل )

 /هـ²مساحة المسطح الورقي الف.ممتوسط التلقيح البكتيري على الأزوتي و التسميد  تأثيريبين  :(6جدول )ال
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 المتوسط معدلات التسميد الأزوتي  الملقح البكتيري 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 12.1 12.8 14.4 14.7 14.8 13.76c 

M1 16.5 17.7 17.8 19.7 20.4 18.42b 

M2 18.5 18.9 20.2 22.4 22.9 20.58a 

M3 21.4 22.1 22.8 23.7 24.4 22.88a 

  17.125b 17.875b 18.8b 20.125a 20.625a المتوسط

L.S.D 5%      2.39ازوتي×  حيوي          2.28حيوي        1.75ازوتي 
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لز

 ا
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2
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 المتوسط تسميد ازوتي تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 14.3 15.5 16.3 17.2 17.5 16.16c 

M1 16.8 18.4 19.1 20.5 20.7 19.1b 

M2 19.3 20.1 21.8 23.5 23.7 21.68a 

M3 21.8 22.6 23.3 24.1 24.3 23.22a 

  18.05b 19.15b 20.125b 21.325a 21.55a المتوسط

L.S.D 5%         2.17ازوتي×  حيوي       2.03حيوي        1.16ازوتي 

 خضر  في مرحلة الإزهار :على الوزن الأ  الأزوتيتأثير التسميد 
خضر في موسمي الزراعة  كغ/هـ   على بقية المستويات بصفة الوزن الأ  80  الأزوتي( تفوق مستوى التسميد  7يتبين من الجدول )

غ(   102.425  –  98.5كغ/هـ بمتوسط )   0من     الأزوتيمستوى التسميد     دبازدياخضر للنبات  ازدياد الوزن الأ ول و الثاني و الأ
عدد  ارتفاع النبات و بسبب التفوق في  غ( على التوالي في كلا الموسمين   114.275–  112.3كغ/هـ  بمتوسط )  80الى المستوى   

  .(Ciesiolka et al.,2007)هذا يتوافق مع و الفروع على النبات ومساحة المسطح الورقي 
البكتيري بين متوسطات      وجود فروق معنوية واضحة  كما تبين   نتروبين +    -  Rh.Lupinii   -نتروبين     -) الشاهد    التلقيح 

Rh.Lupinii  التوالي في الموسم   114.74  –  112.06  –  106.24  –  87.24خضر بمتوسط )( في صفة الوزن الأ غ( على 
الرابع     117.48  –  114.36  –  109.88  –  90.62الاول و بمتوسط ) المستوى  الثاني حيث تفوق  التوالي في الموسم  غ( على 

(  ثم المستوى  Rh.Lupiniiيليه المستوى الثالث )    ( على بقية المستويات في صفة الوزن الاخضر  Rh.Lupiniiنتروبين +  )
الموسمين النتروبين بما تنتجه من    التأثير  أنحيث    الثاني )نتروبين( في كلا  الجذرية و  العقد  لبكتريا  زوت و محفزات أالمشترك 
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نسجة  أو محتوى الماء النسبي في    يحسن امتصاص الماء و المغذياتو    عطى نتيجة افضل من وجود كل نوع على حدىأ للنمو  
 and Radjab , 2011)و هذا يتوافق مع  في المراحل المتقدمة من عمر النبات  مر الذي يؤدي لزيادة مدة النمو الخضري الأ  النبات

Heidari) . 
 80)الخامس    الأزوتيوحقق التداخل بين مستوى التسميد    التلقيح البكتيري و   الأزوتيفروق معنوية للتداخل بين التسميد    وجدت    قدو 

غ(   124.7  -  123على قيمة لمتوسطات التداخل بمعدل )أ   (Rh.Lupiniiنتروبين +  الرابع )  التلقيح البكتيري كغ/هـ(  و مستوى  
 .ول و الثانيموسمي الزراعة الأفي 

 :زهارفي مرحلة الإ  )غ(رخضمتوسط الوزن الأالتلقيح البكتيري على و  الأزوتيالتسميد  تأثيريبين  :(7جدول )ال
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 المتوسط معدلات التسميد الأزوتي  الملقح البكتيري 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 78 84.7 86.3 92.4 94.8 87.24a 

M1 101.1 103.9 105 109.5 111.7 106.24b 

M2 106.1 106.3 110.6 117.6 119.7 112.06c 

M3 108.8 109.9 112.7 119.3 123 114.74d 

  98.5e 101.2c 103.65c 109.7b 112.3a المتوسط

L.S.D 5%       2.03ازوتي×  حيوي       1.57حيوي         1.36 ازوتي 
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 المتوسط تسميد ازوتي تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 83.5 87.2 89.6 95.3 97.5 90.62a 

M1 106.4 107.6 109.5 112.1 113.8 109.88b 

M2 108.6 109.1 112.5 120.5 121.1 114.36c 

M3 111.2 113.4 115.6 122.5 124.7 117.48d 

  102.425e 104.325d 106.8c 112.6b 114.275a المتوسط

L.S.D 5%     2.89ازوتي×  حيوي   1.25حيوي                1.12ازوتي 

 على طول القرن/سم: التلقيح البكتيري و  الأزوتيتأثير التسميد  
( الجدول  من  مستوى  8يتبين  تفوق  المستويات)  60التسميد(  على  بمتوسط   40  –  20  –  0كغ/هـ  القرن  طول  صفة  في  كغ/هـ( 

التسميد    7.825  –  7.525) مستوى  بين  معنوية  فروق  هنالك  يكن  لم  فيما  الموسمين  كلا  في  التوالي  على  و   60سم(  كغ/هـ 
 80المستوى    تفوق   و  دخار في البذور الإمينية اللازمة لنمو الخلايا و  حماض الأمن كلا المستويين الأأحيث      كغ/هـ  80المستوى  

لم يكن هنالك    وسم( على التوالي في كلا الموسمين    7.525  -  7.45كغ/هـ(  بمتوسط )  40  –  20  –  0على المستويات)كغ/هـ   
 ,.2019)و    (Omer et al  (2020,.  و هذا يتفق مع  كغ/هـ  20كغ/هـ )الشاهد( و المستوى    0فروق معنوية بين مستوى التسميد  

et al  ( Meaza . 
 -  نتروبين  –في صفة طول القرن على بقية المستويات  )الشاهد    (Rh.Lupiniiنتروبين +  نباتات المستوى الرابع )  تتفوقكما  

Rh.Lupinii( بمتوسط  الموسمين  7.86  –  7.58(  كلا  في  التوالي  على  بـ    سم(   المشترك  التلقيح  اعطى   و نتروبين  حيث 
Rh.Lupinii      ما بسبب  القرن  طول  في  معنوية   من زيادة  النوعين  كلا  تزيد    ينتجه  و  النمو  في  تحسن  افرازات  من  البكتريا 

فيما   (   1993)ابو النصر ,مينية اللازمة للنمو و الادخار في البذور و هذا يتفق مع  حماض الأالاخصاب و العقد و تؤمن الأ
سم( على التوالي في كلا   7.46  –  7.34نتروبين( بمتوسط )  –( على المستويين  )الشاهد  Rh.Lupiniiتفوق المستوى الثالث )
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الـ  إحيث      الموسمين بكتريا  فعالية  الأ    Rh.Lupiniiن  تامين  للنبات  في  بكترياأزوت  فعالية  من  بسبب    كبر   نتاجهاإالنتروبين 
 . (  (Mariela et al.,2022هذا يتوافق مع و   في خلايا الجذر         مباشرة   للأزوت

التسميد  و تبين   للتداخل بين مستويات  التداخل بين   الأزوتيعدم وجود فروق معنوية  الموسمين و قد حصل  الحيوي في كلا  و 
سم(   8.7  -8.6على قيمة بمتوسط )أ على    (Rh.Lupiniiنتروبين +  كغ/هـ  و مستوى التسميد الرابع )  60مستوى التسميد الرابع  

الرابع   التسميد  بين مستوى  التداخل  يليه   الموسمين  في كلا  التوالي  )  60على  الثالث  التسميد   ( Rh.Lupiniiكغ/هـ  و مستوى 
 .سم( على التوالي في كلا الموسمين 8.5 – 8.4بمتوسط )

 .)سم( البكتيري على متوسط طول القرن يح التلقالأزوتي  و التسميد  تأثيريبين  :(8جدول )ال
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 المتوسط معدلات التسميد الأزوتي  الملقح البكتيري 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3.3 3.4 3.8 5.1 5.4 4.2 

M1 6.1 6.4 6.7 8 7.9 7.02 

M2 6.4 6.5 7.2 8.4 8.2 7.34 

M3 6.5 7.2 7.3 8.6 8.3 7.58 

  7.45 7.525 6.25 5.875 5.575 المتوسط

L.S.D 5%     1.65ازوتي×  حيوي         1.42حيوي          0.21ازوتي 
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 المتوسط تسميد ازوتي تسميد حيوي 

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3.5 3.6 4.2 5.7 5.2 4.44 

M1 6.3 6.5 7.3 8.4 8.2 7.34 

M2 6.4 6.6 7.6 8.5 8.2 7.46 

M3 6.8 7.5 7.8 8.7 8.5 7.86 

  7.525 7.825 6.725 6.05 5.75 المتوسط

L.S.D 5%      1.27ازوتي×  حيوي           1.13حيوي       0.38ازوتي 

 الاستنتاجات: 
                      مما ينعكس ايجابا  على   طول القرن و   الجذريةعدد العقد  هـ في صفة عدد الفروع الثمرية و /كغ  60تفوق مستوى التسميد الأزوتي   -1

 .الإنتاجية البذرية
 .كغ/هـ 80الى  0من  الأزوتيخضر مع زيادة مستوى التسميد الوزن الأمساحة المسطح الورقي و و زيادة ارتفاع النبات  -2

 . في جميع الصفات المدروسة (Rh.Lupiniiنتروبين + ) التلقيح البكتيري تفوق مستوى  -3

التسميد   -4 المشترك بين مستوى  التفاعل  البكتيري كغ/هـ و مستوى    60  الأزوتي ادى  لزيادة في     ( Rh.Lupiniiنتروبين +  )التلقيح 
 .عدد الفروع الثمريةطول القرن و عدد العقد الجذرية و 

 التوصيات: 
 . خضر كغ/هـ للحصول على العلف الأ 80للإنتاجية البذرية و معدل التسميد كغ/هـ  60استخدام معدل التسميد الأزوتي   -1

 .العلف الاخضر نتاجية البذرية و لزيادة في الإ Rh.Lupiniiبالنتروبين مع التلقيح البكتيري المشترك   -2

الأزوتي  استخدام   -3 التسميد  و   60معدل  +  )   البكتيري التلقيح  كغ/هـ  و Rh.Lupiniiنتروبين  انتاجية  افضل  على  للحصول  مردود ( 
 .اقتصادي
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Abstract 

The research was carried out in the Jableh pine area, 15 km from the city of 

Latakia, and at an altitude estimated at 15 m from sea level, in the two 

agricultural seasons 2018-2019 and 2019-2020 to demonstrate the effect of 

bacterial inoculation with (Rh.Lupinii - Nitropin - Rh.Lupinii + Nitropin). 

Several levels of nitrogen fertilization (0 - 20, 40 - 60 - 80 kg/ha) affected 

some morphological and productive characteristics of white lupine plants. 

The study showed an increase in plant height, green weight, and leaf surface 

area with increasing the rate of nitrogen fertilization from 0 to 80. kg/ha and 

a decrease in the number of root nodules, horn length and number of fruiting 

branches with an increase in the rate of nitrogen fertilization from 60 to 80 

kg/ha. Bacterial inoculation using (Rh.Lupinii + Nitropin) led to a 

significant increase in all the studied traits. The combined interaction 

between The nitrogen fertilization level of 60 kg/ha and bacterial 

inoculation (Rh.Lupinii + Nitropin) led to a significant increase in the 

number of fruit branches, the number of root nodules, and the length of the 

pod. The interaction between the nitrogen fertilization level of 80 kg/Ha and 

the bacterial inoculation (Rh.Lupinii + Nitropin) led to ) To significantly 

increase plant height, number of fruiting branches, vegetative surface area, 

and green weight .                
  Keywords: white lupine - biofertilizers - bacterial inoculation - nitrogen 

fertilization. 
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