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واختلاف مستويات الري ( Salicylic acid)بحمض الساليسيليك معاملة  التأثير 
 البلدي الخيارصنف  بذور  إنبات في

 (1) وبسام العطا الله( 2) رولا بايرليو  (1) * أبو عسليكوثر 

 .سورية، دمشق، العلمية الزراعيةالهيئة العامة للبحوث ، مركز البحوث العلمية الزراعية بالسويداء .(1)
 سورية.، دمشق، جامعة دمشق، كلية الهندسة الزراعية، قسم علوم البستنة(. 2)

الباحث:   عسليحسام  كوثر  )*للمراسلة  الإلكتروني:أبو  البريد   ،  kawtharaboassaly@gmail.com ،
   (0936407535 هاتف:

 14/05/2023تاريخ القبول:                  26/03/2023تاريخ الاستلام:

 الملخص 
مركز البحوث العلمية الزراعية في السويداء/ الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية/    في   البحث  إجراءتم  

( واختلاف مستويات SA)سيليك  يبحمض السال  معاملة بهدف دراسة تأثير ال  ، 2021خلال عام  سورية  
تراكيز من عدة  بساعة    24لمدة    بذورال        ع وملت  حيث    .البلديالخيار  صنف  إنبات بذور    فيالري  

الساليسيليك الغرفة  (يترغ/للم  150،  50،  1،  0)  حمض  حرارة  درجة  ز    ،في  صواني   في   ترع      ثم 
الري   ستوياتمعدة                وط بق عليها  ،الإنبات الكامل60% ماء: ري كامل،  100)  من  الري  ،  % من 

البيانات عن  صممت التجربة باستخدام القطاعات العشوائية الكاملة، وحللت  .  (% من الري الكامل80
الاتجاه. ثنائي  التباين  تحليل  أسلوب  المؤشرات  النتائج    أظهرت  طريق  في    كافة المدروسة                        انخفاضا  

الل      عا  ب ت  نبات، وسرعة الإنبات، وقوة الإنبات)نسبة الإ الرطب   لوزن ل        تبعا    ، وقوة الإنباتسويقةطول 
مع انخفاض   (لجذوراوالوزن الرطب للمجموع الخضري و   ،للبادرة، والوزن الرطب  سويقةطول ال، و للبادرة

للمعاملة بـ  .طبق                مستوى الري الم    ،المذكورة  المؤشرات  في         يجابيا   إ       أثرا     حمض الساليسيليكبينما كان 
أعلى قيمة   يترلغ/لم  50وحقق التركيز    ، الشاهد  ىعل         معنويا     SA  من  تراكيز المستخدمةحيث تفوقت ال

، (329.7)  سويقةطول الل        تبعا    قوة الإنبات  متوسط  في        خاصة  و   ،كل المؤشراتفي                           بين التراكيز الم ختبرة
ضمنها   أبدى  والتي   ،(9.363)  للبادرة، والوزن الرطب  (752.8)  الرطب للبادرة  لوزن         تبعا  ل  وقوة الإنبات

معنويا    والشاهد   على                تفوقا   المعاملات  التوالي6.273،  445.8،  215.9)  باقي  على  حين  . (،    في 
التفاعل   الشاهد                  تفوقا  معنويا     احقق  يترلغ/لم  150و  50التركيزان    أنأظهرت نتائج  في جميع على 

كافة    الري   مستويات  عند  يترلغ/لم  50لتركيز  ا  حققو   ،مستويات الري المختلفةتأثير    تحتالمؤشرات  
 ،بحمض الساليسيليك           الم سبق  نقعاليمكن القول بأن    .لشاهدامع            مقارنة    المدروسة  القيم للمؤشراتأعلى  

                                                   حقق تحسنا  ملحوظا  في المؤشرات المدروسة استجابة  قد    يترلغ/لم  50                             وخاصة  عند المعاملة بالتركيز
 . نباتعلى مستوى الإ مستويات الري المختلفةل

 .إنبات، ك، بذوريسيلير، حمض السال، خياالري مستوى : الكلمات المفتاحية

mailto:kawtharaboassaly@gmail.com
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 المقدمة 
الخيار )    ي   العالم )      ولا  ص مح(  .Cucumis Sativus Lعد  أنحاء  نتاج الإ  حقق  . (Pal et al., 2020                                         شائعا  ومهما  يزرع في جميع 

 من الأراضي الزراعيةمليون هكتار    2.17مساحة  على    ، وذلك مليون طن  93.5  ما يقاربمن نبات الخيار    2021العالمي لعام  
(FAOSTAT, 2021)،    هكتار )المجموعة الإحصائية    10888ألف طن بمساحة زراعة    182.4بينما حقق على مستوى سورية

، (Boualem et al., 2014نوع )  800والتي تضم أكثر من    ،Cucurbitaceae  ـال  الخيار لعائلة  ينتمي .  (2020السنوية الزراعية،  
في       ا  شائع     ا  ون    مك  الخيار    دع   ي    .(Li et al., 2014)                                                                       ضمن النباتات الحساسة للإجهاد المائي، نظرا  لمتطلباته الرطوبية العالية        وي صنف  
 على كميات كبيرة   باحتوائه كما يتميز الخيار    .(Mariod et al., 2017)  لقوامه الهش وطعمه العصيري        نظرا  والمخللات    السلطات

النواتج من الكربوهيدرات والبروتينات والمعادن والكالسيوم والحديد والمغنيزيوم والفوسفور والبوتاسيوم والزنك، بالإضافة إلى محتواه من  
يدخل في مجموعة واسعة من التطبيقات   همما جعلكالقلويدات والعفص والفلافونيد والصابونين والمركبات الفينولية،    ،الثانوية  الاستقلابية

، واحتوائه على مضادات السكرلمرض                             حيث ي عرف بقدراته المضادة    ،تطبيقات أوسع لمنع بعض الأمراض  ، وفيةلحيويالطبية وا
الطفيلية والديدان  الميكروبات  ومضادات  السرطان  ومضادات  ي ساهم،  الأكسدة  الجروح             كما  التئام  فوق   ةوالحماي  ،في  الأشعة  من 

 (.Khan et al., 2021) ووقاية الكبد والمعدة ،البنفسجية
حيوية التي تعمل على خفض إنتاجية المحاصيل والغلة وتهدد الاستدامة الزراعية  ال  واجه الإنتاج الزراعي العديد من الإجهادات غير   ي  
(Saharan et al., 2022)  .  حيث من المتوقع حدوث زيادة كبيرة في وتيرة أحداث   ،من أخطر هذه الإجهادات  مائيالجهاد  الإ  دع    ي

ولاسيما في منطقة حوض المتوسط والتي تعد واحدة من أكثر المناطق استجابة   ،الجفاف خلال العقود القادمة نتيجة لتغير المناخ
كونه يؤثر   (،Dutra et al., 2017)  النشاط الزراعي عكس على  ن ي  الأمر الذي  .(Torres-Ruiz et al., 2017)  يةالمناخ  اتتغير لل

كما   .(Khaeim et al., 2022)والتي تعتبر مراحل حاسمة وأساسية في دورة حياة النبات    ،تطور الشتلات                         سلبا  على إنبات البذور و 
( Biochemical)العديد من التغييرات في الطبيعة الفيزيولوجية والمورفولوجية والجزيئية والكيميائية الحيوية  في  الإجهاد المائي  يتسبب  
 (. Saharan et al., 2022)  يةالإنتاجو  يةالنبات لخسائرل                       مما يجعله سببا  رئيسا   ،مع تغير في التمثيل الغذائي المنتظم ،للنبات

الشتلات  حلة  مر   دع   ت   البذور وتطور  النبات  ة مرحلإنبات  البيئية غير تحت                تتأثر سلبيا              غالبا  ما  و   ،أساسية في دورة حياة  الظروف 
صديقة للبيئة   طرق فيزيولوجيةإيجاد ضرورة  يستدعي هذا ما .الإجهاد المائي ضمنهامن و  ،(Adhikary et al., 2021)ئمة الملا

 ,.El-Sanatawy et al)(  Seed priming)قبل الزراعة    البذورنقع  معاملة  مثل    ،لظروف الجفافنبات  تحمل ال  تعمل على زيادة

بسرعة  الحيوية وغير الحيوية  الإجهادات    تحملعزز من قدرة النبات على     ت  فيزيولوجية  كتقنية    نقع البذور  معاملةبرزت    . حيث(2021
وفر نمو الشتلات  يو الإنبات  ومعدل  مما يحقق زيادة في نسبة    ،قبل الإنباتتعمل على تحسين عمليات التمثيل الغذائي  وفعالية، كونها  

المعاملة   فمنها               الم عامل فيها  لمادة  ا  باختلاف  البذور  تمعاملا  ختلفت  .(Rhaman et al., 2021)بشكل أفضل    المحاصيل  نتاجيةإو 
( )المعاملة  و   (،Hydro-primingالمائية  -Bio(، والحيوية )Osmo-primingوالحلولية )(،  Hormonal-primingالهرمونية 

priming ،)( والملحيةHalo-priming،) ( والتغذويةNutri-priming،)  وغيرها (Adhikary et al., 2021).    
للإنبات      ا        م حسن     ا  أثر   أظهرتقد    (Salicylic acid (SA))  لبذور باستخدام حمض الساليسيليكانقع  أن معاملة  الحديثة  الدراسات    بينت

 ,.Kayan et al)  هيدروكسي بنزويك  - 2حمض الساليسيليك أو ما يسمى  عد     ي  حيث  .  (Rehman et al., 2020)تطور النمو  و 

ال  (2010 الفينولية    C7H6O3الكيميائية    ة صيغذو  المركبات  النبا     الم  أحد  في  طبيعي  بشكل   Ruzmetov and)ت  نتجة 

Ibragimov, 2020)،   من خلال   ،وغير الحيويةلزيادة تحمل النبات لمجموعة متنوعة من الإجهادات الحيوية  مركب واعد  ك  عرف   ي  و
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في فعال  بشكل    SA  ساهمكما ي.  (Khalvandi et al., 2021)  المورفولوجية والفيزيولوجية والكيميائية الحيوية تأثيره على الآليات  
وامتصاص الأيونات   ،والتطور  ،النموالإنبات، و عمليات  مثل    (Sharma, 2013)  خلال دورة حياة النبات بأكملها  هذه العملياتتنظيم  

(., 2018et alShatpathy .) 
أو عدمه لإجهاد المائي  ا  تأثيرتحت    الشتلاتالبذور ونمو  إنبات    تحسينفي  بحمض الساليسيليك  الإيجابي لمعاملة النقع    ثر         ل وحظ الأ

 من  عينةبذور بتراكيز مالأن معاملة  التي بينت  و   ،على الخيار  (2011)  آخرون و   Rehmanدراسة    مثل  ،في الكثير من الدراسات
SA  (100  ،50  لمدة  يترلغ/لم )الشتلاتوطول  إلى زيادة سرعة ومعدل الإنبات، وزيادة قوة نمو    تأد  ،ساعة قبل الزراعة  24،  

 ظهرت أ  كما.  رطب للشتلاتالجاف و الوزن  قيمة لل أعلى    يترلغ/لم  100  في حين حقق التركيز  ،يترلغ/لم  50                     وخاصة  عند التركيز
وطول الشتلات   ،نباتنسبة الإ  حسنت من  SAمن    ملغ/ليتر  6.90  بتركيزبذور الخيار  أن معاملة    ( 2010)  آخرون و   Singh  دراسة

 دراسة   بدتأ  بينما  . وذلك بالمقارنة مع الشاهد  ،للشتلات  جافالوزن  لل  قيمة  أعلى  ملغ/ليتر  69.06حقق التركيز    في حين   ،والجذور 
Alam   ة           والم عامل،  % من السعة الحقلية(100و  75و  50)  سعات حقلية مختلفة  ضمن  ةمزروع الشمام البذور  ( على  2022)  آخرون و  

والمؤشرات نبات، والنمو  الإ  مؤشراتبالنسبة لفضل  الأ  النتائج  (ملغ/ليتر  0  ،100  ،200  ،300  ،400  ،500)  SA  تراكيز منعدة  ب
)بذور غير منقوعة(          مقارنة  الفيزيولوجية   الشاهد  التركيز           وخاصة    ،مع   Senaratnaدراسة    أشارتفي حين    .ملغ/ليتر  300عند 

 14.29)محاليل مائية  ب  منقوعةأن النباتات التي نمت من بذور  إلى                                              على البندورة والفول الم عرضة للإجهاد المائي  (  2000)  آخرون و 
( على 2018)  آخرون و   De Araújo  دراسةوفي   ،                                        ت تحملا  أكبر للإجهاد بالمقارنة مع الشاهدسجل ،SAمن  (  ملغ/ليتر  71.43  –

الشاهد )غير  مع         مقارنة  الشتلات طول و البذور نسبة إنبات في         تحسنا  ( لغ/ليترم 142.86) SA بـ  معاملة نقع البذور حققت، اللوبيا
   .(,MPa -0.2, 0 0.8- ,0.6- ,0.4-تحت ظروف الإجهاد المائي )منقوع( 

معاملة نقع ظهور ، و (Bradford et al., 2013)                              تعد حساسة جدا  للإجهاد المائي  مرحلة الإنبات  أن          نظرا  إلى و                  انطلاقا  مما سبق، 
تحسين مؤشرات الإنبات،   عن طريق  ،ظروف الإجهادعلى تحمل    النباتقدرة  ل  المعززةالصديقة للبيئة    الفيزيولوجية  الطرق أحد  البذور ك

ين النمو تحس  قدرة هذه المعاملة على  بالإضافة إلى ،     ا  نباتات أكثر قوة وأكثر تجانس  وبالتالي إعطاء  ،وزيادة نسبة الإنبات وسرعته
                                                                                  ومنع اندثارها، كونها متأقلمة مع البيئة، وتحتاج مدخلات مائية وسمادية أقل مقارنة  مع المهمة  على الأصناف البلدية    والمحافظة 

مجموعة    فيملغ/ليترSA  (0  ،1  ،50  ،150    )مختلفة من    تراكيز                                                 هدف البحث الحالي إلى دراسة تأثير النقع الم سبق بفقد    .الهجن
                                                                                                        )نسبة الإنبات، وسرعة الإنبات، وقوة الإنبات تبعا  لطول السويقة، وقوة الإنبات تبعا  للوزن الرطب للبادرة، وطول مؤشرات الإنبات  من  

% ماء: ري كامل،  100)  مختلفة  ري لمستويات             استجابة    خيار من نبات ال  صنف البلديل ل  ( للسويقة والجذورالسويقة، والوزن الرطب  
بالنسبة لهذه المؤشرات   SA  من   تحديد التركيز الأفضل                         كما هدف البحث أيضا  إلى    ،% من الري الكامل(80% من الري الكامل،  60

 . الصنف  ضمن هذا
 مواد البحث وطرائقه

 :وموقع البحث المادة النباتية
 . الزراعية في السويداء/ الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية/ سوريةمركز البحوث العلمية  مخابر  في    2021خلال العام  البحث         ن فذ

 ،ةنتاجيمتوسط الإ  ، وهو صنف)الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية(  C. Sativusر  الصنف البلدي من الخيابذور    تم استخدام
   .من الزراعة      يوما   45 عدبثماره ذات اللون الأخضر الفاتح  بإنتاج هذا الصنفيبدأ . ومتوسط التبكير في النضج
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 :المعاملات
 150،  50،  1،  0)بالإضافة إلى الشاهد    %99.5  النقي  تراكيز من حمض الساليسيليكبثلاثة  ساعة    24لمدة  بذور الخيار    تقع   ن  

 يتر ل  1                       (، ثم أ كمل الحجم إلى  ي ليترليم  1انول )ثيمن الإ  بعد وزن الحمض بالكميات المدروسة تم حلها بكمية قليلةف  ،(ليترملغ/
حتى البذور          ج ففتبعد عملية النقع    .انول لمعاملة الشاهد )ماء مقطر(ثيالإ  إضافة نفس الكمية من  كما تمت باستخدام الماء المقطر،  

 ( عين  216  قسمة إلىمو سم    42  ×  62بأبعاد  مصنوعة من الفوم المضغوط  زرع  )صواني    صواني الإنبات  فيرعت     ز    ثم  ،ثبات الوزن 
 EC   <2.5، 6.5-3.5نسبة الحموضة  ، ppm 250الصوديم  %،CaCO3 <5%، 85نسبة المادة العضوية ) التوربملئها ببعد 

        الم طبق تم حساب مستوى الري    ، حيث(الري الكليمن  %  60% و80% و100)مختلفة    ي مستويات ر عليها         وط بق    (ديسيسمنز/م
% كنسبة وتناسب من الكمية المضافة 60و  80  مستويين                                (، ثم ق درت كمية ماء الري في الSutcliffe, 1968                       وفقا  للطريقة الوزنية )

 .حتى نهاية التجربة وتم الري كل يومين، %100 مستوى ل
 وبالتالي تكون المعاملات المدروسة هي:  

 . يالري الكل من %60، و80، 100تطبيق +  يترلغ/لم 0بتركيز  SAالبذور ب  نقع
 .  الكليالري من  %60، و80، 100تطبيق +  يترلغ/لم 1تركيز ب SAالبذور ب  نقع

 . الكليمن الري  %60، و80، 100تطبيق  + يترلغ/لم 50بتركيز  SAب  نقع البذور

 . ليالري الكمن  %60، و80، 100تطبيق  + يترلغ/لم 150بتركيز  SAالبذور ب  نقع

 في تسجيل   دءتم الب  .سليم  نبات  12  على   ر كل مكر   شملو   ،مرات  3  نهاكل م       ك ررت  بحيث    ،معاملة  12هذا البحث على    احتوى 
الوزن الرطب و   للبادرةوالوزن الرطب    سويقةال  طول قياس    خذ   أ    بينما  ،حتى اكتمال الإنبات  من الزراعة  بعد يومينالإنبات    قراءات

 ستخدام با  ،12النسخة    GenStatبرنامج التحليل الإحصائي    بوساطة               ح للت النتائج  و ،  الزراعةمن  في اليوم العاشر    لمجموع الخضري ل
عند مستوى معنوية (  LSDطريقة تحليل التباين ثنائي الاتجاه، ومقارنة الفروقات بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي )

 SPSS                است خدم برنامج  ب  المدروسة كافة  ؤشراتتنفيذ التحليل العنقودي المعتمد على مجموع القيم النسبية لتحمل الجفاف للمتم    %.5
 . 22النسخة 

 :المدروسة الصفات
 الصفات:هذه وقد شملت ، تالمعاملالجميع  كررم في كلنبات  12تم قياس الصفات المدروسة على 

 :)%( نسبة الإنبات
                           ( وفقا  للمعادلة التالية: 2012) آخرون و  Kandil ـ                                    م حساب نسبة الإنبات النهائية تبعا  لت

 عدد البذور  النابتة في نهاية الاختبار نسبة الإنبات النهائية =   

العدد  الكلي  للبذور 
  ×100 

 :(بذرة/ يوم) سرعة الإنبات
 ( حسب المعادلة التالية: 2010) آخرون و  Wang                    سرعة الإنبات وفقا  ل        ق درت

) سرعة الإنبات = مجموع )
(𝑥−1) عدد البذور  النابتة في اليوم−x  عدد البذور  النابتة في اليوم

عدد الأيام حتى  يوم القياس
 

 :سويقةطول الل        تبعا   قوة الإنبات
 باستخدام المعادلة التالية:  Anderson (1973)و Abdul-Baki                    قوة الإنبات وفقا  ل قياستم 



 2024آب /أغسطس 288-273(: 4) 11المجلة السورية للبحوث الزراعية  - وآخرون أبو عسلي 

Abou Assali  et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 11(4): 273-288 Augustus 2024 

277 

 في نهاية الاختبار ( × طول البادرات%قوة الإنبات = نسبة الإنبات النهائية )
 .                                    خدم طول السويقة بدلا  من طول البادرة     است   يثح ،بعض التعديلات الطفيفةإجراء مع 

 : الرطب للبادرة وزن لل        تبعا   قوة الإنبات
 لمعادلة التالية: ل    ا  وفق، Anderson (1973)و Abdul-Bakiل        تبعا  قوة الإنبات       ح سبت 

 ( × الوزن الجاف للبادرات )غ( في نهاية الاختبار%النهائية )قوة الإنبات = نسبة الإنبات 
 . لها الرطب الوزن ب ةللبادر  الجاف الوزن  بدلاست يثح ،بسيطةبعض التعديلات الإجراء مع  

 : (سم) سويقةطول ال
 . من نقطة التقاء السويقة بالجذر طول السويقة باستخدام مسطرة مدرجة      ق يس

 :(غ) للبادرةالوزن الرطب 
، الصنبورماء  تحت    جذورها  نع  وربإزالة التمن الصواني و   هاإخراجبعد    )المجموع الخضري والجذري(  للبادرةالوزن الرطب        أ خذ  
 . باستخدام الميزان الحساس وذلك

 :(غ) الوزن الرطب للمجموع الخضري 
 .وزنه باستخدام الميزان الحساسو ، ي ر الجذمجموع الخضري عن ال  تم فصل

 :(غ) لجذورللرطب وزن ال
 . جذور باستخدام الميزان الحساسلالرطب ل وزن ال     أ خذ 

 )%(:  الإجهاد المائيالقيمة النسبية لتحمل 
                           ، وفقا  للمعادلة التالية: (2015)  آخرون و  Murshedحسب  لصفات المدروسة كافةل الإجهاد المائيالنسبية لتحمل                ق د رت القيمة

القيمة  في معاملة  الإجهاد = المائيجهاد القيمة النسبية لتحمل الإ
القيمة  في معاملة  الشاهد 

 × 10 

   :النتائج
 :(%) نسبة الإنبات .1

  SAمعاملات  بغض النظر عن    ،        الم طبق  جهاد المائي                                            ( انخفاضا  في نسبة الإنبات استجابة  لظروف الإ1                         بي نت النتائج في الجدول )
%    60  ،(68.06)%  80)  مع المستويين الباقيين          مقارنة           معنويا   القيمة الأعلى  (  %  86.11)%  100المستوى    أعطى، حيث  المختلفة

إلى   المختلفة  معاملاتالالتفاعل بين    نتائج  أشارت  .                   معنويا  على الشاهد        تفوقا     كافةتراكيز  الب  SA  معاملات   أبدت  بينما  .((63.19)
، 72.22)  يترل/غلم  SA  (1معاملات    سجلت  في حين،  %100  مستوى العند  والشاهد    SAمعاملات  بين    عدم وجود فروق معنوية

،  55.56)على الشاهد           معنويا        ا  تفوق   ((%  63.89،  69.44)  يترلغ/لم  150،  (%  72.22،  75.00)  يترل/غلم  50،  (%  66.67
 مع عدم تسجيل فروق معنوية بين المستويين.  على التوالي، %،60و 80في المستويين ( % 50.00

 . مختلفة ي ر تحت مستويات الصنف البلدي الخيار   لبذور نبات  في نسبة الإنبات SAـ تأثير معاملة النقع ب (:1 )جدولال
ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% a86.11 ab83.33 a88.89 a86.11 a86.11 

80% ef55.56 cd72.22 bc75.00 cd69.44 b68.06 

60% f50.00 cd66.67 cd72.22 de63.89 b63.19 

 b63.89 a74.07 a78.70 a73.15 72.45 المتوسط
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0.05LSD ML = 4.90 SA =5.66 ML  *SA =9.80 

CV% 8.00 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :)بذرة/ يوم( سرعة الإنبات .2

على (  (2.27)  يترل/غلم  150،  (2.44)  يترل/غلم  50،  (2.30)  يترل/غلم  1)  SAتفوق جميع معاملات  سرعة الإنبات  نتائج    أبدت
        وخاصة     ،سرعة الإنباتفي  تدريجي    انخفاضإلى    ي انخفاض مستوى الر   أدىبينما    .كافة                         في التراكيز الم ستخدمة(  1.90)  الشاهد

  1) كافة  SA                       تفوقا  معنويا  لتراكيز  المختلفة SAمعاملات و  ي الر  ستويات أظهرت نتائج التفاعل بين مفي حين  . %60مستوى العند 
في المستويين  (  1.73،  1.79)على الشاهد    ((2.19،  2.29)  يترلغ/ل م  150(،  2.39،  2.43)  يترلغ/ل م  50(،  2.22،  2.43)  يترلغ/لم

بينما لم تلاحظ فروق معنوية في المستوى  ،  السابقين  دون وجود أي فرق معنوي في النتائج بين المستويين  التوالي،، على  %60و  80
 . (2)الجدول والشاهد   SAمن  المدروسة تراكيزال% بين 100
 مختلفة. ي تحت مستويات ر الصنف البلدي الخيار  لبذور نباتتأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في سرعة الإنبات  (:2 )جدولال

ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% a2.19 a2.23 a502. a32.3 a2.31 

80% b1.79 a2.43 a32.4 a92.2 ab2.23 

60% b1.73 a2.22 a92.3 a92.1 b2.13 

 b1.90 a302. a42.4 a72.2 2.23 المتوسط
0.05LSD ML = 0.16 SA = 0.19 ML  *SA =0.32 

CV% 8.50 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :سويقةلطول ال        تبعا   قوة الإنبات .3

 إلى تفوق كما أشارت  كافة،    ي على الشاهد في مستويات الر   SA( تفوق جميع معاملات  3)  نتائج التفاعل في الجدول  وضحتأ
نفس السلوك    اسلكواللذان  %،  60و  80المعاملات المقابلة لها في المستويين    على           % معنويا   100في المستوى   المختلفة  المعاملات

،  ي الر نخفاض مستوى  باقوة الإنبات  ل                   انخفاضا  تدريجيا   منفردة    ي معاملات الر              بي نت نتائج  حين    في   .من حيث تأثيرها على قوة الإنبات
أما بالنسبة    .(على التوالي  ،217.30،  255.90% )60و  80                       معنويا  على المستويين  (  379.80)%  100  ي حيث تفوق مستوى الر 

النتائج  (  329.70)  يترلغ/لم  50وسجل التركيز    ،                          تفوقا  معنويا  على الشاهد  SA                                               لمعاملات الحمض فقد حققت التراكيز الم ستخدمة من  
 .        الم طبق بغض النظر عن مستوى الري وذلك ، (295.30، 296.50) يترلغ/لم 150و 1                                   الأفضل معنويا  مقارنة  مع التركيزين 

  تحت الصنف البلدي الخيارنبات  بادراتفي السويقة                     الإنبات تبعا  لطولتأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في قوة  (:3 )جدولال
 مختلفة. ي مستويات ر 

ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% c0324.2 b0372.4 a0425.5 ab0397.3 a0379.8 

80% gh0185.2 cde0278.1 cd0298.5 def0261.7 b0255.9 

60% h0138.4 ef0239.0 def0265.0 fg0226.9 c0217.3 

 c0215.9 b0296.5 a0329.7 b0295.3 284.30 المتوسط
0.05LSD ML= 24.05  SA= 27.77 ML  *SA =48.11 

CV% 10.00 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
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 : للبادرة                   تبعا  للوزن الرطب قوة الإنبات .4
، وكان للتركيز (445.80)                     معنويا  على الشاهد        تفوقا   ،          الم طبق  بغض النظر عن مستوى الري   ختلفةالتراكيز المب  SAمعاملات    حققت

، ((657.40)  يترلغ/لم  150(،  615.70)  يترلغ/لم  1)                                                      النتائج الأفضل معنويا  مقارنة  مع التركيزين الباقيين(  752.80)  يترلغ/لم  50
        مقارنة  (  965.20)                              تفوقا  معنويا  في قوة الإنبات    %100عند المستوى    ي معاملات الر              بي نت نتائج    . (4                        كما هو م وضح في الجدول )

 يترلغ/لم  50لتفاعل بين المعاملات تفوق التركيز  ا  نتائجأظهرت    . (، على التوالي377.70،  510.90)  %60و  80مع المستويين  
المستوى  (  1099.80) والشاهد100في  المعاملات  باقي  على  معنويا   )كما  ،  (881.80)                                      %  الأفضل  النتائج  له  ، 658.30كان 

   .، على التوالي%60و 80في المستويين ( 186.40، 269.30                   مقارنة  مع الشاهد ) فقط           ( معنويا  500.40
تحت مستويات   الصنف البلدي الخيارنبات  بادرات                                                                      تأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في قوة الإنبات تبعا  للوزن الرطب ل (:4 )جدولال

 مختلفة. ي ر 
ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% b0881.8 b0892.2 a01099.8 b0987.0 a0965.2 

80% g0269.3 cd0561.1 c0658.3 cd0555.0 b0510.9 

60% g0186.4 f0393.9 de0500.4 ef0430.2 c0377.7 

 c0445.8 b0615.7 a0752.8 b0657.4 618.00 المتوسط
0.05LSD ML= 52.80 SA= 61.00 ML  *SA =105.60 

CV% 10.10 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :)سم( سويقةطول ال .5

 ي بغض النظر عن معاملات الحمض المختلفة، حيث حقق مستوى الر   ةسويق                       سلبا  على متوسط طول ال  ي أثر انخفاض مستوى الر 
الذي تفوق بدوره ( سم 3.74)% 80                                            مقارنة  مع المستويين الباقيين، تلاها المستوى ( سم 4.41) سويقة% أعلى متوسط لطول ال100

 150  ، (سم  4.15)  يترلغ/لم  50،  (سم   3.97)  يترلغ/لم  1)  سجلت معاملات الحمض المختلفة.  (سم   3.39)  على المستوى الأدنى
 مستويات الري                                                      معنويا ، واستمر تفوقها المعنوي على الشاهد تحت تأثير  (  سم  3.28)                      قيما  أعلى من الشاهد    ((سم  3.97)  يترلغ/لم

 (. 5                           ، كما هو م و ضح في الجدول )كافة

 . مختلفة ي ر تحت مستويات الصنف البلدي الخيار نبات  بادراتل السويقة تأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في طول (:5 )جدولال
ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% bc63.7 a64.4 a4.79 a24.6 a14.4 

80% d3.33 bc73.8 b93.9 bc3.76 b43.7 

60% e62.7 cd93.5 bcd3.68 cd3.53 c93.3 

 b3.28 a3.97 a4.15 a3.97 3.84 المتوسط
0.05LSD ML=0.17  SA= 0.20 ML  *SA =0.35 

CV% 5.40 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :)غ( ةللبادر الوزن الرطب  .6

وذلك بالنسبة لمعاملات   ،        الم قدم  ي مستوى الر   مع انخفاض  ةللبادر متوسط الوزن الرطب  انخفاض  ( على  6دلت النتائج في الجدول )
بالمقارنة مع المستويين الباقيين،  (  غ 11.20) ةللبادر % أعلى القيم لمتوسط الوزن الرطب 100المختلفة، حيث أعطى المستوى  ي الر 
التركيز          وخاصة                                                                              بالمقابل أظهرت معاملات الحمض بالتراكيز الم ختبرة تفوقا  معنويا  على الشاهد،    .(غ  7.32)  %80تلاه المستوى  و 
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 يتر لغ/لم  150تلاه التركيز  و ،  غ(  6.27)                                   مقارنة  مع باقي المعاملات والشاهد(  غ  9.36)                                ، والذي سجل أعلى القيم معنويا   يترلغ/لم  50
 80                                                                                                        بي نت نتائج التفاعل بين المعاملات تفوق التراكيز المختلفة من الحمض على الشاهد معنويا  في كل من المستويين    .غ(  8.72)
 %. 100في المستوى  يترلغ/لم 150و 50، واستمرارها على نفس السلوك بالنسبة للتركيزين % 60و

 . مختلفةي ر تحت مستويات الصنف البلدي الخيار نبات   لبادراتفي الوزن الرطب  تأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك (:6 )جدولال
ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% c810.2 bc910.6 a12.39 b611.4 a11.20 

80% i14.8 ef7.73 d8.76 de87.9 b27.3 

60% j43.7 h15.9 fg46.9 gh26.7 c5.82 

 d6.27 c8.11 a9.36 b28.7 8.12 المتوسط
0.05LSD ML= 0.46 SA= 0.53 ML  *SA =0.91 

CV% 6.70 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :)غ( لوزن الرطب للمجموع الخضري ا .7

عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات كافة عند إلى  (  7الجدول )في    SAومعاملات    ي الر   ستوياتلتفاعل بين ما  نتائج  شارتأ
  5.85)  يترلغ/لم  150(،  غ  5.96)  يترلغ/ لم  50(،  غ  5.53)  يترلغ/ لم  1)  تفوقت التراكيز الثلاثة للحمض   في حين %،  100المستوى  

على   ،%60و 80  ي مستويي الر   في         معنويا   (  غ  3.38،  4.18)على الشاهد    (غ  4.50  ،4.60)  يترلغ/لم  150و  50والتركيزين    ((غ
                                                                            تفوقا  معنويا  ملحوظا  في متوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري للشتلات عند مستوى منفردة  ي معاملات الر أظهرت نتائج  . التوالي

                                                                              بالمقابل كان لمعاملات البذور باستخدام حمض السالسيليك تأثيرا  ملحوظا  في الوزن    .                                % مقارنة  مع المستويين الباقيين100  ي الر 
ولم   ،(غ  4.85)                    معنويا  على الشاهد    يترلغ/لمغ(    5.81)  150، و(غ  6.02)  50، و(غ  5.66)  1                              الم قاس، حيث تفوقت التراكيز

   .تظهر فيما بينها أية فروق معنوية
تحت   الصنف البلدي الخيارنبات  بادراتتأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في الوزن الرطب للمجموع الخضري ل (:7 )جدولال

 مختلفة.ي مستويات ر 
ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% a00.7 a67.2 a97.4 a107. a17.2 

80% cd84.1 b5.53 b65.9 b55.8 b85.3 

60% d3.38 cd204. c4.60 c4.50 c4.17 

 b4.85 a5.66 a26.0 a5.81 5.59 المتوسط
0.05LSD ML= 0.46 SA= 0.53 ML  *SA =0.92 

CV% 9.70 

 % 5 تشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى دلالة
 :)غ( لجذورالرطب لوزن ال .8

القيمة (  غ  3.35)  يترلغ/لم  50لتركيز  ا  حقق و ،  جذوررطب للوزن الالفي متوسط  على الشاهد                  تفوقا  معنويا     SAأظهرت معاملات  
غ(   4.00)%  100مستوى  العند    لهأكبر قيمة    ي معاملات الر   أظهرتبينما    .(غ  1.42والشاهد )  تراكيز                   مقارنة  مع باقي ال  الأعلى

 50تفوق التركيزين كافة لتفاعل بين المعاملات  سجل ا .(، على التواليغ 1.65، 1.94) %60و 80بتفوق معنوي على المستويين 
على الشاهد  كافة  تفوق المعاملات  و ،  (غ  3.28)  % على باقي التراكيز والشاهد 100مستوى  ال  في(  غ  4.36،  4.90)  يترلغ/لم  150و

 (. 8)الجدول  المستويينهذين فروق معنوية بين  ملاحظة% دون  60و 80 مستويينفي ال
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  ي تحت مستويات ر الصنف البلدي الخيار نبات  بادراتجذور رطب لوزن الالتأثير معاملة النقع بحمض الساليسيليك في  (:8 )جدولال
 مختلفة. 

ML SA المتوسط 

 يترلغ/لم 150 يترلغ/لم 50 يترلغ/لم 1 يترلغ/لم 0

100% b3.28 b3.43 a4.90 a4.36 a00.4 

80% e0.63 cd2.20 bc2.80 cd2.13 b1.94 

60% e0.35 d1.71 cd42.3 cd2.21 b1.65 

 c1.42 b52.4 a53.3 ab2.90 2.53 المتوسط
0.05LSD ML=0.40  SA= 0.46 ML  *SA =0.79 

CV% 18.50 

 % 5 دلالةتشير الأحرف المختلفة في كل عامود إلى وجود فروق معنوية على مستوى 

 المائي                                          اعتمادا  على القيمة النسبية لتحمل الإجهاد التحليل العنقودي 
والذي أعطى   الشاهد  انفرادالمخطط  أوضح    ث حي،                الأكثر تشابها    معاملاتال%  80حددت نتائج التحليل العنقودي في مستوى الري  

الأخيرة          ق سمتبينما  ،  SA  معاملات  ية بق  عنفي مجموعة منفصلة    (درجة تحمل للإجهاد المائي)أقل  قيمة نسبية لتحمل الجفاف  أقل  
إلى مجموعتين للجفاف  متوسطةذات قيمة نسبية  مجموعة    ،بدورها  المعاملة    تضمنت  (المائي  التحمل للإجهاد)متوسطة    التحمل 

النسبية الأعلى  ومجموعة أخرى  ،  يترل/غلم  1بالتركيز   القيمة   للإجهاد             أكثر تحملا   لتحمل الجفاف )احتوت على المعاملات ذات 
بينما أظهر مخطط التحليل  (.  1لشكل )كما هو موضح في ا،  يترلغ/لم  150و  يترلغ/لم  50  التركيزين  شملت علىحيث    ،المائي(

المختلفة،   SA% عدم وجود فروق بين معاملات  60                                                                         العنقودي للنتائج اعتمادا  على القيمة النسبية لتحمل الإجهاد في مستوى الري  
 بالمقارنة مع  المائي(   للإجهاد بر  ك        تحملا  أأعلى لتحمل الجفاف )قيمة نسبية    جميعها  وأبدتاجتمعت ضمن مجموعة واحدة    والتي

 . (2الشكل ) للإجهاد المائي(           أقل تحملا  ) ذات قيمة نسبية أقل لتحمل الجفاف   في مجموعة أخرى انفرد الشاهد في حين الشاهد، 

 

 % 80ي ر                                                                                               التحليل العنقودي اعتمادا  على القيمة النسبية لتحمل الإجهاد في الصفات المدروسة كافة في مستوى ال (:1 )الشكل

ل   م     

ل   م      

ل   م     

 الشا د

المعاملات  ات القيمة 
 النسبية ا قل

المعاملات  ات القيمة 
 النسبية ا على

معاملات  ات  يمة نسبية 
 متوسطة 
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 % 60                                                                                                التحليل العنقودي اعتمادا  على القيمة النسبية لتحمل الإجهاد في الصفات المدروسة كافة في مستوى الري  (:2 )الشكل

 :المناقشة
 et al.Shatpathy ,)  المائي  بالإجهاد               أكثرها تأثرا   و الشتلات أكثر المراحل حيوية في دورة نمو النبات،    وتأسيس                   ي عد إنبات البذور  

ي،  (2018 مؤشر  بخفض          عموما     سببتوالذي  متل  المؤشرات  هذه  الإقيم  الإنبات،  نبات،نسبة  سرعة   ةالسويق  وطول  ومؤشر 
(Qayyum et al., 2011)  .  تراجعا  النتائج  أبدت             الم قدمة،  ي النسبة لمستويات الر بف،        أيضا    هذا البحثنتائج  هذا ما توصلت إليه        

ال        تبعا  ل  الإنبات، وقوة الإنبات)نسبة الإنبات، وسرعة    في مؤشرات الإنبات المختلفة لل  ، وقوة الإنباتسويقةطول  الرطب   وزن          تبعا  
قد .                               مع انخفاض مستوى الري الم طبق  ، والوزن الرطب للمجموع الخضري والجذور(للبادرة، والوزن الرطب  سويقة، وطول الللبادرة

الإجهاد التأكسدي على المستوى الخلوي من خلال زيادة إنتاج تسبب الإجهاد المائي في إحداث    إلى  انخفاض نسبة الإنبات  ودع   ي  
 Mahmood et)  أنواع الأوكسجين التفاعلية، مما يؤدي في النهاية إلى تمزق غشاء الخلية وتحفيز مسالك إشارات الإجهاد المختلفة

, 2019al.)،  تثبيط نشاط الإنزيمات الضرورية للجنين النامي واللازمة    أو نتيجة ( 2022 ,.لإنبات البذورet alMahpara ).   كما
،  (Mahmood et al., 2019)  تغيير النشاط الحلولي والوظائف الحيوية  جهاد المائي في دور الإإلى  تأخر الإنبات       ي عزى  يمكن أن

زيادة وبالتالي    ،مما يبطء حركة امتصاص الماء والأنشطة داخل البذرة  ،فئوظاالهذه  عدم توفر الكمية الكافية من الماء للقيام ب  بسبب
  لوزن         تبعا  ل  نباتوقوة الإ  سويقةطول ال        تبعا  ل  نباتقوة الإتراجع مؤشري    ه.الإنبات وعدم تجانسبدء  تأخر  و الجذير    ظهورل  المدة اللازمة

 عزى        وقد ي  ،                               مع انخفاض مستوى الري الم قدم  للبادرة  والوزن الرطب  سويقةطول الكل من نسبة الإنبات و   نخفاضلإ  نتيجةالرطب للبادرة  
قد  البذور للماء    صنقص امتصاأن  إلى    والوزن الرطب للمجموع الخضري والجذور   للبادرةرطب  والوزن ال  سويقةالتراجع في طول ال

         فضلا  عن    .وبالتالي انقسامها واستطالتها  ،الخلايا  جضعف انتبا  مما يؤدي إلى                                  الذائبات تبعا  للخاصية الأسموزيةتسرب  إلى    يؤدي
مما ينعكس على كمية المواد المنقولة إلى الجذر فيقل وزنه،    انخفاض كفاءة تمثيل المواد الغذائية  الإجهاد المائي الى قد يؤدي  ذلك  

 (. 2019حسن، التمثيل الغذائي في الجزء الخضري )ذ يعتمد النمو الجذري على إ

ل   م     

ل   م      

ل   م      

 الشا د

المعاملات  ات القيمة 
 النسبية ا قل

المعاملات  ات القيمة 
 النسبية ا على
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في      ا  انخفاض  والتي أظهرت،  على البازلاء  (2005)  آخرون و   Okçu  نتائج هذه الدراسة مع الكثير من الدراسات، مثل دراسة  تتوافق
 تي دراس( على الأرز، و 2018)  آخرون و   Shatpathyدراسة  ، ومع  مائيجهاد الالإنسبة الانبات وزيادة الوقت اللازم للإنبات مع زيادة  

Fateh   و  (2012)  آخرون وGanje   دراسةو   ،على القمح  (2021)  آخرون وDehkordi      حيث ،  ديهك( على الكر 2018)  آخرون و 
 .ؤشرات الإنبات والنمو تحت تأثير الإجهاد المائي            واضحا  في م                            سجلت هذه الدراسات انخفاضا   

، SA  (1                                 حيث تفوقت التراكيز الم ختبرة من    .في المؤشرات المدورسة  حمض الساليسيليك الأثر الإيجابي الواضحالنقع بكانت لمعاملة  
كما  .         الم قدمة ي بغض النظر عن مستويات الر                                                               ( معنويا  على الشاهد )النقع بالماء( في المؤشرات المدروسة كافة يترلغ/لم 150، 50

% من الري الكامل( 60و  80)على الشاهد تحت تأثير الإجهاد المائي           معنويا   التفاعل تفوق التراكيز الثلاثة السابقة  أظهرت نتائج  
المؤشرات الخضري   ،كافة  في  للمجموع  الرطب  الوزن  النتائج الأفضل في   يترلغ/لم  50التركيز  عند          وخاصة     ،ماعدا  أبدى  الذي 

تحمل الإجهاد المائي في    SAـ  يرتبط الدور الرئيسي ل  يمكن أن.  المختلفة  ي ما عدا سرعة الإنبات تحت مستويات الر   ،كافةالمؤشرات  
النسخ  قدرته على  ب المرتبطة بالجفافتنظيم عوامل  الجينات  العديد من  على   تأثيرهو ،  (Ali, and Ebeed 2022)  والتعبير عن 

إنبات البذور، وإغلاق المسام، وامتصاص الأيونات ونقلها، ونفاذية الأغشية، والتمثيل من العمليات، بما في ذلك  متنوعة  مجموعة  
النمو الإيجابيتال       ي عزى  قد    .(Aftab and Yusuf, 2021)  الضوئي ومعدل  بـحمض في    أثير  المعاملة  نتيجة  الإنبات  مؤشرات 

 ،                                                                                  دور محتمل كجزيء غير إنزيمي يساعد على التخفيف من ضرر الإجهاد، وخاصة  الإجهاد المائي  SA  امتلاك  إلىالساليسيليك  
المعاملة بـالإنبات  وسرعة  نسبة    تحسن  وإن الإلى دوره في  يمكن أن يعود    SA  نتيجة  الناجم عن  التأكسدي  جفاف إدارة الإجهاد 

(., 2018et alShatpathy  )  الإنزيمات المضادة للأكسدةعزيز نشاط  من خلال ت  (, 2021.et al Khalvandi)  ،  في    لدورهأو
 تخليق بروتين كينيز   علىيعمل    نه أكما    .(Moori and  Ahmadi-Lahijani, 2020)  تحفيز الأنشطة الاستقلابية داخل الجنين

(kinase)    في تنظيم انقسام الخلايا، والاستطالة، والتمايز          مهما                    الذي يلعب دورا(Arivalagan and Somasundaram, 2015 ،)
 et alRehman ,.) زيادة مستوى انقسام الخلايا داخل النسيج الإنشائي القمي لبراعم الشتلات والجذور    في من خلال ذلك    يساهمو 

. غير الملائمةة  البيئييعزز من تحمل النبات للظروف  و وطول الشتلات  وزن  من    ويحسنالنمو                                  مما يضفي تأثيرا  إيجابيا  على،  (2011
ومرحلة النمو، ومستواه ،  هوطريقة تطبيق                              تبعا  لاختلاف الأنواع النباتية،    يختلفحمض الساليسيليك    تأثيرأن  ة إلى  تجدر الإشار بينما  

عن طريق مساهمته في توليد عدد كبير من أنواع  ،                       بتراكيز عالية نسبيا  عند استخدامه                         وقد يعطي أثرا  عكسيا     ،الداخلي في النبات
نتائج أفضل من التركيز   يترلغ/ل م  50إعطاء التركيز  وهذا ما يمكن أن يفسر    ،( 2021et alKapoor ,.)  الأوكسجين التفاعلية

 .في معظم المؤشرات علىالأ
ال  هذه  مع تشابهت  الخيار  ( 2011)  آخرون و   Rehmanدراسة    دراسة  البطيخ2007)  آخرون و   Basraدراسة  و ،  على  على   )،  

الأثر الإيجابي للمعاملة بحمض   بمجملهاأوضحت    والتي،  ( على الجزر 2017، والحجيري )( على الفول2016)  آخرون و   Solimanو
تحسين    فيكطريقة فعالة    SA  بـ  البذور  معاملة نقعفيها    يمت   ق    ات أخرى دراسمع  و ،  والنمو  الساليسيليك في تحسين مؤشرات الإنبات

المائيظروف الإمؤشرات الإنبات تحت    ( على البامية،2011)  Hajmohammadrezaeiو  Baghizadeh  دراسة  مثل  ،جهاد 
، ( على اللوبيا2017)  آخرون و   Dutra( و2018)  آخرون و   De Araújoدراستي  و   ( على البصل، 2019)  آخرون و   Silvaودراسة  

 . على الذرة البيضاء Rahimzadeh (2014) ( و2013) Tabatabaeiي ودراست
                                                                                                                   ي عد التحليل العنقودي من التحاليل الهامة المستخدمة في تصنيف مجموعة من الطرز إلى أفرع أو مجموعات متشابهة، وهذا يسمح 

باخ النبات  التربية.    يارتلمربي  برامج  في  الأكثر كفاءة لإدخالها  الرغم منالطرز  الكثير من    على  في  العنقودي  التحليل                                         است خدم 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Ebeed%2C+Heba+Talat
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-Saeed%20Moori.html
https://profdoc.um.ac.ir/list-writer-Mohammad%20Javad+Ahmadi-Lahijani.html
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بناء  الدراسات   الطرز المدروسة  المائي )                                بهدف فصل  مثل دراسة  (،  Hannok et al., 2023على أدائها تحت ظروف الإجهاد 
Aditya   لتحديد الأنماط الجينية للأرز الأكثر تحملا  للإجهاد المائي، ودراسة    (2022)  آخرون و                                                              Hannok   لتحديد   (2023)  آخرون و

تحديد المعاملة الأفضل  في  استخدامه                                              )سلالات مرباة داخليا (، هدفت هذه الدراسة إلى                                         سلالات الذرة الأكثر تحملا  للإجهاد المائي
           توافقا  مع   التحليلهذا  . أظهرت نتائج  للقيمة النسبية لتحمل الإجهاد المائي في الصفات المدروسة كافة                               بين المعاملات الم ختبرة تبعا  

ذات قيمة حيث بينت انفصال معاملات حمض الساليسيليك عن الشاهد، في مجموعة مستقلة  ،  النتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة
 . (2و 1)الشكل  %60و 80في كلا المستويين  لتحمل الجفاف فضلنسبية أ

 الاستنتاجات 
 تحت تأثير الإجهاد المائي.كافة المدروسة                              النتائج انخفاضا  في المؤشرات  سجلت •

، وحقق                           عن مستويات الري الم طبقةالنظر                         مقارنة  مع الشاهد بغض    المدروسة                            أثرا  إيجابيا  في المؤشرات    SAكان للمعاملة بـ   •
 .                                                أعلى قيمة بين التراكيز الم ختبرة في كل المؤشرات يترلغ/لم 50التركيز 

% في المؤشرات كافة  100  الري   في مستوى          معنويا   تفوق المعاملات    SAبين مستويات الري ومعاملات  نتائج التفاعل    بينت •
المدروسة،  المؤشرات    معظمفي  القيم الأعلى    يترلغ/لم  50حقق التركيز  كما  ،  عدا سرعة الإنبات  %60و  80على المستويين  

 ملغ/ليتر.   150تلاه التركيز 

معاملات حمض الساليسيليك    انفصال   جهاد المائينتائج التحليل العنقودي المعتمدة على مجموع القيم النسبية لتحمل الإ  أظهرت •
 %.60و 80في كلا المستويين  جهادلتحمل الإ فضلذات قيمة نسبية أفي مجموعة مستقلة  الشاهدعن 
   التوصيات

 ،جهاد المائيالإ  ظروفتحت    لتحسين إنبات ونمو شتلات الخيار  SAمن    يترلغ/لم  50البذور بـ    معاملة  اعتمادبهذا البحث  يوصي  
 وذلك عند إنبات بذور الصنف البلدي من الخيار في المشاتل أو عند زراعتها في الأرض بشكل مباشر.
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Abstract  
The research was conducted at Sewida Agricultural Scientific Research 

Center/ General Commission for Scientific Agricultural Research/ Syria 

during the year 2021. The aim was studying the effect of treatment with 

salicylic acid (SA) and different irrigation levels on germination of Baladi 

cucumber cultivar seeds. The seeds were treated for 24 hours, with several 

concentrations of salicylic acid (0, 1, 50, 150 mg/L) at room temperature, then 

they were planted in germination trays and several levels of irrigation were 

applied (100% water: full irrigation, 60% of full irrigation, 80% of full 

irrigation). The experiment was designed using a randomized complete block 

design, and data were analyzed by Two-Way ANOVA. The results showed a 

decrease in all studied indicators (Germination percentage, germination 

speed, germination vigor depending on the shoot length, germination vigor 
depending on the wet weight of seedling, shoot length, wet weight of seedling 

and wet weight of shoots and roots) as the applied irrigation levels decrease. 

Treatment with SA had a positive effect on the aforementioned indicators, as 

the concentrations used for SA achieved a significant difference compared to 

the control. The concentration of 50 mg / L achieved the highest value among 

the concentrations tested in all indicators, especially in the average 

germination vigor depending on the shoot length (329.7), germination vigor 

depending on the wet weight of seedling (752.8), and the wet weight of 

seedling (9.363), which showed a significant difference compared to the rest 

of the treatments and the control (215.9, 445.8, 6.273, respectively). The 

results of the interaction showed that the two concentrations 50 and 150 mg / 

L achieved a significant difference compared to the control in all indicators 

under the different irrigation levels. The concentration 50 mg/L in all 

irrigation levels achieved the highest values for studied indicators compared 

to the control. It can be said that the pre-soaking with salicylic acid, especially 

the concentration 50 mg/L, achieved a significant improvement in the studied 

indicators in response to different irrigation levels at the germination level. 

Keywords: Irrigation level, Cucumber, Salicylic acid, Seeds, Germination. 

mailto:kawtharaboassaly@gmail.com

