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 صلنفة  لحوض الكمي  الهيدرولوجي التحليل

 (2)لبنى بدور و ( 2) *كامل خليلو  (1) جميل عباس
 اللاذقية، سورية. قسم علوم التربة والمياه، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين.(. 1)

 اللاذقية، سورية. العالي لبحوث البيئة، جامعة تشرين.قسم الوقاية البيئية، المعهد (. 2 (
 (.d.kamelkhalil@tishreen.edu.sy، البريد الإلكتروني: كامل خليلد.)*للمراسلة: 

 2/02/2023القبول:تاريخ           28/09/2022تاريخ الاستلام:

   :الملخص
يعدددد  دددوة أدددلنمة لأ دددد لأفدددم اح دددواة المرعيدددة لحدددوة السدددا ل حفميتددد  الاقت دددادية والسددديا ية 

. لأظهدددرل النتددداز  تميدددز 2020-2018خدددلال المتددر   دددوة أدددلنمة فددي البحددد  فددد ا لأجدددر  والبيئيددة، 
مجدددريين كدددل منهدددا مدددن المرتبدددة الشدددباة الهيدروفرا يدددة عالتمرعدددال الكبيدددر  والتدددي قسدددم  الحدددوة  لددد  

الراععددة لي ددلا الدد  نهددر الكبيددر الشددمالي. ت  دد    الهاددولال السددنوية والشددهرية مددن سددنة  لدد  لأخددر  
                                                   مددم/م. كمددا لأظهددرل النتدداز  تناسددا الجريدداا السدداحي  ددردا   0.55وتزايددد الهاددل مددف الارتمددا  عمعدددل 

ندت  الحييقدي مدن سدنة -% من الهادل. تغيدر التب در30مف الهال عحي   لغ  نسبة الجرياا عحدود  
نت  -                                                                                     حخر  ومن شهر حخر وارتبط ارتبا ا  وثيقا  مف الهال ودرجة الحرار  عحي   لغ  نسبة التب ر

(. 0.05نت  الحييقي مف الارتما  ) -% من الهال وبلغ معامل تناقص التب ر43.5الحييقي عحدود  
عدام  24% مدن الهادل  يد  لأا الييمدة المتوسداة لدد 26.5كما  لغد  نسدبة متوسدط الت دزين السدنو  

مددم. تسددافم نتدداز  فدد ه الدراسددة عاعددداد السدددال لت ددزين الميدداه  363.02فيدددرولوجي للم ددزوا الكلددي 
لتشايل عحيرال )  اد المياه( تسافم فدي تنميدة المدوارد الابي يدة عشدال عدام والسديا ة البيئيدة عشدال 

 خاص مما يسافم في التنمية الاقت ادية والاجتماعية لمناقة الحوة المدروس.
   اد مياه.  ،، ت زين ييقي نت -تب ر جرياا، ، فال،ألنمة:  وة مفتاحيةالالكلمات 

 المقدمة 
ال      المورد  الاستدامة البيئية. وفو عناأر  لأفم   ولأ د  والاقت ادية  الاجتماعية  التنمية  مدخلال  لأفم  لأ د  وفو  الحيا   لأساس  فو  لماءا

  المناقة   تعاني  .(Mourad and Alshabi, 2016; UNO, 2018)  وتنميت   علي   الحماظ  لأجل  من  البشرية  تعمل  لأا  يجا
وإا مناقة البحر المتوسط عالرفم من كونها    العالم  في  المياه  في        فقرا    احكثر  المناقة  تعد  المياه  ي   ندر   من  خاص  عشال  العربية
من  ين   المنا ق السا لية المتوساية  كما لأا   .% من م ادر المياه الع عة في العالم  2% من سااا العالم لا تملك سو     7تضم  

 ,.Arnell, 2004; Bates et al., 2008; Shahin, 2009; Sowers et al)لأكثر المنا ق عرضة لتقلا المناخ وندر  المياه  

2010; Guardiola-Claramonte et al., 2011).    ولا يزال الإفراط في استغلال الموارد المازيةWater Resources   يشال
التنمية عالمياه كعن ر لأساس للأمن     د  المير وتم الاعتراف  نم  للتخفيف  فام  عامل  وراعية المستدامة، وه زال  لأكبر عازق لأمام 

 .(UNWATER, 2006) الغ ازي
في   المتجدد   المازية  الموارد  متوسط  عحوالي  يقدر  م   2.2±    16سورية  للموارد  /3مليار  الممرط  الاستغلال  واعتبر  سنة 

                                                                                                                         المازية مشالة رزيسية في سورية كال، وإا كاا لأقل شيوعا  في المناقة السا لية مقارنة عالمنا ق الداخلية. وعل  ال عيد الو ني،  

d.kamelkhalil@tishreen.edu.sy
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المياه  نحو   البالغة    /3م  800قدر مؤشر ندر   العالمية  فرد/سنة. تراوح متوسط مؤشر   /3م  1000فرد/ سنة، وفو لأقل من العتبة 
فرد/سنة )ظروف   /3م  1000فرد/سنة )ظروف سنة جافة( و  /3م  760عل  المناقة السا لية  ين    2010الإجهاد المازي في عام  

ر بة(   المتوساة  (.  Faour and Fayad, 2014)سنة  كميتها  وتقدر  سورية  في  للمياه  الرزيس  الم در  احماار  مياه  وتعد 
مم )البادية السورية(  ل    100                                                                  تتوز  عل  م تلف منا ق البلاد وبنسا متماوتة جدا  تتراوح  ين لأقل من    3م/مليار   48.5عحدود

من   السا لية(    1000لأكثر  )الجبال  المجار  (2001عباس،  )مم  في  يجر  ساحيا   من   جزء  لأا  يتبن  الهال  تحليل  لأ  من   .                                                           
                                                                                                                  المازية لأو ي زا ساحيا  في المن مضال الابي ية والمنشآل الهندسية الابي ية وجزء لأخر ي زا في التربة والجزء احخير يغ   

 ;Aquifers   (USGS, 2006; Oki and Kanae, 2006; Gimeno, 2012; Arabinda, 2014الجو يةالابقال الحاملة  

Li, 2018; Yang et al., 2021 ) )الكمية )الشهرية والسنوية التحليلية  الدراسة  البح  من خلال  لأفمية ف ا  . من فنا جاءل 
الهيدرولوجية   الدور   عالهال  Hydrological cycle  (water cycleلعناأر  تتمثل  والتي  ل لنمة  المازي  الحوة  في   )

Precipitation    والجريااRunoff  نت   -والتب رEvapotranspiration    والت زينStorage    1997-1996للمتر  الزمنية من 
                                     مين المياه للزراعة والشرب أيما . تعد                                                                      . لي ار  ل  الاستماد  من ت زين المياه والحماية من الفيضانال شتاء  وتأ 2020-2019 ل  

ها  ل  مياه موسمية، وتتحول في معظمعالمدينة ألنمة وجهة سيا ية فامة في محافظة اللاذقية، وتتسم معظم جرياناتها المازية  
تحليلية  تم يلية  دراسة  ل لنمة  الساكا  الحوة  دراسة  المهم  من  كاا  ل ا  المتمرقة،  الينا يف  تغ    جو ية  ومياه  جرياا ساحي 

(، لتحديد  بيعة ف ه الجريانال وإماانية الاستماد  منها في المناظر الابي ية  ArcGIS10.5)  GISموسعة عاست دام  رنام  الد  
       وبناء    (.2022،   دور وآخروا ،  2018العلي،  ،  2010زام،  خ)  وإماانية اقتراح مواقف لمنشآل   اد المياه له ا الغرةللمناقة  

 تحليل عناأر الدور  الهيدرولوجية والربط  يما  ينها.  علي  تتجل  لأفداف البح  في
 :مواد البحث وطرائقه

 موقع الدراسة:  -
  4.75، العرة:  20.15)الاول:  2كم  95.8كم شرقي مدينة اللاذقية عمسا ة قدرفا     45يقف الحوة ال باب عل  ععد

عن سا  البحر في    ، ويتراوح الارتما (1عل   دوده كما فو واض  في ال رياة الابوفرا ية شال )مدينة ألنمة    تقفوال    كم(  
 E  –35°96′37″E″12′22°36ألنمة  ين خاي  ول شرق فرينتش   وة  متد  يم  ي   1500ل     م    95ن  م  مناقة الدراسة 

 . N3 - 5°56′57″N3″14′64°5عرة شمال خط الاستواء خاي وبين 

 
 موقع مدينة صلنفة في الحوض المدروس.  (:1) شكلال

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%B5%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A9&params=35.600277777778_N_36.178611111111_E_globe:earth_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%B5%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A9&params=35.600277777778_N_36.178611111111_E_globe:earth_type:landmark
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 مواد البحث:

 للموقف المدروس. 1/50000ال ار ة الابوفرا ية والجيولوجية عميياس  •
-1996الهيدرولوجي ر وبة...الخ( المديرية العامة للأرأاد الجوية من العام  -تب ر نت -رياح- رار   -)فال المعايال المناخية •

 داخل وفي محيط الحوة.   ةلعدد من المحاال المناخي  ومن خار ة الهال العام في سورية  2020-2019ة ولغاي 1997
 المتوضف عليها المحاال المناخية والمارية. 1/50000خرياة  بوفرا ية عميياس  •
 ARC GIS 10.5ونظام المعلومال الجغرا ية متمثلة  برنام   أور  فضازية للحوة  •
 . ليياس المسافال والانحدار الكر يمتر •
 ليياس المسا ة.  البلانيمتر •
 است دام قاعة من ال شا وقياس سرعتها ورباها عيياس البرامة المازية. ل   جهاز قياس سرعة التدفق )البرامة المازية( لي ار   •
احقنية لي ار  ل  قياس التدفق وسرعة التدفق والتي تم  محاال قياس التدفق الموجود  والمنجز . اضافة  ل  اشاد  ععض مقا ف   •

 توزيعها في منا ق م تلمة من الحوة.

 :طرائق البحث -
اعددداد خار ددة شددباة الجريدداا )ال ار ددة الهيدروفرا يددة( وخار ددة الهاددل السددنو  عاسددت دام خاددوط التسدداو  الماددر  ععددد  سدداب  -

 الارتما :الهال الشهر  والسنو  ومعامل تزايد الهال  سا 

∝ 𝑝 =
Δp

Δh
 

: hΔ: تغيدر الهادل، .p ΔError! Bookmark not definedمعامدل تزايدد الهادل  سدا الارتمدا ،: pαلأا  يد  
 تغير الارتما .

 ( عاست دام العلاقة: mm/h)  ساب الشد  المارية -

𝑖 =
𝑃24
𝑇𝑐

 

 .hr: زمن التركيز  Tc.حربف وعشروا من  mm: الهال اليومي احعظمي  24P  ي  لأا:
 : (C.W.P.C., 1973)ة  ساب زمن التركيز  سا معادلة جيادوتي الرياضي -

𝑇𝑐 =
4√𝐴 + 1.5𝐿

0.8√𝛥ℎ
 

           علما  عأا    : فرق الارتما   ين لأعل  نقاة وم رج الحوة.2km.hΔة  : مسا ة الحو km.A:  ول المجر  المازي  L  ي  لأا:
 :Tcزمن التركيز فو الزمن اللازم لقاره مازية فال  في لأععد نقاة من الحوة المازي لت ل  ل  م رج  وبلغ زمن التركيز  

2.5h. 
            ا تماليا :  maxq احعظمي المميزالنوعي  ساب التدفق   -

 
𝒄𝒊

𝟑.𝟔
= maxq  

 . mm/h: الشد  المارية i: معامل الجرياا الساحي. C ي  لأا:
 sec/3m:. Amax=q  maxQ د         مقدرا             ا تماليا   ساب التدفق الموافق  -
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 .  2km: مسا ة الحوةA: التدفق.Q  ي  لأا:
محادددال وفدددي  8لدددد  2020-1996 سددداب وتحليدددل الهادددل الشدددهر  والسدددنو  والمتوسدددط الشدددهر  والسدددنو  للمتدددر  الممتدددد   دددين  -

                                               ، ورسم خاوط التساو  المار  والتدي تمثدل توزيعدا  ست يرس( -جوبة  رفال  -ماار الباسل  -اللاذقية  -الثور سد    -الحمة  -)ألنمة
 .للمياه المتساقاة عل  الحوة        دقيقا  
 )=%Fل  عشال تنازلي ثم  ساب ا تمال التجاوز عاست دام تاعف الكثافة الا تمالية لكامباليومي  تم ترتيا قيم الهال احعظمي    -

Pi/N+1)*100  ،التدفق احعظمي والتدفق احعظمي المميزو   كما تم  ساب الشد  المارية(C.W.P.C., 1973)  علما  لأا زمن .                
 .0.3ومعامل الجرياا  Tc=2.5 hالتركيز 

 :(Turc, 1963) نت  الحييقي السنو  عاست دام علاقة تورك -التب ر ساب  -

𝐸𝑇𝑅 =
𝑃

√0.9 + (
𝑃2

𝐿2
)

 

لأا: لدرجة  L  ي   تاعف  عالعلاقة::  ويعا   السنوية  3L=300+25t+0.05t  ،T الحرار   الحرار   درجة  متوسط   :C°  .P كمية  :
 .  mmدالهال السنوية  

تم اعداد خار ة التب ر نت  الحييقي عالاعتماد عل  علاقة تورك وتوز  الحرار  في الحوة والارتماعال  ي  كاا تناقص معدل التب ر   -
 الارتما  تحسا من العلاقة: نت  الحييقي مف 

∝ 𝐸𝑇𝑅 = −
ΔETR

ΔH
 

 .HΔتغير الارتما  ، ETRΔنت  -نت  تاعف لتغير التب ر-معامل تناقص التب ر :ETRα  ي  لأا: 
 : (Wiesner, 1982)  عداد الموازنة المازية عاست دام العلاقة -

R = P – (ETR+Q)Δ 

: الجرياا الساحي Q: التب ر نت  الحييقي السنو ،  ETR: الهال السنو ،  mm  ،Pالتغير في الم زوا المازي السنو   :  R Δ ي  لأا:
 السنو .

 التحليل الا  ازي: 
 . 0.05(  ين عناأر الموازنة المازية عند مستو  المعنوية r سا معامل الارتباط )-

 النتائج والمناقشة:
 الهيدروغرافية:الخارطة  -

للنهر  الرزيسي  المازي  المجر   توض   كونها  المازية  للمساقط  الهيدرولوجية  الدراسال  في  لأساسا   الهيدروفرا ية  ال ار ة                                                                                                                   تعد 
(  دود  2يوض  الشال ) ،(منشآل   اد المياه)  وف ا ل  دور كبير في تحديد لأماكن المنشآل المازيةل   والمسيلال المازية المغ ية 

للحوة   الهيدروفرا ية  المدروس والشباة  المازي  التمر   الحوة  كثيمة ومعقد  وشديدو  الرزيسي  وفي شباة  الماوا من والمجر  
                                                                               مجريين متوازيين تقريبا  من المرتبة الراععة يلتيياا في مجر  نهر الكبير الشمالي.



 2024نيسان /ابريل  375-361(:2) 11 للبحوث الزراعيةالمجلة السورية  -خليل وآخرون

Khalil  et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 11(2): 361-375 April 2024 
 

365 

 
 للحوض.  الشبكة الهيدروغرافية (:2)شكل ال

  ساب الموازنة المازية:  -
 الهال:  -

ووضف خاة للحد  والفيضانال  ل  الشد  المارية للحماية من الانجراف   نهتم عالهال اليومي والشهر  والسنو  اضافة  
ل  است دام  في ف ل    يمان ت زين  في الحوة المدروس لي ار لزراعة وت زين ماا دمة  ل جريااالفيضانال وتوزيف ال  تأثيرمن  

النتاز  لأا  الجماف في   مم/شهر  693.4من شهر حخر  ي   لغ لأكبر فال شهر  في الحوة  ت تلف  كمية الهال  . لأظهرل 
لعام   الثاني  كانوا  ال يف   ينما سجل   2012-2011شهر  معدومة  لأشهر  الثاني  .             قيما   كانوا  في  متوسط شهر   لأعل   سجل 

للمتر    مم/شهر في شهر آب.  1.1مم/شهر  ولأدن  قيمة    283.3 الشهر   للمتوسط  التوالي )كانوا عالنسبة  المدروسة كاا وعل  
 . (3)كما يوضح  الشال   ،الثاني، كانوا لأول، شباط، تشرين الثاني، آذار، نيساا، ....ولأقلها في شهر  آب وتموز

 
وحتى العام   1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mm(: قيم متوسط الهطل الشهري مقدرة بـ  3الشكل )

2019-2020 . 
قل فال سنو   لأمم/سنة و   1935.5 ي   لغ    2011-2010فال سنو  في عام    عل لأ  يما ي ص الهال السنو  سجل  

 24تد  لد  ممم/سنة للمتر  الزمنية الم  1383.5وبلغ متوسط الهال السنو     مم/سنة  946.4 ي   لغ    2007-2006كاا في عام  
المدروسة  .                    عاما  فيدرولوجيا   المتر   السنوية خلال  الهاولال  تحديد  تالا     مم/سنة.  1935.5 ل     946.4  من  سنة  24ت      

 ( 4، الزمن )شال–السنوال الجافة والر بة رسم م اط الهال 
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  1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mm(: قيم الهطل السنوي وقيمة المتوسط الحسابي مقدرة بـ  4الشكل )

 . 2020-2019وحتى العام 
  2007-2006في السنة احكثر ر وبة والسنة    2011-2010تناوب السنوال الجافة والر بة ولأا السنة   (:4يتض  من الشال )

  2009-2008 ت     2003-2002سنوال ر بة ومن    2002-2001 ت     1999-1998                                   في السنة احكثر جمافا : السنوال من  
-2014يلي ذلك سنة وا د  جافة   سنوال ر بة.   2014-2013 ت     2010-2009يلي ذلك لأربف سنوال ر بة   سنوال جافة. 

يلي ذلك ثلاث سنوال جافة وسنتين ر بتين  ضافة  ل  سنة جافة في  داية السلسلة   .2016-2015ثم سنة وا د  ر بة    2015
)  . 1997-1996عام   الشال  الهال من  5ويوض   يتزايد  المار   ي   التساو   مم،   1202.1مم  ل     72.8( خار ة خاوط 

وال    لغ   الموجود   ي   المناخية  المحاال  ومعايال  ا داثيال  عن  ريق  الحوة  في  المار   الهال  متوسط  تبين  والتي 
 مم/م.   0.55مم. كما لو ظ تغير الهال مف الارتما   ي   لغ تزايد الهال مف الارتما   1338.5

 
 . (: خارطة خطوط التساوي المطري في الحوض5الشكل )

 (:24Pالهال احعظمي اليومي ) -
 (. 1رتب  النتاز  في الجدول )

 (: التدفق الأعظمي والتدفق المميز الأعظمي والهطل الأعظمي اليومي والشدة المطرية واحتمال التجاوز. 1جدول )ال
/s)3(mmaxQ )2/s/km3(mmaxq F% I (mm/h) (mm)24P R 

581.2 6.1 4 73 182 1 

510.9 5.3 8 64 160 2 

447.1 4.7 13 65 140 3 

421.5 4.4 17 53 132 4 

415.1 4.3 21 52 130 5 
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مم/سا   73مم تكوا الشد  المارية    182% ياوا الهال احعظمي اليومي  4( يتض  ما يلي: عند ا تمال تجاوز  1من الجدول )
احعظمي   المميز  احعظمي    2ثا/كم/3م  6.1والتدفق  تجاوز  /3م  581.2والتدفق  ا تمال  عند  الهال  50ثا.  ياوا  احعظمي % 

ثا. عند /3م  328.9والتدفق احعظمي    2ثا/كم/3م   3.4مم/سا والتدفق المميز احعظمي    41مم تكوا الشد  المارية    103اليومي  
تجاوز   اليومي  96ا تمال  احعظمي  الهال  ياوا  المارية    %62  الشد   تكوا  احعظمي    25مم  المميز  والتدفق   2.1مم/سا 

 .ثا/3م 198والتدفق احعظمي   2ثا/كم/3م
( نستايف  يجاد العلاقة  ين التدفق احعظمي والشد  المارية والهال احعظمي والتدفق المميز احعظمي وا تمال  1من الجدول )

التجاوز لتحديد موجال الفيضاا في الحوة المدروس لي ار  ل   شاد  المنشآل الهندسية لتحقيق الإدار  المعالة للموارد المازية  
 ( عل  التوالي:9،8، 7، 6)الشال: 

 

  
(: العلاقة بين احتمال التجاوز والهطل 6الشكل )

 الأعظمي اليومي. 
(: العلاقة بين احتمال التجاوز والشدة  7الشكل )

 المطرية 

389.6 4.1 25 49 122 6 

375.2 3.9 29 47 118 7 

357.7 3.7 33 45 112 8 

351.3 3.7 38 44 110 9 

344.9 3.6 42 43 108 10 

335.3 3.5 46 42 105 11 

328.9 3.4 50 41 103 12 

297.0 3.1 54 37 93 13 

287.4 3 58 36 90 14 

277.8 2.9 63 35 87 15 

274.6 2.9 67 34 86 16 

249.1 2.6 71 31 78 17 

236.3 2.5 75 30 74 18 

229.9 2.4 79 29 72 19 

226.7 2.4 83 28 71 20 

223.5 2.3 88 28 70 21 

204.4 2.1 92 26 64 22 

198.0 2.1 96 25 62 23 
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(: العلاقة بين احتمال التجاوز والتدفق  8الشكل )

 الأعظمي. 
التجاوز والتدفق  (: العلاقة بين احتمال 9الشكل )

 المميز الأعظمي. 

 : الجرياا الساحي -
مياه  من  مهمة  كمية  يشال  من  حن   والاستماد   ع   الافتمام  ويجا  الهيدرولوجية  الدور   عناأر  لأفم  لأ د  الساحي  الجرياا  يعد 
ونوعية  السا ، سماكة  احرة، خشونة  )ميل  منها  الساحي  الجرياا  في  تؤثر  ما وفناك عوامل  في  وة  المتساقاة  الهال 

 الجرياا الساحي كمية  للهال الشهر  عأا  عالنسبة  (  10التربة، الغااء النباتي، الشد  المارية، ال  ور(. لأظهرل النتاز  )شال،  
في شهر كانوا الثاني ولأدن  الييم   مم/شهر   84.99في الحوة    عل  متوسط الجرياا الساحيت تلف من شهر حخر  ي   لغ لأ 

عالنسبة للمتوسط الشهر  للمتر  المدروسة كاا  .  عام فيدرولوجي  24مم/شهر خلال  (  0.33( وشهر آب )0.19تموز )في لأشهر  
  وعل  التوالي )كانوا الثاني، كانوا لأول، شباط، تشرين الثاني، آذار، نيساا، ....ولأقلها في شهر  آب وتموز كما يوضح  الشال

(10  .) 

 
وحتى العام   1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mm(: قيم متوسط الجريان السطحي الشهري مقدرة بـ 10الشكل )

2019-2020 . 
السنو   لغ  الساحي  لأكبر قيمة للجرياا    لو ظ لأا   ( 11وعند دراسة العلاقة  ين قيمة الجرياا الساحي السنو  والزمن )الشال  

 2005-2004مم للعام الهيدرولوجي    264.30ولأدن  قيمة للجرياا السنو  كان     2011-2010مم للعام الهيدرولوجي    580.65
-2004عاستثناء العام    30 لغ  نسبة الجرياا الساحي %  مم.  412.26عام فيدرولوجي    20ومتوسط الجرياا السنو  خلال  

عاستثناء لأشهر ال يف   30عشال عام  لغ  نسبة الجرياا الساحي الشهرية عحدود %  عسبا قلة احماار والجرياا.  %25  2005
 .قليلة لأو معدومة احماار
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وحتى   1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mm(: قيم الجريان السنوي وقيمة المتوسط الحسابي مقدرة بـ  11الشكل )

 . 2020-2019العام 
 : نت  الحييقي-التب ر -

التب ر                                                                                                       نت  عن را  ذا فاعلية كبر  في الميزاا المازي العام ح  مناقة كون  يستهلك كمية لا عأس  ها من مجمو  الكمية -يعد 
نت  فو الماقد الكبير ولعدم  ماانية  ساع  اليومي والشهر  استبدل عحساع  عل  المستو    -الوارد   ل  المناقة المدروسة. التب ر

كدتب ر )  -السنو   الشال  من  ولو ظ  الشهر .  السنو   ل   من  والهال  سا  الحرار   درجال  من  وبالاستماد   ( 12نت   ييقي 
 75.43  في الحوةنت  الحييقي  -متوسط التب ر  من شهر حخر  ي   لغ لأكبر  نت  الحييقي الشهر  -التب ركمية  اختلاف في  
مم/شهر خلال (  26.36( وشهر  تشرين الثاني وتشرين احول )23.63كانوا احول )ولأدن  الييم في لأشهر    آبفي شهر    مم/شهر

).  عام فيدرولوجي  24 التوالي  المدروسة كاا وعل   للمتر   الشهر   للمتوسط  نيساا..عالنسبة  لأيار،  لأيلول، تموز،  زيراا،  ، آب، 
 (. 12)كما يوضح  الشال  كانوا احول، كانوا الثاني، تشرين احول والثاني، شباط، آذار ولأقلها في شهر

 
-2019وحتى العام  1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mmنتح الحقيقي الشهري مقدرة بـ -(: قيم متوسط التبخر12الشكل ) 

2020 . 

 (. 13نت  الحييقي السنو  والزمن )الشال -وعند دراسة العلاقة  ين قيمة التب ر
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-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mmنتح الحقيقي السنوي وقيمة المتوسط الحسابي مقدرة بـ -(: قيم التبخر 13الشكل )

 . 2020-2019وحتى العام  1997

 350.7نت   -وبلغ  لأدن  قيمة للتب ر  2011-2010خلال العام الهيدرولوجي    مم  744.4 لغ     نت  -لأعل  قيمة للتب ر  لو ظ لأا
يوض  مم    597.47  نت –عام فيدرولوجي للتب ر    24 ينما كان  الييمة المتوساة لد    2004-2003خلال العام الهيدرولوجي    مم

السنو   -التب ر  ( خار ة14) الشال الحييقي  التباين في  نت   مم عل  كامل   750و ت     450والتي تبدلأ من    الييم ي  يظهر 
 مم/م.   0.05نت  الحييقي -مسا ة الحوة، وبلغ معامل تناقص التب ر

 
 السنوي. نتح-خارطة التبخر (: 14الشكل )

 المازي الكلي:  الم زوا  -
 في الحوة عل  متوسط للم زوا الكلي  من شهر حخر  ي   لغ لأ ت تلف    الم زوا المازي الكلي الشهر  كمية  لأظهرل النتاز  لأا  

( مم،  ينما كان  لأقل الييم 22.72( مم وتشرين احول )15.69نيساا )ولأدن  الييم في لأشهر  كانوا الثانيفي شهر ( مم 172.87)
عالنسبة للمتوسط الشهر  للمتر  المدروسة .  عام فيدرولوجي  24ل  خلا ( مم  -74.65السالبة )فناك استنزاف مازي( في شهر لأب )

التوالي ) الثاني، كانوا احول، شباط، آذار، تشرين احول، نيسااكاا وعل   الثاني،   ولأقلها في شهر  كانوا  كانوا احول، كانوا 
 ينما احشهر ذال الاستنزاف المازي كان  عل  النحو التالي )آب، تموز،  زيراا، لأيلول ولأيار(    تشرين احول والثاني، شباط، آذار

 (: 15) كما يوضح  الشال
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وحتى العام   1997-1996في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي  mm(: قيم المخزون المائي الكلي الشهري مقدرة بـ  15الشكل )

2019-2020 . 

)الشال   والزمن  السنو   الكلي  المازي  الم زوا  قيم  العلاقة  ين  دراسة  الكلي  16وعند  المازي  للم زوا  قيمة  لأعل   لأدن  لو ظ   )
-1996مم خلال العام الهيدرولوجي    124.79وبلغ  لأدن  قيمة للم زوا    2011-2010مم خلال العام الهيدرولوجي    610.45

 مم.  363.02عام فيدرولوجي للم زوا الكلي   24 ينما كان  الييمة المتوساة لد  1997

 
في حوض صلنفة من العام الهيدرولوجي   mm(: قيم المخزون المائي الكلي السنوي وقيمة المتوسط الحسابي مقدرة بـ 16الشكل )

 . 2020-2019وحتى العام  1996-1997

 تحليل الموازنة المازية:
 ا الإدار  الرشيد  للموارد المازية في اح واة المازية يتالا تحديد الميزاا الهيدرولوجي لأو المازي وتحليل مركبات  الم تلمة ومن 

المازية وح ول فتر                                                                                                   ثم ضبط ف ه المركبال ضمن خاة الإدار  المستدامة للحوة  هدف الاستماد  المثل  كما  ونوعا  من الموارد  
 (. 17                                                                                 زمنية ممانة. تم ترتيا عناأر الموازنة المازية السنوية ومثل   يانيا  كما في الشال )
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 (: عناصر الميزان المائي.17الشكل )

 (:2كما  سب  علاقال الارتباط  ين عناأر الميزاا المازي )جدول  
(، Q(، الجريان السطحي )ETRنتح الحقيقي )-(، التبخر Pالهطل ) :( بين عناصر الميزان المائيr(: قيم معامل الارتباط )2الجدول )

 (.Rوالتخزين )
Q ETR P   

 1 0.667 ETR 

  0.000 p<0.05 

1 0.684 0.991 Q 

 0.000 0.000 p<0.05 

0.665 -0.089 0.670 R 

0.000 0.678 0.000 p<0.05 

( والجرياا ETRنت  الحييقي )-( وكل من التب رP(  ين الهال )p<0.05( وجود علاقة ارتباط معنوية )2لو ظ من الجدول )
نت  الحييقي والجرياا وبين الجرياا والت زين ولو ظ وجود علاقة  -( وفناك علاقة ارتباط  ين التب رR( والت زين )Qالساحي )

 ولكن فير معنوية وف ا شيء  بيعي.ووالت زين نت  الحييقي -ارتباط سلبية  ين التب ر
 الاستنتاجات: 

تميزل الشباة الهيدروفرا ية عالتمرعال الكبير  وتقسم الحوة  ل  مجريين كل منها من المرتبة الراععة لي لا  ل  نهر  
 .hr 2.5الكبير الشمالي ولأا زمن التركيز  لغ 

 مم/م.  pα = 0.55لأا  ي  ت   ي  الهاولال السنوية والشهرية من سنة  ل  لأخر  وتتزايد الهال مف الارتما   
عحدود    الجرياا  معامل  عحي   لغ  الهال  مف  الساحي  ردا   الجرياا  نسبة 30                                                                  تناسا  تعميم  ويمان  الهال.  من   %

 الجرياا ف ه لمعظم اح واة ال باعة في المناقة الجبلية في  وة السا ل. 
التب ر                                                                                             نت  الحييقي من سنة حخر  ومن شهر حخر ويرتبط ارتبا ا  وثيقا  مف الهال ودرجة الحرار  عحي   لغ -يتغير 

نت  الحييقي مف الارتما   ي  -% من الهال وفناك تناقص في قيمة التب ر43.5نت  الحييقي عحدود  -معامل التب ر
 مم/م.  ETRα = 0.05 نت  الحييقي - لغ معامل تناقص التب ر
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عام فيدرولوجي للم زوا الكلي    24% من الهال  ي  لأا الييمة المتوساة لد  26.5 لغ معامل متوسط الت زين السنو    
 مم.  363.02

 ثا. /3م  581.5-198تراوح التدفق احعظمي للمتر  المدروسة  ين  

 مم/سا. 73-25تراو   الشد  المارية  ين  
 :المقترحات
منشآل   اد   ✓ لأقل من  اشاد   ميول  عند  المجار   عل   المنا ق  في  لأفمها  ناء سدال  الموافقة  15المياه ومن  مف   %

 الجيولوجية والساانية والزراعية عحي  نستايف ت زين معظم المياه الجارية في الحوة لمنا ق اختيار السدال. 
الاستماد  من نتاز  ف ا البح  عاعداد السدال لت زين المياه لتشايل عحيرال تسافم في تنمية الموارد الابي ية عشال عام  ✓

 والسيا ة البيئية عشال خاص مما يسافم في التنمية الاقت ادية والاجتماعية لمناقة الحوة المدروس.
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Abstract: 

The Slunfeh Basin is one of the most important sub-basins of the Coast 

Basin due to its economic, tourism and environmental importance. This 

research was conducted in the Slunfeh Basin during the period 2018-2020. 

The results showed that the hydrographic network was distinguished by its 

large ramifications, which divided the basin into two streams, each of them 

from the fourth order to the Al Kabeer Al Shamali River. Annual and 

monthly precipitation (P) fluctuated from year to year and (P) increased 

with height at a rate of 0.55 mm/m. The results also showed that the surface 

runoff (Q) is proportional to (P), so that the (Q) ratio was about 30% of the 

(P). The real evapotranspiration (ETR) changed from year to year and from 

month to month and was closely related to (P) and temperature, so that the 

(ETR) ratio amounted to 43.5% of (P) and there is a decrease in the value of 

(ETR) coefficient with the Height at 0.05. The average annual storage (R) 

ratio was 26.5% of (P), as the average value for 24 hydrological years for 

the total (R) is 363.02 mm. The results of this study contribute to the 

preparation of dams to store water to form lakes (water harvesting) that 

contribute to the development of natural resources in general and eco-

tourism in particular, which contributes to the economic and social 

development of the studied basin area.  

Keywords: Slanfeh basin, Precipitation (P), Run-off (Q), Evaptranspiration 

real (ETR), Storage (R), Water Harvesting. 
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