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 ة الكزبر نبات لنتاجية ال و  الصفات المورفولوجيةفي  التسميد الحيوي تأثير 

Coriandrum sativum L. 

 (1)ياسر حمادو  *(1)حلا محمد 
 ، سورية.قسم المحاصيل الحقلية ،كلية الزراعة ،جامعة تشرين، اللاذقية .(1)
 ، سورية.قسم علوم التربة والمياه، كلية الزراعة ،جامعة تشرين، اللاذقية .(2)

 ( halamohammad445@gmail.com  ، البريد الإلكتروني:حلا محمد: د.للمراسلة)*

 5/02/2023تاريخ القبول:                 24/10/2022 تاريخ الاستلام:
 الملخص: 

ثلاث أنواع   لدراسة  2021ي  خلال الموسم الزراع-  اللاذقية  نفذت تجربة حقلية في مشتل جامعة تشرين
 Coriandrum sativumنمو وإنتاجية نبات الكزبرة    في(  M1; M2; M3)بكتيرية  ال  من المخصبات

L.    حسب   بالمخصب البكتيري ونفذت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة، بعد نقع الثمار
المعاملات المدروسة لمدة ثلاث ساعات وبعد تجفيفها تمت عملية الزراعة. بينت النتائج تفوق جميع 

ع الصفات المدروسة وحققت يفي جم  M0  الشاهدب   ( مقارنةM1, M2, M3) البكتيرية  مخصباتال
عدد    –فرع  عدد الأ  –وراق  الأعدد    –القيم في )ارتفاع النبات    على                       تفوقا  معنويا  وأعطت أ M3 معاملة  ال

 .انتاجية الهكتار( -بذرة  1000وزن  –نسبة الزيت العطري  -وزن الثمار  - النورات
 . كزبرة، مخصب حيوي، بكتريا، صفات مورفولوجية، صفات إنتاجيةنبات ال: كلمات مفتاحية

 : المقدمة
  Apiaceae  تنتمي للعائلة الخيميةو ( أحد أهم النباتات الطبية والتوابل العالمية.   (Coriandrum sativum Lتعد الكزبرة

ومنه انتشرت زراعتها في معظم المناطق المعتدلة وشبه الحارة   ،الموطن الأصلي لهادول حوض البحر الأبيض المتوسط    تشكل
 يؤديحيث  المعدنية  تزايدت في السنوات الأخيرة التحذيرات من مخاطر استخدام الأسمدة    .(2015  ،العزيزعبد  )ة  للقارات القديم

النبات إلى طاقة أكبر للحصول على الماء من للمخصبات اللاعضوية لتراكم الأملاح في التربة وبالتالي يحتاج  الاستعمال المفرط  
ومع تقدم الوعي الصحي والغذائي تم ادخال تقنيات زراعية جديدة منها ،  (Liu et al., 2014)  تتربة وقد تسبب ذبول كامل النبا ال

خلال نشاطها الحيوي على                                                                                                استخدام المخصبات الحيوية الآمنة بيئيا  وغير ضارة للإنسان والحيوان. إذ تعمل المخصبات الحيوية من  
توفير بعض العناصر الغذائية في وسط الزراعة، في حين يقوم بعضها الآخر في المساعدة بإمداد النبات بتلك العناصر الغذائية 

كما يعمل بعضها  اللازمة لنموها والتي يمكن الاستغناء عن كل أو جزء من الأسمدة الكيميائية التي تحتوي على العنصر المطلوب.
بين   (.Higha, 2006)  على توفير توازن هرموني منشط للنمو من خلال نشاط الكائنات الدقيقة التي يحتويها المخصب الحيوي 

Iteima  ( 2018وآخرون  )القطاع الزراعي بسبب   البكتريا المفيدة كمخصبات حيوية أصبحت ذات أهمية عظمى في  تثمارأن اس
 Khosro and)  يحتوي المخصب الحيوي وبحسب نوعه على بكتريا مثبتة للأزوتدورها الفعال في إنتاج محصول صحي، إذ  

Yousef , 2012)    خرى تعمل على تحويل بعض العناصر الغذائية من شكل غير قابل للامتصاص إلى شكل قابل أوكائنات دقيقة
للامتصاص من خلال العمليات الحيوية، وبذلك تحسين كفاءة التربة بالتغذية والتهوية لإنتاج منتج نظيف ونباتات متحملة للإجهاد 

الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيوي في تحسين نمو النباتات، وهذا يعود   ((2011  يوسف  أوضح    (.Vessey, 2003)  يالبيئ
تحسين خصوبة التربة من خلال إفرازها للأحماض العضوية وخفض درجة   تعمل بدورها على الكائنات الحية الدقيقة التي    وجود إلى  

mailto:halamohammad445@gmail.com
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pH    الغذائية بصورهالتربة والتي العناصر  اتاحة  النباتات قابلة    على  المثال  ،للامتصاص من قبل جذور  تقوم بعض   على سبيل 
بزيادة كمية البوتاسيوم القابل للتبادل في التربة وزيادة امتصاصها من قبل    Bacillusالأحياء الدقيقة وخاصة البكتريا التابعة للجنس  

إضافة إلى وجود بعض الأحياء الدقيقة في المخصب الحيوي وخاصة ) بكتريا الخميرة والتمثيل الضوئي( اللتين    ،جذور النباتات
وبالتالي فإن   ،والسيتوكينينات  ،تفرزان أثناء تكاثرها مواد منظمة لنمو النباتات مثل الجبرلينات والأوكسينات وحمض الأندول الخلي

النبات.   المنظمة لنمو  المواد  الغذائية والآخر إفراز  بالعناصر  النبات  تضم المخصبات الحيوية تحقق دورين هامين أحدهما إمداد 
مجموعة متعددة من البكتريا الموجودة في   Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)نبات  البكتريا المحفزة لنمو ال

منطقة جذور النبات وعلى سطح الجذور وترتبط معها بعلاقة تكافلية، وتعمل على تحفيز نوعي وكمي لنمو النبات بشكل مباشر عن 
شر للنمو فيظهر لمباطريق تزويد النبات بمواد محفزة لنموه أو تسهيل امتصاص النبات للمواد الموجودة في التربة. أما التأثير غير ا

النبات وذلك من خلال القدرة على إنتاج أو تغيير تركيز منظمات   فيثار الضارة لممرض واحد أو أكثر من التأثير  من خلال منعها للأ
النمو مثل حمض الأندول الخلي وحمض الجبرلين والسايتوكينينات والاثيلين وتثبيت الآزوت )النتروجين( الجوي وإذابة الفوسفات 

ندرة  من أهمية البحث تأتيو  (.Saharan and Nehra , 2011; Singh, 2013ى )المعدنية والبوتاسيوم والعناصر المغذية الأخر 
 على المؤشرات الإنتاجية والنوعية لنبات الكزبرة، والحصول على المنتج النظيف. الدراسات حول تأثير الأسمدة الحيوية )البكتيرية(

وتتجلى   وزيت الكزبرة.توفر دراسات محلية عن اللقاح البكتيري الأفضل وتأثيره على المؤشرات الإنتاجية والنوعية لنبات    قلة إضافة ل
بما يضمن )البكتيري( لقاح للتسميد الحيوي  أفضلوتحديد نبات الكزبرة   وتطور  نمو فيسميد الحيوي دراسة أثر الت في أهدف البحث

     لزيت الطيار.لأعلى إنتاجية للثمار و 
   :مواد البحث وطرائقه

 : المادة النباتية
المدروسة إضافة للشاهد المعامل   البكتيريةبالمعاملات    الصيدلية الزراعية وتم نقع الثمارمن  نبات الكزبرة    ثمارتم الحصول على  

 معاملة.ثلاث مكررات لكل  بمعدل فقطبالماء 
   : موقع الدراسة
 جامعة تشرين.  –الزراعي التابع لكلية الزراعة   المشتل                                مخبر الأحياء الدقيقة وحقليا  في في         مخبريا   نفذت التجربة

 : جمع عينات التربة وتحليلها
في مخبر تحليل التربة في (  1)جدول  بعض التحاليل  عليها    ريتج    أ  و   تخل   ن  و   تفف   ج  سم(    30-0نة من التربة من عمق )عي  تخذ   أ  

خدام طريقة الهيدروميتر استبلتحليل الميكانيكي للتربة  حيث تم ا  العلمية الزراعية.  للهيئة العامة للبحوثمحطة بيت كمونة التابعة  
  .لث القوام حسب التصنيف الأمريكيالقوام باستخدام مث      ح ددو 

 الفيزيائية والكيميائية قيم بعض خصائص التربة  :(1الجدول )
 تحليل ميكانيكي % ppm تربةغ    100 1:5معلق  العمق

pH EC  )ميلموس/سم( OM% N P K طين سلت رمل 

0-30 7.65 0.8 2.55 0.131 9.12 371.3 29 34 37 

   طريقة الزراعة:
إضافة للشاهد )الماء فقط( لمدة ساعتين ثم تم تجفيف البذور على ورق نشاف   احد بالمحلول البكتيري لكل لقاح على    ثمارال  تقع   ن  

 . في الحقل        وز رعت
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  تصميم التجربة الحقلية:
بلغ عدد القطع    ، باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة للمعاملات المدروسة وبواقع ثلاث مكررات لكل معاملة  فذت التجربة   ن  

، وبين سم  25بينها  الفاصل   خطوط  8  م(، وتتكون القطعة التجريبية من  X  2  3)أبعاد القطعة التجريبية    قطعة تجريبية  12التجريبية  
 لتجربة لنطاق  ك  م حول التجربة    1.5رك مسافة                        سم في كل الاتجاهات. ت    50سم، والمسافة بين القطع التجريبية والمكررات    20ر  الجو 

 (. 1) الشكل
 

 (: صورة توضح تصميم التجربة 1شكل )ال
 استخدمت سبع أنواع بكتيرية على شكل مخصبين حيويين وهم: :المعاملات المدروسة

وهي بكتيريا مثبتة للآزوت الجوي معزولة من      Azotobacter chroococcumالنوع   من  مكون    (M1)البكتيري الاول اللقاح   .1
  Frateuria aurantiaوهي بكتيريا مذيبة للفوسفات، والنوع    Bacillus megateriumتربة مزروعة بنبات البندورة، والنوع  

بكتيريا   النبات )حماد والشامي،  Rhizobium leguminosarumللبوتاسيوم، والنوع    مذيبةوهي  لنمو  بكتريا منشطة   وهي 

 (.2016المغربي وآخرون،  ؛2017
الثاني  - .2 البكتيري  بكتريا    Pseudomonas fluorescensالنوع   من  مكون    (M2)اللقاح  والنوعمذيبة  وهي   للفوسفور، 

Azotobacter chroococcum  ربة مزروعة بنبات الخيار، والنوعوهي بكتيريا مثبتة للآزوت الجوي معزولة من ت Bacillus 

circulans شطت الأنواع البكتيرية المستخدمة بإعادة زراعتها على بيئات متخصصة للحصول     ن  . للبوتاسيوم مذيبةبكتيريا  وهي
)حماد     Tryptic Soy Broth (TSB)ضر المعلق باستخدام بيئة غذائية سائلة                                         على خلايا حديثة في أوج نشاطها الحيوي، وح  

 (. Hammad, 2019؛2017، والشامي
   .(M1+M2)يج بين اللقاحين السابقين هو مز  :اللقاح الثالث •

  القراءات المأخوذة:
  الوسطيين لكل مكرر ثم نباتات من الخطين    10لـ    تم قياس ارتفاع النبات من سطح الأرض إلى أعلى النباتارتفاع النبات:   .1

 المتوسطات.  حساب
 حساب المتوسطات.  من الخطين الوسطيين لكل مكرر ثمنباتات  10لـ تم عد أفرع النبات  النبات:/عدد الأفرع .2
 حساب المتوسطات.  من الخطين الوسطيين لكل مكرر ثمنباتات  10لـ تم عد مجموع الأوراق  عدد الأوراق /النبات .3
 المتوسطات.  حساب من الخطين الوسطيين لكل مكرر ثمنباتات  10لـ تم عد النورات الزهرية  عدد النورات/النبات .4
 المتوسطات. حساب من الخطين الوسطيين لكل مكرر ثمنباتات  10لـ ووزنها  ثمار كامل النباتتم أخذ  وزن الثمار/النبات .5
 . لكل مكرر 2بـ بذرة ووزنها ثم ضرب الناتج  500تم عد : )غ( ثمرة 1000الـ وزن  .6
 ومنها للهكتار.  2م ـتم حساب وزن الثمار على النبات الواحد وتحديد الإنتاجية ل: )كغ/ه( إنتاجية الهكتار .7
 المتوسطات.  حسابثم  ا لة على حد%: تم تقدير الزيت العطري على جهاز كلافنجر لكل معام نسبة الزيت العطري  .8
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 :  التحليل الحصائي
 One-way  فرق التباين  اختبار  Genstat-12                                      للت النتائج إحصائيا  باستخدام برنامج     ح  ثم    اكسلتم تبويب القراءات على برنامج  

ANOVA (without Blocking)،  المتوسطات بين  الفروق  اختبار    ومقارنة  معنوي  باستخدام  فرق  مستوى (  LSD)أقل  عند 
 . للقراءات الحقلية %5للقراءات المخبرية و% 1 معنوية

 النتائج والمناقشة:
 تأثير التسميد الحيوي في ارتفاع نبات الكزبرة )سم(. .1

 التوالي( على  107.57،  85.23،  79.43،  72.10)  حيث بلغت المتوسطات ( وجود زيادة في ارتفاع نبات الكزبرة2يبين الجدول )

المعاملات الأخرى على            معنويا    M3  تفوق المعاملة  نجدوبالمقارنة بين المتوسطات    ( M1  ،M2،  M3الشاهد،  المدروسة )  للمعاملات
بين الشاهد والمعاملة    حين لم يكن هناك فروق معنوية  في.  ( سم107.57بات وحققت أعلى قيمة )وعلى الشاهد في صفة ارتفاع الن 

M1  ( سم ويعزى سبب الزيادة إلى  72.10وكانت أدنى قيمة عند الشاهد ) الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيوي في تحسين نمو
                                                           التي تؤدي دورا  مهما  في تحسين خصوبة التربة من خلال إفرازها و النباتات، وهذا يعود إلى دور الكائنات الحية الدقيقة الموجودة فيه  

قابلة  التربة والتي تعمل على إذابة العناصر الغذائية التي تتوفر في التربة في صورة غير    pHللأحماض العضوية وخفض درجة  
وهذا ينعكس على نمو النبات واستطالة الساق وزيادة ارتفاع للامتصاص من قبل جذور النباتات وتحويلها إلى شكل قابل للامتصاص  

 . (2019، عبد العزيز وآخرون ؛ 2011، يوسف(ت النبا
 .ارتفاع نبات الكزبرة )سم(تأثير التسميد الحيوي في  يوضح: (2الجدول )

 المعاملات المدروسة  المكررات 

M0 M1 M2 M3 

 101.30 83.20 66.90 57.70 1مكرر

 109.60 88.50 88.30 74.90 2مكرر

 111.80 84.00 83.10 83.70 3مكرر

 d 79.43 b d 85.23 b 107.57 a 72.10 المتوسط 

L.S.D 5% 11.84 

CV% 6.9 

 صفة عدد الأوراق لنبات الكزبرة: تأثير التسميد الحيوي في  .2
 التوالي( على  41.67 ، 38.67، 26.00،37.67المتوسطات )حيث بلغت   راق نبات الكزبرةأو ( وجود زيادة في عدد  3يبين الجدول )

المعاملات الأخرى على            معنويا    M3  تفوق المعاملة  نجدوبالمقارنة بين المتوسطات   (M1  ،M2  ،M3المدروسة )الشاهد،    للمعاملات
في حين لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملة   ورقة /النبات  (41.67وراق النبات وحققت أعلى قيمة )أوعلى الشاهد في صفة عدد  

ب الحيوي في الإيجابي لإضافة المخص  إلى الأثرويعزى سبب الزيادة    ورقة/النبات(  26.00وكانت أدنى قيمة عند الشاهد )  البكتيرية
النباتات كمية ممكنة من المواد الغذائية السهلة المتاحة الى    كبرأبانتقال  البكتيريا الفعالة  وهذا يعود إلى دور    تحسين نمو النباتات

 . (2017، خرون آو  زيدان)
 )ورقة/النبات(. عدد الأوراق لنبات الكزبرة تأثير التسميد الحيوي في  يوضح :(3 (لالجدو 

 المكررات
 المعاملات المدروسة 

M0 M1 M2 M3 

 45 40 40 20 1مكرر

 40 41 38 28 2مكرر

 40 35 35 30 3مكرر

 b 37.67 a 38.67 a 41.67 a 26 المتوسط
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L.S.D 5% 8.14 

CV% 11.3 

 تأثير التسميد الحيوي في صفة عدد الأفرع لنبات الكزبرة: . 3
 التوالي( على  16.17  14.93،  15.07،  13.70)  المتوسطاتحيث بلغت   فرع نبات الكزبرةالا( وجود زيادة في عدد  4يبين الجدول )

)الشاهد،    للمعاملات المتوسطات  ،  ( M1  ،M2،M3المدروسة  بين  أعل  M3  المعاملة  أن  نجدوبالمقارنة  قيمة  ى  أعطت 
في حين لم يكن هناك  .  فرع/النبات  (16.17أعلى قيمة )  بلغتالنبات و   الأفرعالمعاملات الأخرى و الشاهد في صفة عدد           مقارنة   

 فرع/النبات.( 13.70أدنى قيمة عند الشاهد ) المعاملات وكانتفروق معنوية بين جميع 
  )فرع/النبات( عدد الافرع لنبات الكزبرةفي تأثير التسميد الحيوي  وضحي :(4الجدول )

 المعاملات المدروسة  المكررات

M0 M1 M2 M3 

 14.4 13.9 12.9 11.4 1مكرر

 16.4 15.4 13.4 14.4 2مكرر

 17.7 15.5 18.92 15.3 3مكرر

 a 15.07 a 14.93 a 16.17 a 13.70 المتوسط

L.S.D 5% 2.62 

CV% 8.8 

دت لزيادة قابلية النبات للتفرع ودوره في أالإيجابي لإضافة المخصب الحيوي في تحسين نمو النباتات و  إلى الأثريعزى سبب الزيادة 
في زيادة عملية التمثيل الضوئي مما يسهم في تصنيع المواد الغذائية التي تحسن الصفات                   التي تؤدي دورا    فعالية الانزيماتزيادة  

وبالتالي زيادة عدد الافرع   الهيوميك والفولفيكالخضرية للنبات عن طريق تحفيز نمو البراعم الخضرية بسبب احتوائه على احماض  
 (.2018، سليمان؛ Hanafy et al., 2002نتائج )وهذا يتوافق مع 

       :تأثير التسميد الحيوي في صفة عدد النورات لنبات الكزبرة .4
 التوالي  علىنورة /النبات  (  64.30،  51.63،  56.50،  50.90)  المتوسطاتحيث بلغت   ( عدد النورات لنبات الكزبرة5يبين الجدول )

المعاملات بقارنة م M3 المعاملة أعلى قيمة عند نجد وبالمقارنة بين المتوسطات (M1 ،M2 ،M3الشاهد،  المدروسة ) للمعاملات
فروق معنوية بين جميع المعاملات وكانت أدنى قيمة عند   يكن هناكفي حين لم  نورة/النبات،    (64.30)وكانت    ،والشاهدالأخرى  
عمل على توفير توازن الو   في تحسين نمو النباتاتالحيوي    للمخصبالإيجابي    إلى الأثرسبب  الويعزى    ،نورة/النبات  ( 50.90)الشاهد  

دد الثمار وهذا  النبات وبالتالي زيادة عهرموني منشط لنمو النبات وتحليل وتفكيك الفوسفات الذي يساعد في زيادة عدد النورات على  
  (.Haj Seyed and Rejali, 2012)ج يتوافق مع نتائ

 )نورة/النبات(عدد النورات لنبات الكزبرة تأثير التسميد الحيوي في  يوضح :(5الجدول )
 المعاملات المدروسة  المكررات

M0 M1 M2 M3 

 57.60 39.40 53.60 52.80 1مكرر

 66.80 57.10 56.00 57.70 2مكرر

 68.50 58.40 59.90 42.20 3مكرر

 a 56.50 a 51.63 a 64.30 a 50.90 المتوسط

L.S.D5% 13.69 

CV% 12.3 

 : تأثير التسميد الحيوي في صفة وزن الثمار لنبات الكزبرة .5
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على غ  (  24.97،  20.74 ، 21.20،21.30ت )المتوسطا حيث بلغت   ( وجود زيادة في وزن الثمار في نبات الكزبرة 6يبين الجدول )
المعاملات              معنويا  على    M3  تفوق المعاملة  نجد  وبالمقارنة بين المتوسطات(  M1  ،M2  ،M3الشاهد،  المدروسة )  للمعاملات التوالي

 M2و  M1في حين لم يكن هناك فروق معنوية بين    غ،  (24.97الأخرى وعلى الشاهد في صفة وزن الثمار وحققت أعلى قيمة )
الأثر الإيجابي لإضافة المخصب الحيوي في تحسين  ويعزى سبب الزيادة إلى    غ  ( 21.20)  وكانت أدنى قيمه عند الشاهد  والشاهد، 

                                                                                                                         نمو النباتات، وهذا يعود إلى دور الكائنات الحية الدقيقة التي تؤدي دورا  مهما  في تحسين خصوبة التربة من خلال إفرازها للأحماض 
للامتصاص قابلة  التربة والتي تعمل على إذابة العناصر الغذائية التي تتوفر في التربة في صورة غير    pHالعضوية وخفض درجة  

 وهذا ينعكس على نمو النبات واستطالة الساق وزيادة ارتفاع النباتمن قبل جذور النباتات وتحويلها إلى شكل قابل للامتصاص  
 .(2011، يوسف)

 .)غ(وزن الثمار لنبات الكزبرة وضح تأثير التسميد الحيوي في ي :(6الجدول )
 المدروسة المعاملات  المكررات

M0 M1 M2 M3 

 21.98 16.68 21.03 20.54 1مكرر

 26.22 22.86 21.45 21.38 2مكرر

 26.72 22.68 21.43 21.69 3مكرر

 21.20b 21.30b 20.74b 24.97a المتوسط

L.S.D 5% 3.17 

CV% 7.2 

 :%(الكزبرة )نبات العطري في التسميد الحيوي في نسبة الزيت  تأثير. 6
  على %  (  0.61،  0.52،  0.52،  0.41)  المتوسطاتبلغت    حيث نبات الكزبرة   مارفي ث  وجود زيادة في نسبه الزيت  (7الجدول )يبين  

المعاملات على            معنويا    M3  تفوق المعاملة  نجدوبالمقارنة بين المتوسطات  (  M1  ،M2  ،M3الشاهد،  )المدروسة    للمعاملات التوالي
 في حين لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملتين.  %(  0.61أعلى قيمة )  وحققتالعطري  الأخرى وعلى الشاهد في نسبه الزيت  

M1 ،M2  ( %.0.41أدنى قيمه )وأعطى الشاهد 
 . )%(الكزبرة  لثمارنسبة الزيت العطري تأثير التسميد الحيوي في  يوضح :(7الجدول )

 المكررات
 المعاملات المدروسة 

 M1 M2 M3 الشاهد 

 0.60 0.52 0.50 0.40 1مكرر

 0.63 0.50 0.51 0.41 2مكرر

 0.61 0.53 0.54 0.43 3مكرر

 0.41c 0.52b 0.52b 0.61a المتوسط

L.S.D5% 0.04 

CV% 2.8 

ط العمليات الفيزيولوجية في النبات وتراكم نواتج التمثيل يتنش و المخصب الحيوي في تحسين نمو النباتات،    دورسبب إلى  اليعزى  قد  
ج  على الكزبرة ونتائ   ( Dadiga et al., 2015همية هذه النواتج في تكوين الزيت العطري في الثمار وهذا يتوافق مع نتائج )وأ الضوئي  

(Mahmoud et al., 2017 ) (.2019، )عبد العزيز وآخرون على نبات الكزبرة الكراوية و على نبات 
 :)غ( لنبات الكزبرة ثمرة 1000 صفة وزن التسميد الحيوي في  تأثير. 7

على (  11.13،  10.42،  11.09،  8.29حيث بلغت المتوسطات ) في نبات الكزبرة  ثمرة( وجود زيادة وزن الالف  8يبين الجدول )
                     معنويا  على المعاملات   M3تفوق المعاملة    نجد  وبالمقارنة بين المتوسطات ( M1  ،M2،M3للمعاملات المدروسة )الشاهد،   التوالي
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وكانت أدنى قيمه عند   M2 وM3 وكان هناك فروق معنوية بين   ( غ11.13ثمرة )  1000  ـالالأخرى وعلى الشاهد في صفة وزن  
 .  غ (8.29الشاهد)

 .ثمرة لنبات الكزبرة )غ(1000 يوضح تأثير التسميد الحيوي في وزن  :(8الجدول )
 المعاملات المدروسة  المكررات

M0 M1 M2 M3 

 11.18 10.75 11.16 8.46 1مكرر

 11.1 10 11.1 8.4 2مكرر

 11.11 10.5 11 8 3مكرر

 c 11.09 a 10.42b 11.13 a 8.29 المتوسط

L.S.D5% 0.44 

CV% 2.1 

تحسين نمو النباتات اطالة مدة النضج الفيزيولوجي ودور المخصب في زيادة فعالية الانزيمات الحيوية التي   سبب الزيادة إلى ويعزى 
كما   ،(Javaid and Suhab, 2010وراق وهذا يتوافق مع )لها دور في تنشيط وفعالية الثمار في استقبال المواد المصنعة في الأ

وعدد الثمار على الشاهد بدون مخصب وبالتالي زيادة نصيب الثمار من نواتج عملية التمثيل الضوئي ن انخفاض عدد النورات  إ
 ثمرة  1000 ـوتراكمها فيها وهذا ينعكس على زيادة وزن ال

 . (كغ/ه)تأثير التسميد الحيوي في صفة انتاجية الهكتار لنبات الكزبرة  .8
( الجدول  في9يبين  زيادة  وجود  الكزبرة  منالهكتار    إنتاجية  (  المتوسطا نبات  بلغت  ) حيث   ، 4237.67،4148،  4260.67ت 

التوالي(  4994.67 المدروسة )الشاهد،   على  المتوسطات    ( M1  ،M2،M3للمعاملات  المعاملة  نجدوبالمقارنة بين   M3  تفوق 
هناك لم يكن  في حين    كغ/ه(  4994.67تاجيه الهكتار وحققت أعلى قيمة )إنالمعاملات الأخرى وعلى الشاهد في صفة               معنويا  على  

وذلك قد يعود لطبيعة    ،كغ/هM2  (4148  )ة  عند المعامل  وكانت أدنى قيمةت البكتيرية المفردة  روق معنوية بين الشاهد والمعاملاف
 التربة أو لنشاط البكتريا ذاتها.

 .(نتاجية الهكتار لنبات الكزبرة )كغ/هـالتسميد الحيوي في إ يوضح تأثير :(9الجدول )

 المكررات
 المعاملات المدروسة 

M0 M1 M2 M3 

 4396 3336 4108 4206 1مكرر

 5244 4572 4267 4290 2مكرر

 5344 4536 4338 4286 3مكرر

 4260.67b 4237.67 b 4148 b 4994.67 a المتوسط

L.S.D5% 634.7 

CV% 7.2 

إلى   الزيادة  الحيوي علىويعزى سبب  المخصب  النافعة  احتواء  الكائنات  التي تعمل على تحسين   )البكتريا(  مجموعة متوافقة من 
نمو وهذا ينعكس على امتصاص لمواد المخلبية ومنظمات  و خواص التربة وزيادة خصوبتها من خلال افراز انزيمات واحماض عضوية  

 . (Selvaraj et al., 2004توافق مع نتائج )هذا يأفضل للعناصر وبالتالي زيادة بالإنتاج و 
 الاستنتاجات: 

عدد    – ارتفاع النبات  )ات الكزبرة  لنب  عدد من الصفات المدروسةفي  (  المختلط  المخصب البكتيري )  M3المعاملة  تفوق   .1
المعاملات  (/  ثمرة  1000وزن    –نسبة الزيت    - وزن الثمار    –الهكتار    انتاجية  –عدد النورات    – دد الافرع  ع   –الاوراق  

    والشاهد. (M2و M1)الأخرى البكتيرية 
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 . ات الكزبرةلنب بالنسبة لصفة عدد الأوراق وعدد الأفرع وعدد النوراتالمعاملات البكتيرية معنوية بين فروق  عدم وجود  .2

 المقترحات:
 ا وإنتاجيته  اتلما لها من أهمية في تحسين نمو النبات             كالقمح مثلا   نباتات طبية أخرى    البكتيري( علىاللقاح  )الحيوي  استخدام المخصب  

                                 وهذا سينعكس ايجابيا  على الجدوى    ائييالتسميد الكيمقدر الإمكان من  )توفير(  تقليل  والعدم وجود تأثير سلبي على التربة  إضافة إلى  
 الاقتصادية والناحية الصحية. 

 المراجع: 
)  صباح  المغربي، رزق  وبشرى  حماد   الفطر   نمو  في   Rhizobium leguminosarumبكتيريا  تأثير  دراسة  (.2016وياسر 

Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici   141–135: (34)2. العربية النبات وقاية مجلة.         مخبريا. 

. والتربة  الحيوية  الأسمدة  بعض  من  النبات  لنمو  المحفزة  الرايزوسفير  بكتريا  أنواع  بعض  توصيف.  (2017)  الشاميورامز    ياسر  حماد،
 .25: 39( سورية) البعث جامعة مجلة

 . صفحة 355 اهرة، المكتبة الأكاديمية،. تكنولوجيا إنتاج الخضر. الق( 1998) حسن، أحمد عبد المنعم
في نمو وإنتاج   EM1. تأثير الرش بتراكيز مختلفة من المخصب الحيوي  (2017)  زيدان، رياض؛ سليمان، نصر، عثمان، جنان

ة.  البيولوجيمجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية سلسلة العلوم   .Solnum tuberosumالعادية    البطاطانبات  
39(1): 39-50 . 

في النمو وكمية   EM1بالمخصب الحيوي    L.  Lactuca sativaدراسة أثر معاملة نبات الخس    .(2018) نصر شيخ  ،سليمان
 (.  1)40ة. ولوجيسلسة العلوم البي –الإنتاج. مجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات 

(. النباتات الطبية والعطرية. الجزء العملي، مديرية الكتب والمطبوعات، منشورات جامعة تشرين، كلية  2015عبد العزيز، محمد )
 صفحة.   270 ة.الزراعة، سوري

وطريقة إضافته في بعض الصفات المورفولوجية    EM1. تأثير المخصب الحيوي  (2019)  ورلى يعقوب  وحلا محمد  عبد العزيز، محمد
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Abstract 

A field experiment was carried out in the nursery of Tishreen University, 

Lattakia - during the agricultural season 2021 to study three types of bacterial 

fertilizers (M1; M2; M3) on the growth and productivity of the Coriandrum 

sativum L. plant. The experiment was carried out using a completely random 

method, after soaking the fruits with bacterial fertilizer according to the 

studied treatments for three hours, and after drying them, the cultivation 

process took place. The results showed the superiority of all bacterial 

fertilizers (M1, M2, M3) compared to the control M0 in studied 

characteristics, and the M3 treatment achieved a significant superiority and 

gave the highe value In (plant height - number of leaves - number of branches 

- number of inflorescences - weight of fruits - percentage of essential oil - 

weight of 1000 seeds - productivity per hectare). 

Keywords: Coriandrum sativum L., biofertilizer, bacteria, morphological 

and productive characteristics 
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