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 العالمي  2COراسة التغير في درجة الحرارة في دمشق وارتباطها بتركيز غاز  د
 ( 2) محمود عباسو  (1)قواس  صلاحو  (1)صفاء الكيلاني و  *(1)ولاء طحان 

 .، سوريةجامعة حلب، كلية الزراعة، (. قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة1)
 دمشق. ، مديرية الأرصاد الجوية والمناخ(. 2)
 ( gmail.comwalaatahhan49@ولاء طحان، البريد الإلكتروني:  م. للمراسلة: *) 

 23/11/2022تاريخ القبول:                13/08/2022تاريخ الاستلام:

 : الملخص

الحالي لدرجة الحرارة في محطة   إلى دراسة الوضع  البحث  فيها من  يهدف هذا  دمشق وما حصل 
تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون    تبط ارتفاعار   ذإ  تغيرات وارتباط ذلك بتركيز غاز ثاني اكسيد الكربون.

مع الزمن، كانت قيمة معامل الارتباط                                                      في الهواء القريب من سطح الأرض بشكل كبير ومعنوي جدا  
ارتفاع واضح ومعنوي في متوسط درجة الحرارة السنوية وفي متوسط درجة    لوحظ  .0.99أكبر من  

الحرارة الشهرية للأشهر من نيسان حتى تشرين الأول، والارتفاع الأكبر كان في أشهر الصيف )حزيران  
اذ  وتموز وآب(، وكان هناك ارتباط معنوي بين متوسط درجة الحرارة وتركيز غاز ثاني اكسيد الكربون  

درجة الحرارة في دمشق بشكل كبير إلى ارتفاع   ارتفاعيعود  .  R=0.86بلغت قيمة معامل الارتباط
متوسط درجة الحرارة الصغرى السنوية، وبشكل اساسي ارتفاع متوسط درجة الحرارة الصغرى الشهرية 
في أشهر الصيف، حيث كانت قيمة معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة السنوية الصغرى والزمن  

وبلغ معامل                                                        ارتباطها مع تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون معنوي جدا          وايضا     ،R=0.895              معنوية جدا  
قل مما هو أفي متوسط درجة الحرارة العظمى، ولكن بمعدل  ارتفاع      يضا  اوسجل . R=0.84الارتباط 

، بينما كانت R=0.7حيث بلغت قيمة معامل ارتباطه مع الزمن  في متوسط درجة الحرارة الصغرى،  
 . R=0.699قيمة معامل ارتباطه مع غاز ثاني اكسيد الكربون 

 . 2oC_ درجة الحرارة _ تركيز  المناخالكلمات المفتاحية: 
 : المقدمة

تشير التغيرات المناخية إلى تغيرات كبيرة وطويلة الأجل في المناخ العالمي، فالتغير المناخي هو التحولات طويلة الأجل  
الطقس   وأنماط  الحرارة  درجات  الدورة (2015)سياما،  في  في  التغيرات  خلال  من  فتحدث  طبيعية  التحولات  هذه  تكون  قد    .

                                                                                                              الشمسية، ولكن منذ القرن التاسع عشر أصبحت الأنشطة البشرية المسبب الرئيسي لتغير المناخ ويرجع ذلك أساس ا إلى حرق  
 (.  2015)زيتون وآخرون، الوقود الأحفوري، مثل الفحم والنفط والغاز وإزالة الغابات للزراعة والتوسع العمراني. 

كما ينتج عن حرق الوقود الأحفوري انبعاث غازات اهمها ثاني أكسيد الكربون الذي يعتبر أحد اهم الغازات الدفيئة التي  
، وهو يبقى في الغلاف الجوي والمحيطات آلاف السنين. وعليه  الاحترار العالمي                                             تساهم في حبس الحرارة، مما يتسبب تدريجيا  في  

( العالمي  الاحترار  او  الحراري  الاحتباس  )Global Warmingتعرف ظاهرة  الدفيئة  أو ظاهرة   )Greenhouse  أن ها              ( على 
 .  (Christensen et al., 2017)الأرض.                                                                           ارتفاع في معد ل درجة حرارة الهواء الجو ي الموجود في الطبقة السفلى من سطح  

https://arabic.euronews.com/2022/05/06/elevated-benches-aim-to-draw-attention-to-rising-sea-levels-in-denmark
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العقود الأخيرة لما له من آثار سلبية على   العالم في  المناخية من الظواهر الطبيعية التي أشعلت  التغيرات  أصبحت 
 (.2018النواحي الاقتصادية والاجتماعية وحتى السياسية )العرود وآخرون، 

                                                                                                             وحازت الدراسات المناخية في العصر الحالي أهمية  كبيرة، ذلك لما لها من نتائج علمية تعتمد عليها   دراسات وأبحاث 
أخرى، ولما لها من فوائد تطبيقية في شتى مجالات الحياة، فالظواهر المناخية جميعها تحدث في الغلاف الجوي، فتتأثر به وتؤثر 

المناطق عرضة    ،في مكوناته أكثر  المياه من  المتكرر وندرة  القحط والجفاف  تعاني من  التي  العربية  المنطقة    لتأثيرات تعتبر 
 . (AFED, 2009ل. )طهدرجات الحرارة، وتراجع كميات ال معدلاتا ازدياد همهة لتغير المناخ في العالم، وأ لالمحتم

  راسات الدأثبتته    ام  إلى  بالإضافة  الدراسة،  فترة  خلال  سوريةفي    السنوية  الحرارة  درجة  متوسطفي    الحاصل  للارتفاع     ا  نظر        
،  ي طل السنو ها كمية الهتنخفض في  ف ي من المناطق التي سو ه  (ا سوريةهبما في (المتوسطية والعالمية على أن منطقة شرق  لالمح

  تزداد   فسو   الحرارةدرجة    ارتفاعمع    ه، كونوالزراعية  اليومية  الحياتية  للاستخدامات  المياه  إلى  الحاجة  زيادة  إلى   ييؤد  ف ذا سو هو 
ع سورية ومنطقة شرق المتوسط في  ضذا سيه ن إ طل فهكمية ال انخفاض. ومع النتح عميلة في  الزيادة بسببمياه لت لاالنب حاجة
 .ة شح المياههة حقيقية من جلمشك

باريس(  (2016عام    وآخرون  Rogeljet رأشا        في  المنعقد  المؤتمر  تغير    الى ضرورة  في  لمكافحة  بارزة  وضع خطة 
الوقود   الاعتماد على  الاقتصادية دون  المصادر  الحث على تطوير  الدفيئة وذلك من خلال  الغازات  انبعاثات  المناخ، وتقليل 

 مستوى الاحتباس الحراري أقل بكثير من درجتين مئويتين فوق الحد الحراري لعصور ما قبل الصناعة.  وإبقاءالأحفوري الملوث، 
من احتراق الوقود الأحفوري وإنتاج الإسمنت بشكل   2COزيادة بنسبة انبعاثات الكربون  (  (2010واخرون    Mossبين         

 .54% ، وذلك بزيادة تقدر1999)و (1990عما كان عليه في الفترة بين عامي  (2011و (2000أسرع في الفترة بين عامي 

وصلت الى    حيث 2004لغايةقد ازدادت انبعاثاته السنوية    2COبالإضافة إلى دراسة تؤكد أن غاز ثاني أكسيد الكربون         
 (.IPCC, 2007) 80غيغا طن، أي بزيادة تدريجية تقارب 38

الكربون طفرة جديدة في عام   لغاز ثاني أوكسيد   2019شهد غاز ثاني أوكسيد  العالمي  السنوي  المتوسط  حيث بلغ 
في عام    ppm  400، وذلك بعد ان تجاوز الحد الفاصل البالغ  2018في عام    ppm  407.9بعد أن كان  ppm  410.5الكربون  

، وتزيد أيضا عن متوسط  2018الى    2017تزيد عن الزيادة الملحوظة في    2019الى    2018، والزيادة الملحوظة من  2015
متوسط الزيادة بلغ  ٪،    148تقدر    1750قياسا بعام  2019حيث كانت الزيادة في عام  ،  الزيادة خلال السنوات العشرة الأخيرة

 (.WMO,2020)        سنويا   ppm 2.73السنوية المطلقة في السنوات العشرة الأخيرة 
% عن السنوات  7بنسبة    2020إجمالي كمية ثاني أكسيد الكربون المنبعثة في جميع أنحاء العالم في عام  انخفض  

نسبة الانبعاثات الآن عودة  وذلك بسبب    فرق كبير بتغير المناخ على المدى الطويل،  حدوثل  ي هذا الانخفاض لا يكفالسابقة،  
   (.2021ناسا، ). COVID-19                                             تقريبا  إلى مستوياتها خلال فترة ما قبل جائحة

  970و  540تتراوح بين  لنسب ثاني أكسيد الكربون  غاز    تراكيز  وصول، تتوقع نماذج دورة الكربون  2100وبحلول عام  
 . IPCC Report, 2014)الانبعاثات )لسيناريوهات  SRESجزء في المليون في سيناريوهات التقرير الخاص 

تعد درجة الحرارة من أهم عناصر المناخ لما لها من تأثير مباشر وغير مباشر في الظواهر الجوية كافة وعلى مختلف 
مظاهر الحياة، فهي تتحكم في توزيع المناخ وتوزيع الغطاء النباتي واضفاء الأشكال المميزة لمظاهر الحياة على سطح الأرض.  

 ( 2017)ادريس وآخرون، 
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تحمل كل السمات المميزة لتغير المناخ الناجم عن الأنشطة البشرية.    (2021)ن الحرارة المتطرفة التي نشهدها في عام  إ
بلغت   في كندا درجة حرارة غير معقولة  البريطانية  الأرقام    –درجة مئوية    49.6فقد سجلت مقاطعة كولومبيا                      محطمة  جميع 

 (IPCC.2021) .ةفي إطار موجة الحر الشديدة والمستطالة في أمريكا الشمالي - القياسية السابقة 
في دراسة قامت بها عن تغير وجود اتجاه واضح ومعنوي نحو الزيادة في درجات الحرارة في    ((2018بينت بوزو عام   

 سورية، وأعزت هذا الارتفاع بشكل رئيسي إلى التزايد في معدلات الحرارة للفصول الدافئة وبمعنوية متساوية، خلال فصل الصيف. 
التي شملت عدة محطات عالمية وموزعة على مختلف بقاع العالم لوحظ   ((2019وفي دراسة حديثة قام بها الكنج عام  

 درجة مئوية.  1.98 – 0.96وجود تغير في اتجاه الارتفاع بدرجات الحرارة الصغرى والعظمى تراوح ما بين 
في دراسته  أيضا ان ارتفاع متوسط الحرارة في كل المحطات المدروسة المحلية والعالمية    ((2019كما بين الكنج ب  

الذي يمتص قسم    CO2هو بشكل أساسي في فصل الصيف، لأن التسخين الشمسي الأعظمي للسطح، ومع زيادة تركيز غاز  
من الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن السطح ويمنعها من الوصول إلى خارج الغلاف الجوي ومن ثم يعيدها من جديد إلى  

 السطح مما يؤدي في النتيجة إلى ارتفاع شامل في درجات الحرارة.
وجود علاقة ارتباط إيجابية بين معدل درجة الحرارة السنوية في    ((2017أشارت دراسة أقامها البخيت وآخرون عام  

عوامل كالموقع من خط العرض والوضع الطبوغرافي والغطاء النباتي والخصائص العمرانية والغازات الدفيئة وأهمها  ةدمشق وعد
 . CO2غاز ثاني أكسيد الكربون 

 .2017والجدير بالذكر أن الجمهورية العربية السورية قد انضمت لاتفاقية المناخ العالمية في نهاية العام 
 أهمية البحث وأهدافه:

يعتبر موضوع التغيرات المناخية الشاملة من أهم المشاكل التي تواجه البشرية في العصر الحديث، وفي مقدمة التغيرات  
المناخية الشاملة يأتي ارتفاع الحرارة الشامل، الذي يقود إلى تغيرات في باقي العناصر المناخية. كل الدراسات في هذا المجال  

أو البيانات التاريخية تبين علاقة الارتباط الواضحة بينة المتغيرين الأساسيين: درجة حرارة سطح  المعتمدة على البيانات المقاسة 
الأرض وطبقات الهواء القريبة منه وتركيز غاز ثاني اكسيد الكربون في الهواء الجوي، وأن تغير قيم أحدهما يؤدي إلى تغير في  

إلى معرفة مقدار التغير الحاصل في درجات الحرارة وارتباطه بتغير تراكيز   قيم الثاني. من هنا تأتي أهمية هذا البحث الذي يهدف
 في محافظة دمشق.   CO2غاز ثاني أكسيد الكربون 

مما يساعد صانعي الاستفادة من نتائجه وربطها مع نتائج الأبحاث المستقبلية،  وتكمن القيمة العملية لهذا البحث في  
معها   والتكيف  حدوثها  المتوقع  الظروف  للتعامل مع  المناسبة  والتدابير  الإجراءات  اتخاذ  في  جدي  بشكل  التفكير  على  القرار 

 والتخفيف منها ما أمكن.
 

 مواد البحث وطرائقه:
 هي: البيانات التي استخدمت في هذه الدراسة 

                    ، علما  أن البيانات (1)  رقمالمذكورة في الجدول  وللفترة  المحطات  متوسط تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون الشهري والسنوي في   -1
  2CO، ولابد من التنويه إلى أن محطات قياس تركيز غاز  Nasa Goddard For Space Studies (GISS)مأخوذة من  
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محدودة العدد في العالم ولا يوجد أية محطة لقياسه في منطقة الشرق الأوسط ومن ضمنها سورية وإنما جميع الأبحاث والدراسات 
 .                                 وهذه القيم دقيقة ومعتمدة عالميا  في المحطات  سا الغاز والمقاذتعتمد على التركيز العالمي له

الحرارة   -2 درجة  ومتوسط  والعظمى  الصغرى  الحرارة  والسنوية(    )اليوميةدرجة  دمشقوالشهرية  ،  2020  –  1976للفترة    لمحطة 
 والبيانات تم الحصول عليها من الهيئة العامة للأرصاد الجوية في سورية.

 معلومات جغرافية عن المحطات المدروسة  :(1الجدول )
 خط العرض  خط الطول  الارتفاع )م(  الفترة  المحطة

 مونا لوا

South Pole 
1976-2020 2810 - 90.0 °S 

 مونا لوا )جزر هاواي( 

Mauna Loa, 

Hawaii 

1976-2020 3397 155.6 °W 19.5 °N 

 نقطة بارو )ألاسكا( 

Point Barrow, 

Alaska 

1976-2020 11 156.6 °W 71.3 °N 

ت البياناتسوف  هذه  تراكيز  ستخدم  عن  وبيانات  بر   2COالمناخية  في  الاحصائمانكمدخلات  التحليل  وبرنامج   SPSSيج 
Microsoft Excel  وتحليل العلاقة بين غاز ثاني أكسيد الكربون من  ، وكما سيتم تحليل السلسلة الزمنية لجميع هذه البيانات

 بالاعتماد على معامل الارتباط والانحدار من درجات مختلفة.   جهة وبين درجة الحرارة من جهة أخرى 
 :طريقة البحث

 (.1                                                     في بعض المحطات المعتمدة عالميا  والمذكورة في الجدول ) 2COدراسة التغير في تركيز غاز  -1
دراسة العلاقة بين تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون العالمي ودرجة الحرارة )متوسط درجة الحرارة السنوية، متوسط درجة الحرارة   -2

 الصغرى ومتوسط درجة الحرارة العظمى( في محافظة دمشق.
 درجة الحرارة في محافظة دمشق. دراسة التغييرات في خصائص  -3
 . 2COوغاز لدرجة الحرارةذج تنبؤ و بناء نم -4

 :النتائج والمناقشة
 في المحطات الثلاثة المدروسة:  2COتحليل السلاسل الزمنية لتركيز غاز  -1

 South)  الجنوبيالقطب  محطة  في    تركيز غاز ثاني اكسيد الكربون ل  السنوي   متوسطالقيم معامل الارتباط بين    تحليلتم  

Pole)  لوا مونا  )Mauna Loa)  ومحطة  بارو  ومحطة   )Barrow)    معامل  والزمن قيم    0.995و0.995الارتباط  وكانت 
كما تم حساب   .0.99عند مستوى ثقة    اوهذه القيم معنوية جدالمذكور أدناه   (2)رقم  جدول  موضحة في ال  على التوالي0.994و

والزمن وكانت كل    الذكر   قيم معامل الارتباط بين متوسط التركيز الشهري لغاز ثاني اكسيد الكربون في كل من المحطات سابقة
 .0.994القيم معنوية جدا وأكبر من 

هذه المحطات فكانت على الشكل    في   2COغاز  متوسط التركيز السنوي لمعامل الارتباط بين  ايضا تم حساب قيم   
 =R)وبارو )  القطب الجنوبي، وبين  R=0.9996))  وبارو  وبين مونا لوا،  (R=0.9999)  مونا لوا و   القطب الجنوبيالتالي:  

، وإذا أخذنا بعين الاعتبار الموقع الجغرافي  . نلاحظ أن جميع قيم معامل الارتباط هذه قريبة جدا من الواحد الصحيح 0.9996
  ووسط المحيط الهادئ   ،Barrow  وشمال خط الدائرة القطبية الشمالية  ،South Poleالقطب الجنوبيلكل من هذه المحطات )  

Mauna Loa)  في ، عندها يمكننا الجزم بأن غاز ثاني اكسيد الكربون يتوزع بشكل متساوي تقريبا  عن سطح البحر  والارتفاع



 2024شباط / فبراير   472-455(: 1) 11المجلة السورية للبحوث الزراعية  -وآخرون  طحان 

Tahan et al– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 11(1): 455-472 February 2024 

459 

على    لهواء الجوي القريب من سطح الأرض وأن التركيز السنوي أو الشهري لهذا الغاز في أي منطقة على سطح الأرض يساوي ا
 ما في المناطق الصناعية والمدن الكبيرة فيكمن أن يكون أكثر من ذلك.  أ، محطة مونا لواالتركيز السنوي أو الشهري في  الأقل

 .في التحليل اللاحق مونا لوامحطة وبالتالي سوف نستخدم فقط بيانات 
 . والزمن المحطات الثلاثفي  2CO: قيم معامل الارتباط لتركيز غاز (2)جدول ال

  Year Mauna Loa South Pole Barrow 

Year 
Pearson 

Correlation 
1 .995(**) .994(**) .995(**) 

 N 45 45 45 45 

Mauna 

Loa 

Pearson 

Correlation 
.995(*) 1 0.99994(**) 0.9996(**) 

 N 45 45 45 45 

South 

Pole 

Pearson 

Correlation 
.994(*) 0.99994(**) 1 0.9995(**) 

 N 45 45 45 45 

Barrow 
Pearson 

Correlation 
.995(*) 0.9996(**) 0.9995(**) 1 

 N 45 45 45 45 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

فكانت قيمة والزمن  مونا لوا تم حساب الانحدار من الدرجة الأولى بين المتوسط السنوي لتركيز غاز ثاني اكسيد الكربون في محطة
 (.3) كما في الجدول رقم  0.991ساوي يومعامل التحديد المعدل  R=0.995للنموذج معامل الارتباط 

  في محطة مونا لوا CO2قيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل لتركيز  :(3)جدول ال
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 0.995 0.991 0.991 2.31 

Predictors: (Constant), Year 

 Bوقيم ، =F 2.31( ، وهو يوضح معنوية نموذج التنبؤفيشر )معامل  Fنموذج الانحدار من الدرجة الأولى معنوي حسب قيمة 
 (.4جدول رقم )، ) يوضح معنوية المتغير(t ( معنوية حسب قيم معامل استودينتYearوالزمن ) (Constant)للثابت 

 . قيم معامل فيشر ومعامل استودينت :(4)جدول ال
 

B Std. Error T Sig. 

Year 1.804 0.027 68.035 0 

(Constant) -3234.847 52.970 -61.07 0 

Dependent Variable: Average CO2  

 

 
 والانحدار الخطي مع الزمن  مونا لوافي   2CO: تركيز غاز )1(كل  شال

y = 1.8037x - 3234.85
R² = 0.9908

320

340

360

380

400

420

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

في محطة مونا لوا والانحدار الخطي مع الزمنco2تركيز غاز 

Average

FIT_1

Linear (Average)

ppm



 2024شباط / فبراير   472-455(: 1) 11المجلة السورية للبحوث الزراعية  -وآخرون  طحان 

Tahan et al– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 11(1): 455-472 February 2024 

460 

عام   PPM 413 إلى 1976عام   PPM 332من ن تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون قد ارتفع أ الشكل السابق   خلالحظ من نلا
 فترة الدراسة  خلال PPM  81 أي بزيادة ،2020

 : درجة الحرارة -2

 :متوسط درجة الحرارة السنوية -2-1
وأدنى    2010عام    ০م  19.80  أعلى متوسط  ،2020  –  1976للفترة    ০م  17.4  دمشقبلغ متوسط درجة الحرارة السنوية في  

والبيانات متقاربة لا يوجد فيها إلا تشتت بسيط كما يظهر ذلك من معامل التباين والانحراف المعياري ،  1992عام    ০م  15.20  متوسط
 .أدناه ر( المذكو 5في الجدول رقم )

 دمشق : خصائص متوسط درجة الحرارة السنوية في (5)جدول ال
 

N Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

Varianc

e 

Ave_

T 
4

5 
15.20 19.80 17.368

9 
1.07086 1.147 

وهي معنوية   =R  0.858قيمته  مع الزمن فكانت    دمشقتم حساب معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة السنوية لمحطة  
وأكبر قيم أشهر الصيف وأيلول وتشرين الأول،  في                معنوية جدا    بين المتوسط الشهري والزمن  الارتباط. كما كانت قيم معامل       جدا  

، وهذا يدل على أن معظم ارتفاع متوسط درجة الحرارة السنوية ، تموز وآب()حزيرانكانت في أشهر الصيف    الارتباطلمعامل  
درجة ارتفاع متوسط  أظهرت  ،  ( في دراسة أجراها في سورية2019وهذا يتفق مع ما وجده الكنج عام )  ،الصيفيعود لأشهر  

( يبين قيم معامل  6الجدول رقم )  ،الحرارة في كل المحطات المدروسة المحلية والعالمية هو بشكل أساسي في فصل الصيف
 الارتباط السابقة الذكر.

 دمشق ومتوسط الحرارة السنوية والشهرية في  2COوتركيز  بين الزمن الارتباط: قيم معامل (6)جدول ال
 

y
ea

r
 

C
o
2
_

M
a
u

n
a

 

A
v
e_

t 

  
A

p
r 

M
a
y
 

J
u

n
 

J
u

l 

A
u

g
 

S
ep

 

O
ct

 
year 1 .99

5** 

.8

58

** 

  .5

54

** 

.7

31

** 

.8

43

** 

.75

0** 

.8

05

** 

.79

6** 

.6

89

** 

Co2_

Maun

a 

.9

95

** 

1 .8

60

** 

  .5

49

** 

.7

32

** 

.8

31

** 

.74

2** 

.7

97

** 

.80

4** 

.6

85

** 

Ave_t .8

58

** 

.86

0** 

1   .6

49

** 

.7

91

** 

.8

54

** 

.79

5** 

.8

50

** 

.83

9** 

.7

21

** 

Apr .5

54

** 

.54

9** 

.6

49

** 

  1 .3

37

* 

.5

93

** 

.46

6** 

.6

30

** 

.51

1** 

.4

23

** 

May .7

31

** 

.73

2** 

.7

91

** 

  .3

37

* 

1 .7

16

** 

.63

7** 

.6

42

** 

.59

0** 

.4

60

** 

Jun .8

43

** 

.83

1** 

.8

54

** 

  .5

93

** 

.7

16

** 

1 .72

2** 

.8

04

** 

.66

4** 

.5

96

** 
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Jul .7

50

** 

.74

2** 

.7

95

** 

  .4

66

** 

.6

37

** 

.7

22

** 

1 .6

98

** 

.68

1** 

.5

14

** 

Aug .8

05

** 

.79

7** 

.8

50

** 

  .6

30

** 

.6

42

** 

.8

04

** 

.69

8** 

1 .73

8** 

.5

41

** 

Sep .7

96

** 

.80

4** 

.8

39

** 

  .5

11

** 

.5

90

** 

.6

64

** 

.68

1** 

.7

38

** 

1 .7

03

** 

Oct .6

89

** 

.68

5** 

.7

21

** 

  .4

23

** 

.4

60

** 

.5

96

** 

.51

4** 

.5

41

** 

.70

3** 

1 

**   Correlation is significant at the 0.01 

level (2-tailed). 

  

*   Correlation is significant at the 0.05 

level (2-tailed). 

  

معادلة أو نموذج للتنبؤ بالتغيرات المستقبلية في   أفضلتم دراسة الانحدار بين متوسط درجة الحرارة السنوية والزمن لإيجاد 
وجد بالتحليل ان الانحدار الخطي هو المعنوي بينما الانحدار من الدرجة الثانية والثالثة لم  .دمشقمتوسط درجة الحرارة السنوية في 

   .يبينان ثوابت الانحدار الخطي (8و 7)الجدولين ، يكن معنوي 
 والزمن.  السنوية بين متوسط درجة الحرارة قيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل: (7)دول جال

R 0.858 
R Square 0.736 

Adjusted R Square 0.73 
F 119.868 

 . t: ثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار (8)جدول ال

Variable B T Sig. T 

Year 0.07 10.948 0 

Constant -122.386 -9.588 0 

  3.2                                                                                            ( المذكور لاحقا  وحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة في محطة دمشق ارتفعت بمقدار  2من الشكل )
( بدراسة 2013وهذا يتفق مع ما وجده كاظم في عام ) .2020سنة  م°  19.0إلى  1976سنة  م° 15.9خلال فترة الدراسة، من  م°

سورية                                  وايضا  يتفق مع ما وجده الكنج في    والمتزايد لارتفاع متوسط درجة الحرارة السنوية مع الزمن.بينت الاتجاه الإيجابي  في العراق  
 (.2015-1961( عندما قام بدراسة متوسط درجة الحرارة السنوية خلال الفترة الزمنية )2019عام )
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 والانحدار الخطي مع الزمن  دمشق: متوسط درجة الحرارة السنوية في (2)شكل  ال

والمتوسط السنوي لتركيز غاز   دمشقدرجة الحرارة في  ل  والمتوسط الشهري   تم حساب معامل الارتباط بين المتوسط السنوي بعد ذلك  
أما مع    السنوي،( مع متوسط الحرارة  =R  0.86)                                 قيمة معامل الارتباط معنوية جدا    وكانت  محطة مونا لواثاني أكسيد الكربون في  

نلاحظ من   كما  يبين القيم المعنوية فقط.  السابق ذكره  (6الجدول رقم )،                                                       المتوسط الشهري فبعض القيم كانت معنوية أو معنوية جدا  
هي نفس الأشهر التي معامل ارتباطها مع                      معنوي أو معنوي جدا   2CO( أن الأشهر التي معامل ارتباطها مع تركيز 6الجدول رقم )

 .                                                    ، وقيم معامل الارتباط في كلتا الحالتين متقاربة جدا                            الزمن معنوي أو معنوي جدا  
ووجد بالتحليل ان الانحدار    لوا، محطة مونا  في    2COبعد ذلك تم دراسة الانحدار بين متوسط درجة الحرارة السنوية وتركيز  

 يبينان ثوابت الانحدار الخطي.   ( 10و 9) الخطي هو المعنوي بينما الانحدار من الدرجة الثانية والثالثة لم يكن معنوي، الجدولين
 2COبين متوسط درجة الحرارة وتركيز غاز  قيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل: (9)جدول ال

R 0.86 

R Square 0.74 

Adjusted R Square 0.734 
F 122.309 

 t: ثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار (10)جدول ال

خلال فترة   م°  3.08وحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة قد ارتفعت بمقدار  المذكور أدناه  (  3من الشكل )
 . 2020سنة  م° 18.91إلى  1976سنة  م° 15.83الدراسة، من 

وهذا يتفق مع دراسات عديدة في العالم تؤكد أن ارتفاع غاز ثاني أكسيد الكربون من الأسباب الرئيسية لارتفاع درجة حرارة الهواء  
 ((Cubasch, et al., 2000 ويعزى هذا الارتفاع إلى زيادة الفعاليات البشرية.

 

y = 0.0702x - 122.386
R² = 0.736

14

16

18

20

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

والانحدار مع الزمنفي محطة دمشق متوسط درجة الحرارة السنوية

Ave_t

Trend_t_time_1

Linear (Ave_t)

c°

Variable B T Sig. T 

CO2_Sou 0.039 11.059 0 

Constant 3.092 2.39 0.021 
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 2COوالانحدار الخطي مع تركيز  دمشق: متوسط درجة الحرارة السنوية في (3)كل  شال
 :متوسط درجة الحرارة السنوية الصغرى  _2_2

وأدنى   2018عام    ০م   11.9، أعلى متوسط  2020  –  1976للفترة    ০م   8.9  دمشقفي    الصغرى   بلغ متوسط درجة الحرارة السنوية 
، والبيانات متقاربة لا يوجد فيها إلا تشتت بسيط كما يظهر ذلك من معامل التباين والانحراف المعياري 1995عام    ০م  6.7متوسط  

 (. 11في الجدول رقم )
 دمشقفي  الصغرى : خصائص متوسط درجة الحرارة السنوية (11)جدول ال

  N Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

Varianc

e 

Ave_t_mi

n 

4

5 

6.7 11.9 8.895

6 

1.31338 1.725 

وهي معنوية    =R  0.895مع الزمن فكانت قيمته    دمشقالسنوية لمحطة  الصغرى  تم حساب معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة  
وأكبر أيار وحزيران تموز آب أيلول وتشرين الأول في                                                                      . كما كانت قيم معامل الارتباط بين المتوسط الشهري والزمن معنوية جدا       جدا  

عظم ارتفاع متوسط درجة الحرارة السنوية  ، تموز وآب(، وهذا يدل على أن م)حزيرانقيم لمعامل الارتباط كانت في أشهر الصيف  
حرارة الصيف دل   سورية بصيف حار وجاف، والتغيرات المناخية زادت منمناخ  تميز  ليعزى ذلك  يعود لأشهر الصيف،  الصغرى  

( يبين قيم 12الجدول رقم )  تتأثر بالتغيرات المناخية. )دليل أن التغير المناخي يزيد من الاحترار العالمي(.  ذلك على أن سورية
 معامل الارتباط السابقة الذكر. 

 دمشق ومتوسط الحرارة السنوية والشهرية الصغرى في  مونا لوافي  2CO: قيم معامل الارتباط بين الزمن وتركيز (12)جدول ال
  yea

r 

Co2_

Maun

a 

Ave_

t_mi

n 

A

pr 

M
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ne 
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ly 

A

ug 
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year 1 .995*

* 

.895

** 

.6

73

** 

.8

37

** 

.8

94

** 

.8

70

** 

.8

76

** 

.8

73

** 

.7

31

** 

Co2_

Maun

a 

.99

5*

* 

1 .900

** 

.7

39

** 

.8

87

** 

.8

84

** 

.8

86

** 

.8

93

** 

.8

89

** 

.8

12

** 

Ave_t

_min 

.89

5*

* 

.900*

* 

1 .6

72

** 

.8

40

** 

.8

86

** 

.8

58

** 

.8

69

** 

.8

73

** 

.7

24

** 

y = 0.039x + 3.092
R² = 0.7352

14

16

18

20

332.04 341.45 351.57 358.83 369.55 381.9 393.85 408.52

co2محطة دمشق و الانحدار الخطي مع السنوية فيالحرارة درجة متوسط 

Ave_t

Trand_t_co2

Linear (Ave_t)
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Apr .67

3*

* 

.672*

* 

.739

** 

1 .6

25

** 

.7

21

** 

.6

63

** 

.7

63

** 

.6

85

** 

.6

42

** 

May .83

7*

* 

.840*

* 

.887

** 

.6

25

** 

1 .8

31

** 

.7

93

** 

.8

06

** 

.7

67

** 

.6

29

** 

Jun .89

4*

* 

.886*

* 

.884

** 

.7

21

** 

.8

31

** 

1 .8

10

** 

.8

95

** 

.8

52

** 

.7

19

** 

Jul .87

0*

* 

.858*

* 

.886

** 

.6

63

** 

.7

93

** 

.8

10

** 

1 .8

27

** 

.7

97

** 

.6

74

** 

Aug .87

6*

* 

.869*

* 

.893

** 

.7

63

** 

.8

06

** 

.8

95

** 

.8

27

** 

1 .8

35

** 

.6

84

** 

Sep .87

3*

* 

.873*

* 

.889

** 

.6

85

** 

.7

67

** 

.8

52

** 

.7

97

** 

.8

35

** 

1 .7

69

** 

Oct .73

1*

* 

.724*

* 

.812

** 

.6

42

** 

.6

29

** 

.7

19

** 

.6

74

** 

.6

84

** 

.7

69

** 

1 

    

** 

 Correlation is significant at the 0.01 level (2-

tailed).  

    *  Correlation is significant at the 0.05 level (2-

tailed). 

، بعد ذلك تم وجد بالتحليل ان الانحدار الخطي معنوي   ،تم دراسة الانحدار بين متوسط درجة الحرارة السنوية الصغرى والزمن
هي الأكبر ضمن    حزيرانوالزمن )قيمة معامل ارتباط شهر    حزيران  الانحدار بين متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهردراسة  

 . حزيران لشهر يبينان ثوابت الانحدار الخطي (14و 13)الجدولين ، الأشهر(، وجد بالتحليل ان الانحدار الخطي معنوي 

 والزمن.  حزيران رالصغرى لشه  بين متوسط درجة الحرارةقيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل  :(13)جدول ال
R 0.894 

R Square 0.8 

Adjusted R Square 0.795 

F 171.788 

 tثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار  :(14)جدول ال

 °م 3.0روحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة في محطة دمشق ارتفعت بمقدا               المذكور لاحقا   (  4من الشكل )
( عندما قام (2016وهذا يتفق مع ما وجده أمين في عام    .2020سنة    ° م  15.7إلى    1976سنة    م°12.7خلال فترة الدراسة، من  

ارتفاعها يعود لأشهر الصيف وأكبر القيم كانت لشهر حزيران  بدراسة بينت الاتجاه الموجب لمتوسط درجة الحرارة الصغرى ومعظم  
( عندما قام بدراسة اتجاه التغير في متوسط (2021عام  العراق  ي في  دير يتفق مع ما وجده البو (.  2011  -2002خلال الفترة الزمنية )

 (.2018إلى 1979درجة الحرارة الصغرى للفترة الزمنية الممتدة من )

Variable B T Sig. T 

year 0.112 13.107 0 

Constant -209.325 -12.228 0 
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عندما قامت بدراسة متوسط درجة الحرارة السنوية الصغرى خلال فترة   ( (2008في عام  أحمد  مع ما وجده كل من          أيضا    يتفقو 
   .تعزى هذه التغيرات بسبب ظاهرة الاحتباس الحراري الناتج من الغازات والدخان الناتج من المعامل والمصانع( و 2005- 1950)

 
 مع الزمن  والانحدار الخطي حزيرانمتوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر  :(4الشكل )

والمتوسط السنوي   دمشقفي  الصغرى  درجة الحرارة  ل  والمتوسط الشهري   تم حساب معامل الارتباط بين المتوسط السنوي كما  
 الصغرى   ( مع متوسط الحرارة=R  0.9)                                       وكانت قيمة معامل الارتباط معنوية جدا    محطة مونا لوالتركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في  

يبين القيم                          المذكور سابقا  في الأعلى  (  12الجدول رقم )  ،     جدا  أما مع المتوسط الشهري فبعض القيم كانت معنوية أو معنوية    السنوي،
معنوي أو معنوي   2CO( أن الأشهر التي معامل ارتباطها مع تركيز  12. نلاحظ من الجدول رقم )ويستثني غير المعنويةالمعنوية  

 .                                                   ، وقيم معامل الارتباط في كلتا الحالتين متقاربة جدا                                                                هي نفس الأشهر التي معامل ارتباطها مع الزمن معنوي أو معنوي جدا        جدا  
الحرارة   لوافي    2COالسنوية وتركيز  الصغرى  بعد ذلك تم دراسة الانحدار بين متوسط درجة  بالتحليل ان  ،  مونا  ووجد 

ومتوسط درجة    مونا لوافي    2COكما تم دراسة الانحدار الخطي بين تركيز  ،  )2R=.180و  R.0=9)وقيمة  الانحدار الخطي معنوي  
المقاييس، ، النموذج كان معنوي بكل  قيمة من بين الأشهر(  أكبرهي    2COقيمة معامل ارتباطه مع  )  حزيرانالحرارة الصغرى لشهر  

 الجدولين  فيهو واضح ، كما                                                                                            حيث كانت قيمة كل من معامل ارتباط النموذج ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل مرتفعة جدا  

 الانحدار الخطي.   هذا يبينان ثوابتالذين  (16و (15
وتركيز غاز  الصغرى لشهر حزيران بين متوسط درجة الحرارة قيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل : (15)جدول ال

2CO. 
R 0.886 

R Square 0.786 
Adjusted R Square 0.781 

F 157.619 

 tثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار : (16)جدول ال

y = 0.112x - 209.325
R² = 0.8034

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر حزيران في محطة دمشق والانحدار الخطي
مع الزمن

Ave_حزيران

Trend_t_min_time_ح

زيران

Linear (Ave_ (حزيران

c°

Variable B T Sig. T 

CO2_Mauna loa 0.061 12.555 0 

Constant -7.622 -4.215 0 
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( وحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر حزيران في محطة دمشق ارتفعت 5من الشكل )
 . 2020سنة  م°  17.80إلى   1976سنة  م° 12.77خلال فترة الدراسة، من  °م 5.03بمقدار 

 

  2CO والانحدار الخطي مع حزيرانمتوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر  :(5الشكل )
 :متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى _3_2

عام    ০م  28.5، أعلى متوسط  2020  –  1976للفترة    ০م   25.83  دمشقبلغ متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى في  
التباين ، والبيا1992عام    ০م  23.5وأدنى متوسط    2010 نات متقاربة لا يوجد فيها إلا تشتت بسيط كما يظهر ذلك من معامل 

 (. 17والانحراف المعياري في الجدول رقم )
 دمشقفي العظمى : خصائص متوسط درجة الحرارة السنوية (17)جدول ال

  N Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

Varianc

e 

Ave_Tma

x 

4

5 

23.5 28.5 25.833

3 

0.96366 0.929 

وهي معنوية  =R 0.70قيمته مع الزمن فكانت  دمشقلمحطة  العظمى  تم حساب معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة السنوية
، ومعنوية شباطوحتى    من تشرين الثاني. كما كانت قيم معامل الارتباط بين المتوسط الشهري والزمن غير معنوية في الأشهر       جدا  

، وهذا يدل على أن معظم في أشهر الصيفأي أن القيم المعنوية كانت    تشرين الاول.  ىإل  ذارآخلال الأشهر من                   أو معنوية جدا  
 ( يبين قيم معامل الارتباط السابقة الذكر. 18الجدول رقم )يعود لأشهر الصيف، العظمى ارتفاع متوسط درجة الحرارة السنوية 

 دمشق ومتوسط الحرارة السنوية والشهرية العظمى في  2COوتركيز  الارتباط بين الزمن: قيم معامل )18(جدول ال
 

Ye

ar 

CO2_

Mou 

Ave_T

max 

Ja

n 

Ma

r 

Ma

y 

Ju

ne 

Jul

y 

Au

g 

Year 1 .995*

* 

.700** .39

1** 

.47

9** 

.58

6** 

.52

1** 

.60

1** 

.52

6** 

CO2_

Mou 

.99

5** 

1 .699** .38

4** 

.47

9** 

.57

0** 

.51

6** 

.59

4** 

.54

3** 

Ave_T

max 

.70

0** 

.699*

* 

1 .57

2** 

.57

7** 

.62

4** 

.63

5** 

.74

6** 

.59

3** 

Jan .39

1** 

.384*

* 

.572** 1 0.0

83 

.35

6* 

0.2

5 

.46

4** 

0.2

7 

y = 0.061x - 7.622
R² = 0.786

10

12

14

16

18

20

332.04 341.45 351.57 358.83 369.55 381.9 393.85 408.52

متوسط درجة الحرارة الصغرى لشهر حزيران في محطة دمشق والانحدار 
co2الخطي مع 

Ave_حزيران

Trend_t_min_co2_حزيران

Linear (Ave_ (حزيران
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Mar .47

9** 

.479*

* 

.577** 0.0

83 

1 .44

4** 

.36

2* 

.36

4* 

0.2

49 

May .58

6** 

.570*

* 

.624** .35

6* 

.44

4** 

1 .48

6** 

.47

6** 

0.2

26 

June .52

1** 

.516*

* 

.635** 0.2

5 

.36

2* 

.48

6** 

1 .50

4** 

.44

9** 

July .60

1** 

.594*

* 

.746** .46

4** 

.36

4* 

.47

6** 

.50

4** 

1 .43

6** 

Aug .52

6** 

.543*

* 

.593** 0.2

7 

0.2

49 

0.2

26 

.44

9** 

.43

6** 

1 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
  

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
  

 ( 20و  19)الجدولين  ن الانحدار الخطي معنوي،  أ تم دراسة الانحدار بين متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى والزمن، وجد بالتحليل  
 يبينان ثوابت الانحدار الخطي. 

 والزمن. العظمى بين متوسط درجة الحرارةقيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل  (19):جدول ال
R 0.70 

R Square 0.49 

Adjusted R Square 0.479 

F 41.387 

 tثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار  :(20)جدول ال

 2.26( وحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة العظمى في محطة دمشق ارتفعت بمقدار  6من الشكل )

   .2020سنة  م°   26.96إلى   1976سنة  م° 24.70خلال فترة الدراسة، من  °م
بشكل عام في سورية،  ( في دراسته أن هناك ارتفاع متزايد في متوسط درجة الحرارة  2011وهذا يتفق مع ما وجده سمو في عام )

عام    العراق  ودرجة الحرارة العظمى بشكل خاص، وأن أكبر قيم للزيادة كانت في أشهر الصيف. كما يتفق مع ما وجده ابراهيم في
(، حيث أظهرت الاتجاه واضح  2010  -2001( عندما قام بدراسة متوسط درجة الحرارة العظمى خلال الفترة الزمنية )(2019

د والمركبات  لارتفاعها ويعزى ذلك للتغير في نسب غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن الأنشطة الصناعية ووسائل النقل والموا 
الالكلوروفلوروكربونية، تتغير   التغيرات عالميا  كلما هذه                                                                                  نسب منذ الثورة الصناعية بسبب حرق الوقود الاحفوري، حيث تحدث 

                                                                                                                 زادت نسبة إطلاق غازات الاحتباس الحراري في الدول العظمى ذات النشاط الصناعي، علما  أن الدول العربية هي زراعية وليست  
 . صناعية، تنتقل هذه الغازات عبر حركة الهواء العامة

 
 

Variable B T Sig. T 

Year 0.051 6.433 0 

Constant -76.831 -4.814 0 
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 CO 2متوسط درجة الحرارة العظمى والانحدار الخطي مع :(6الشكل )

المتوسط  بعد ذلك   والمتوسط السنوي   دمشقدرجة الحرارة العظمى في  ل  والمتوسط الشهري   السنوي تم حساب معامل الارتباط بين 
( مع متوسط الحرارة =R  0.699)                                       وكانت قيمة معامل الارتباط معنوية جدا    محطة مونا لوالتركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في  

أما مع المتوسط الشهري فبعض القيم كانت معنوية   ،الحرارة(أي أن زيادة تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون تؤدي لزيادة درجات  )السنوي 
معنوي موجب لأشهر الصيف )زيادة تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون تؤدي لزيادة درجات وبعضها غير معنوي،                   أو معنوية جدا  

 ( يبين القيم المعنوية فقط. 18الجدول رقم )الحرارة(، غير معنوية في أشهر الشتاء والخريف بسبب انخفاض الحرارة بفعل الامطار، 
، ووجد بالتحليل ان الانحدار الخطي مونا لوافي    CO2تم دراسة الانحدار بين متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى وتركيز    كما

 يبينان ثوابت الانحدار الخطي.   (22و (21هو المعنوي بينما الانحدار من الدرجة الثانية والثالثة لم يكن معنوي، الجدولين 
 .2COوتركيز غاز  العظمى بين متوسط درجة الحرارةقيم معامل الارتباط ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل  :)21(جدول ال

R 0.699 

R Square 0.488 
Adjusted R Square 0.477 

F 41.051 

 tثوابت نموذج الانحدار الخطي ومؤشرات المعنوية بحسب اختبار  :(22)جدول ال
Variable B T Sig. T 

CO2_Mou 0.028 6.407 0 

Constant 15.395 9.43 0 

خلال    °م 2.32( وحسب نموذج الانحدار الخطي نجد متوسط درجة الحرارة في محطة دمشق ارتفعت بمقدار  7من الشكل )
 .2020سنة  م° 27.11إلى  1976سنة  م°  24.79فترة الدراسة، من 

 

y = 0.0512x - 76.831
R² = 0.4871
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 2CO متوسط درجة الحرارة العظمى والانحدار الخطي مع :(7الشكل )

 : الاستنتاجات
، وهذا ما أظهرته قيم  يزه وحتى الآن في المحطات الثلاثبشكل واضح ومضطرد منذ بدء قياس ترك  2COيزداد تركيز غاز   -1

لا توجد فروقات واضحة في  كما    ،0.9999و    0.9995في المحطات والزمن، حيث كانت بين    2COمعامل الارتباط بين تركيز  
المنطلق من   2COبين المحطات البعيدة عن مصادر اطلاق هذا الغاز رغم البعد الجغرافي الكبير بينها، أي أن غاز    2COتركيز  

، قيم معامل الارتباط بين متوسط تركيزه                                                                             مختلف المصادر يتوزع في طبقات الهواء القريبة من سطح الأرض بشكل متجانس تقريبا  
 .0.9995بارو    -القطب الجنوبيو    0.9996بارو    -، مونا لوا0.9999مونا لوا    -  القطب الجنوبيهذه المحطات كانت:    السنوي في

 لعدة سنوات قادمة وبدقة عالية من خلال نموذج الانحدار الخطي مع الزمن.  2COيمكن التنبؤ بتركيز غاز  -2

متوسط درجة الحرارة السنوية في دمشق يرتفع بشكل معنوي مع الزمن، والارتفاع الأكبر هو في أشهر الصيف، حيث ارتفعت  -3
   . عام 45 م° خلال فترة الدراسة 3.08درجة الحرارة السنوية بحسب نموذج الانحدار الخطي مع الزمن بمقدار 

في حين ارتفعت   ،             معنوية جدا    مونا لوافي    2COوتركيز غاز   دمشققيمة معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة السنوية في   -4
   فترة الدراسة نفسها. ل خلا 2COم° بحسب نموذج الانحدار الخطي مع تركيز غاز   17.3بمقدار 

 ، يعود إلى ارتفاع متوسط درجة الحرارة الصغرى  دمشقمعظم الارتفاع في متوسط درجة الحرارة السنوية في  -5

، والارتفاع الأكبر في متوسط درجة الحرارة السنوية                                                                     قيمة معامل الارتباط بين متوسط درجة الحرارة الصغرى والزمن معنوية جدا  -6
كما أن ارتباطها بتركيز غاز   ويعزى هذا الارتفاع الى مدى تأثير الغازات والدخان في ارتفاعها،  الصغرى هو في أشهر الصيف

2CO   الخطي حسب نموذج الانحدار م°3.94  الارتفاعمقدار   وكان ،           معنوي جدا.   

وكما هو الحال   كان هناك ارتفاع في متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى، ولكن أقل من ارتفاع متوسط درجة الحرارة الصغرى،-7
في درجة الحرارة الصغرى، الارتفاع الأكبر في متوسط درجة الحرارة السنوية العظمى هو في أشهر الصيف، ومعامل ارتباطها بتركيز 

 العظمى   ارتفعت درجة الحرارة السنوية                                                                        في مونا لوا معنوي جدا ، ولكن أقل من قيمته مع درجة الحرارة الصغرى، حيث  2COغاز  
م° بحسب نموذج الانحدار الخطي مع   2.32في حين ارتفعت بمقدار    °،م  2.26  بمقداربحسب نموذج الانحدار الخطي مع الزمن  

 . الدراسةفترة  لال خ 2COتركيز غاز 

 التوصيات والمقترحات: 

y = 0.028x + 15.395
R² = 0.4871
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الحفاظ على الأراضي وإعادة احيائها )القيام بالتشجير لأنها تثبت نسبة عالية من الكربون الجوي وبالتالي التخفيف من تركيز غاز  -1
 ( وتحسين إدارتها من أكثر الطرق الواعدة للتخفيف من حدة تغير المناخ. 2coثاني أوكسيد الكربون 

 . ةلى مصادر الطاقة البديلع  خلال الاعتمادما أمكن من  CO2 غاز إطلاقالتخفيف من  -2

 والأشجار جديدة من المحاصيل    فأصنا  استنباطى  لفي العمل ع  والاستمرار  ، للجفاف  المتحملة  المستنبطة  فصنالأالتوسع في زراعة ا -3
 للجفاف.  ةلالمثمرة المتحم

 ملحق:

 

 

 
 في المحطات الثلاثة المدروسة   2COتحليل السلاسل الزمنية لتركيز غاز 

 :المراجع
مجلد   - تغيرات درجات الحرارة في مدينة كركوك دراسة مقارنة لعقود من الزمن. مجلة تكريت لعلوم الصرافة  (. 2008أحمد، ياسين، )

 . 265-262الصفحات -  3العدد - 13

 . 84صفحة  -ورية س -حلب -الأولىة بعالط الهطول. على وانعكاساتهاة ريفي سو  المناخية التغيراتدراسة  . (2009سمو، منير، )
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Abstract 

This study aims to study the current state of temperature at Damascus station 

and the changes that occurred and the correlation with carbon dioxide 

concentration. Carbon dioxide (CO2) in the Atmosphere near Earth surface 

has increased significantly and has been very significant over time, with a 

correlation coefficient greater than 0.99. There has been a clear and 

significant increase in the average annual temperature and the average 

monthly temperature in April through October, and the biggest rise has been 

in summer months (June, July, and August), there has been a significant 

correlation between the average temperature and carbon dioxide 

concentration (R = 0.86). High temperature in Damascus is due to the increase 

in the average of annual minimum temperature, mainly the increase in the 

average monthly minimum temperature in summer months. The correlation 

coefficient between average annual minimum temperature and time was 

significant (R = 0.895), in addition its relationship with carbon dioxide 

concentration has been very significant (R = 0.84). There has been also a rise 

in the average of maximum temperature, but at a lower rate than in the average 

of minimum temperature, the correlation coefficient with time (R = 0.7) and 

the correlation coefficient with carbon dioxide (R = 0.7). 
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